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,Um ante hoc quinquenniam circiter in Illuftri 
Lyceo Patavino Hydroftaticam publicis meis 
Ledionibus exponendam eligerem , tam ob ar- 
gumenti jucunditatem , quam ob utiiitatem non 
contemnendam in Phiiofbphia Naturali, cogitatio 
fimul animum {ubiit,fortenonab re futurum , , qux auditori- 
bus meis explicuiffem , in publicum mitterem. In hoc dein- 
ceps proponto eo magis conHrmatus fui firmiusque perfti- 
ti , quo id magis amicis harum rerum inteliigentibus probari 
cognovi. 

Archimedes primus , quod conftet , Hydroftaticx rudimen- 
ta tradidit in fuis De Injidentibus Humido Libris , fed optima ab 
ip(b in Philbibphiam Naturaiem fparia lemina magno temporis 
tradu fteriiia jacuere, usque dum ^gaci Galilaei ingepio foe- ^My*^ 
cundata germinare inciperent. Etenim magnuih hoc Philolb-r^j^ 
^his lumen Archimedea principia non fblum luculentius expo- 
iuit , explanavit, nonnullisque novis ipeculationibus auxit , fed M 
eriam fingulare phxnomenon , ab aquil^ge tamcn acceptum , ^*v^ , 
Phiioibphos docuit, non pofte aquam in antliis (udoriis uItrar>«jC^Ai 
oftodecim cubitorum altitudinem attolli , & , quanquam vferam *"*^* 
ejus rationem non affequutus efTe videtur , de elegantiflimo 
tamen invento optime eft meritus , cum hoc ejus phaenomenon, 
feu obfervatio , non tantum tubi Torricelliani experimenmni pe- 
pereritjfed etiam occaiio fuerit, qua Hydroftaticx principiaad ae- 
rem ipfiim traducerehtur. Nam Euangelifta Torricellius Magni 
Ducis Hetmri» Ferdin ANDi II. Mathematicus , & Gali-' 
Ia?i in hoc munere fuccefTor , obfervationem illam attenta men- 
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P R iE F A T I O. 

te revolvens pro ea , qua erat ingenii fagacitate , limitatam ilFanr 
duodeviginti cubitorum altitudinem in antliis k detcrminata^ 
atmofpliier^ preflione provenire pofle demum (ufpicari cccpit , 
quade re ut certior fieret , cum hydrargyroexperimentum tenta- 
vit , &, ut praefagiebat, refpondit eventus. Tam nobile inventum 
*diu deiitelcere non poterat , nam paulo poft ejus ortum fta- 
tim in Gallia aliisque regionibus percrebuit,& curiofbrum ani- 
mos in fe convertit. Hinc Blafius Pafcalius lagaciflimi inge- 
nii juvenis , qax fama ex Italia attulerat experiundi cupidus , 
non fine infigni voluptatis fenfu ea omnia iteratis experimen» 
tis veritati confentanea invenit , & experimenti proceffum at- 
que eventum in peculiari libello De Gravitate Atmofphaerae (D£ 
laPefanteur de la Majfe de t.Air) expofuit,cuialiumingeniofum 
tradatum De iEquilibrio Liquomm praemifit. Pafcalii cona- 
tus deinceps Anglorum ingenia excitavit , atque inter ea Celcber- 
rimum Pnilofbphiae experimentalis cultorem Robertum Boy- 
lium , qui in Paradoxis fiiis Hydroftaticis experimenta captu faciU 
lima, atqueabinnumeris cumfucceflii.repetita, memorix pro- 
didit y \\xc vero omnia latius pertra^tata multisque au<5ba fue- 
re a Borellio & Mariotto , quorum opera notiora funt , quam 
ut uUa recenfione indigeant , ambo enim hi Autores , praeter 
* ' Hydroftatica , etiam plura ad hydraulicam pertinentia attige- 
runt , de motibus aquarum aliisque , in quibus , quem antea lau-^ 
davi , Torricellius , & Benedidus Caftellus ipfis ^cem praetule- 
runt i Gulielminus vcro dodrinam de motu aquarum magis> 
deinceps auxit,atque fluminibus feHciter applicuitj verum lau- 
datis hisce viris ulterius longe proceflGit Celeberrimus Petrus, 
Varignon , qui eam Hydraulicae partem , quae menfuram liquo- 
I*, *T*ram fluentium refpicit , plurimum protendit in duobus praecla- 
7^»*ris fpeciminibus Adis Academiae Regiae Parifienfis infertis,, 
»^quorum prius circa conftrudionem omnis generis Clepfy- 
' drarum verfatur ; alterum vero argumentum de liquoribus ef- 

fluen^ 
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fiueimbas eommque men(uns ex profeffo excolit; Atite hosce 
duos p<^emos.laudati{fimos viros Summus 'Geometra liaacus 
Newtonus in aureo opere, quod Pbihfiphla Natttralis Principia 
Matbematica infcriput , plura tradidix corporum fluidorum vi*- 
res & afiediones concernentia , quo refere^da (unt ea,quae:cirw 
ca vim elafticam ae!ris, denHtates atmofphxrx ,qux circare- 
iiftentias figurarum in fluidis incedentium , circa motus corpo- 
rum in mediis refiftentibus , circa agitationem aeris in produ" 
^ione fbni , atque alia demonftrata exhibuit : ejusque exemplo 
permoti lUuftris Leibnitius atque Nobilifllmus Hugenius me- 
ditationes iuas dica motus corporum in medio reuftenti pu- 
biico diutitts Invidere npluerunr; quodargumentum pofteage^ 
Qeraliter pertra^bavit fu[M:a laudams Varignonius. Celeberrimi 
yero dequ^ reconditiori Geometria optime meriti Bemoullui 
Fratres diverfa Problemata circa fluidomm a<5tiones in corpora 
dura, fed flexibilia, contemplati funt, atque interiori Geometria 
ipfis opem fecente , eiegantes curvas velarias at lintei intus fVa- 
gnantem liquoremcontinente,inapricum produxerunt , 4it alia 
multa taceam. 

Sed,-quia eximia haec inventa in variis Dtariis aliisque H> 
bris difperfa & ex diverfis faepe principiis elicita funt , gra- 
tum me iis fa^urum, qui bisce rebus deie^antur, exiflimavi, 
fi omnia juxta genuinum ordinem in- unum colle<^a , ex pau- 
cis iisque fimplicibus pmncipiis deduda & m&^ publicae tuci 
iiflerem. Venim hunc vix ingrefTus campum illico perfpexi , 
propofitum ifhid me nunquam feliciter ad exitum dedu<5tu- 
rum , nifi omnia altius repeterem, piuraque ex Mechanica cor- 
porum folidorum mutuarer , ad*id ut tyrones opusculum ci- 
tra ofiCpnfibnem percunrere potfentvnec ad ejus intelligentiam 
auxilia aliunde conquirere nece^um hat)erent. Cum vero in 
rebus hisct fiibfidiariis explicandis materia in tantum excre^ 
veritj ut non Gontemnendam opusculi partem conflitueret » 

* * natus 
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Qatas dienittiiL eft prsfens^ tn^^atus , quem genenuiort titaHbn 

Vboronormayi^Dt Viribus & Mofihus Corfarmnfohtkrum^- 

jfuidorunky iii(ig{iiei\dam & in diK» libros dividendum du»^^ 

quannp'. prior vires & mofus corporum fblidoram, fluidocum. 

vcro alter , evolverjt. 

Liber primus duas continet Sediones in fua Captta fubdi* 

vi(as , quarum prior ver&tur circa. fimplices graritationes ib^ 

lidoram,reu circa iegesxqiiilibrii potemiarum mechanicaran^ 

inter fe commiframm , earum(]i^ medias diredionds , five haei: 

potentis corporibus inflexibilibua^Tigidis , five flexibilibusap- 

plicatff fint; ^duo cafiis nobts prsbuerun» admodum gene- 

rdia.& fbrte non ineleg^tia.theoremjtta, exquibos deinceps. 

lege& xquilibrii fQlidonBD:& fluidorum ^cile definiuntur Sc 

fblutiones Problematum- catenarix , velarix , figurz lintei,alio- 

numque nonAifiCorollariorum ad inftar deiivantut. Secnnda.' 

Se^o motus dodrinaon fibLvendicat ,.- qioateiias hL motos ^ 

;ra3ritatis< fblicitationibu» concinnati»? feuK continue .ogefanti^ 

lus- proveniuat ,. vel qui ex collifione. corporum inter fe re- 

il^tant. Hdec proinde fecundaSedioprxcipuaeorum omnium 

continet quscunquc circa..motus accelei^^tos "«01 setardato» £t 

gravitate unifoimi > aut quomQdoainque^^di^Sbniu, fkmotiflrari. 

pofTunt , mpi etiam generaliter Ifochtp tiam definit qaodc|}n« 

'que gravitatis fyflema afrumiqafiae^idqaeia cafii>qao gravium 

oiredtiones in uao etiaol eoden»qtie pun£ko convenitmt. . £t 

quia corvx-proje^mm non in . omni graritatis difibrmis feti. 

Yariabilis hypothefi algebraicx efTe qoeunt , canpn gcncrali s 

tradititf, jm^ta qHgm^^yJtotemvjgdllcjEy^^^^^ 

fiiia. curvas.alg ebraicas"(|fefc ri^>ant, &. pro oibibas- mobilibosv 

propemodum circularibas facili- radone regula pro viribijs cen- 

tripetis , in carva«mobiIi.reqaifitis , traditur , oflenditurque dein« 

eeps quomodo ex data ejusniodi vicentripet^^feufblicttatione' 

graxitatis^jnotas corvs.circolaris ia.Yeniri qneat. Pofl hxc fe- 
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4^tQt thedrii nova ccntft ofcillationis , ^ug pfopter iimplici^ 

«catem iiiam n^ dbplicebit, ut opinor : ea tota randatur in eo, 

^aod fblicisatioties ^ua^m aiTamtae & in partkulas oicillan^ 

tes agentes intiUreAionibus perpendicularibus diftantiis parti» 

caiarum ab axe ofciiiationisxquipollentgravitatisprenionibus; 

ope hujus principii & comparationis penduli com^fiti cum 

iimplice ei iibchrono, iilico reperiturlongitudo hujus penduli 

^mpticis, idque per tinicam atque fimplicem analogiam. Cum 

primum in hanc theoriam incidi, quod minimam ante trien- 

nium 6d quod eiccurrit ,* accidit , eam tantum gravitati uni^- 

4ni, ut Hqgenius & Jac.6ernouUius,tipplicueram, fedpoftea, 

•«xqao in A^a lipftenfia 1713. M.Febr. incidi, ubi CeicK 

Joh. BernouUius in§. 13. egregiifiii Schediasmatis de nova 

centri ofciliationis theoria , . qux tam ad pendula intra. vaiios 

iiquores oicillantia , quam extra eosdem , iefe extendat , men^* 

«ionem fadt > m hisce etiam circumilantiis methodi mex pc' 

dcuium ^cere co&pi optimo ctoi iucceiTujnam Cioovkte iiia ea, quse 

Bernoullias de iua tunc poUicebatur, 8c poilmodomanno iequen« 

ti Mti£. Jan. praeilitit , ultro iefe mihi obtulerunt ibdm poil le^ 

4^m ipecimen prius anni 1713. praeterquam quod demonftra* 

4ione lacill id demonili^atum dedi , qiiod Hugenius* tanquam 

pof^ulatum iibi concedi poibilabat, centrum rcilicet commU'- 

ne gravitatis omnium particularum, cujusque penduli compoii- 

ti diffiradis , quibus cvnnexx erant , vinculis ad eandem altitu- 

<linem attolii poiremotuearuminaitamconver(b,exquaidem 

-centrum ceciderat, particulis tamen inter ie connexis. Exme- 

morabiii ejusmodi naturae lege m cthodo, ni fallor, novaregulas 

motus ex pcrcuflTone corporum elailicomm daivavT. 

Liber Secundus corponbus fluidis deltinatus perplura com- 
pleditur. Agit enim de gravitationibus liquorum quorumlibet 
«um in plana iiibje6ta, tum in latera vaibrum , indeque cano* 
nes derivantur circa vires vaibrum , ut citra &a£turam liquo- 

** 1, ris 
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tispreffioncs perferre qucant. De aeqiHlibriis liquorlim arariritcr - 
fe, tum cvun corporibus (blidis ipfis imaii^s. De figuris,quas flau* 
da corporibus flexibilibus, in quibus ftagnant, inducunt. De gra" 
Tjtate & elafticitate aciris ac. denfitatibus atmoiphxrx in omnia 
tellui:e diilamia &. in quacunque elafticitatis lege.. De mota 
& menfum aquarum fluentium ex; vafis quibuscunque erumpeo- 
tium, aut in canalibus devolutarum. De efife^libus fluidomm 
ex percuilione , quo pertinent refiflentis , quas figura? in fluidis 
IdtaeLpatiuntur, harumque refiftentiarum medis dirediones, 
item problema velarix & id genus alia. De m6tibi6 corpor 
rum in mediis refiflentibus tam redilineis quam curvilineisi 
pe motu navium vento impulfarum. De motu circulari flui»> 
dorum. De motu aeris. in. produ^tione.-fbni ; ac denique demo r 

5untefHq!QLiQiJni£n3s.i!uidot^^ a quo calor pcndet. Htsce . 

fiimmatim r^cenfitis totum bpusculum abfblvitui:' 

Cum brevitati in omnibus fluduerim, id cumprimis operam 
dedi , ut j quantum fieri poterat ,«un6ta generalibus theorema-;. 
tis comprelv^nder^ntur ; e^ ^^ibus deinde pardcularia, tanquam 
CoroUaria , pofTent deduci,. I?£optereai liquores tanquam hete^ 
rpgeneos ftatim fpe^vi, atque eQi'um leges prefuonis atque 
a^quilibrit invefligavi , ex quiDusdeincep&.leges-z(piilibrii fluii- 
dorum hpmogftieorum Ecillime. elicui, Sic etiam veftem re- 
^lineum vel curvilineum in-.omnibus fiiis pundtis ^ potentiis 
quomodocunque yariantibus impulfiim «nihi propofui , in quo 
mediam potentiarum diredionem inveftigarem , nocque modo 
1 injiffliem proprietate m centrorum gTaYitatiSv.qqam me pri> 
mumjnvcniflk^mtahaffjji^jncidi j ~Iedqjiam etiam CelcErjoh. 
BernouUi iu,Libro nuper edito (£|^^ d^une N'ouvelk Theoriede 
la Manauvre des Vatjfeaux) Cap. XI I. §. VJ . proponit. Sed Cl. 
hic Geometra recordabitur haud dubie fc MStum meumvidifrej^ 
ip quo theoremata huc facientia contincbanmr, priusquam lau- 
dapus fi«i5, liber. editus, effet ., quemadmodum ego eius Propor 

fitio-- 
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/Ttionem propriam ineiuslibro, tiinc adhuc inec&to, paritdr vi^ 
ideram. Sic etiam problemata catenaris, velarix , &c. ad hoc 
generale redaxi: invenire nguram manentem liness fle;dlis in 
«flgulis pundis ^ potentiis kcundum diredtiones quascunque 
impulik, cujus fblutionem fimpiici({imam , ut mihi fakem vi> 
detur , exhibui. £t hoc modo in aliis prbcedere conatus funH 
^erfpicuitatr , quantum potui , litavi j •prQpterea multx tlemon- 
jQirationes provedioribus Geometris nimis prolixx fbrtafre vi- 
^lebuntur , fed fciant velimTyronum quoqpe rationem haben- 
jdam mihi futfTe, quibus ifo&^mper in poceflateefteafupplenr 
tli , quz fubinde ex demonflrationibus bre^itatis & eleganti^ 
gratiarefecanturmente neceflario fupplenda. Interim diffiteri 
nolo me etiam, quantumpotui, elegantiam fe^tumjefle , atque 
propterea demo^flritiones lineares algebraicis prxtuUfTe, ex> 
perientia mnltiplici edQ(5bim , meditationem figifrarum f9spi&- 
me fimpliciores 8c elegantiores- fuppeditare fbluuones ac con^ 
ftruftiones, quam Analyfin fpeciolam. Speciofam dico,nam 
lubinde utor analyfi geometrica ,' fcu lineari absque fymbolis 
algebraicis procedente, cujus beneficio muha elegantius obtinen- 
tur quam* calculis analyticis, etfi . non femper. Ejusmodi analy fi 
geometrica veteres ufcs exiflimo ; quemadqjodam ex EucHdis 
•datis & Apoilonri hbeilo de Seiime Rafmis a Cejeberrimo 
Edmundo Halia») ^ito non obfcure colUgjtur^. fimili etiam 
analyfi fummus. Newtonus ad flupQrem usque. uflis efb in fiiis 
P.rineipiis. In applicatione vero theorematum , tanquam loco 
magis idoneo« calculo algebraico fubinde utor. 

In his hbris fcequens curvarum eft ufiis ad reprxfentandas 
virium , temporum , -, celeritatum , aliarumque ejusmodi ^- 
fcd:ionum proporriones, quas propierea curvas vocabalo/Vijir- 
larum infignire foleo, prout Cavalierius & Vivianus Ceieberrimi 
©eometrae diu ante me circa *arios gravitatis gradus & mo- 
aaentorumcorporum , , Architedos imltati, qui lineam redam 
► '~ . ^■■* 2 iQi 
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ia plares pardcalas aeqoales inteciHa^am (ad id,iitexeapnB^ 
.iconceptoram operam ideas proportionaliter delinearepowqt) 
fcdlank Geometricam vocant. Patet ergo caryarom lineanim 
contempiationem non iblam non efTe inotiiem , ied abfblote 
neceffariam ad accaratam phasnomenoromiitqoe Tirinm data- 
.^as reprxientationem*. 

Quantum ad notationis £}rmam attinet , cam- dax pinres» 
-ve lineae cum inierjedis pondtis conjungantar , hoc figmficat 
iineas in fe matuo du£bas efTe , at AB. CD (ignificat re^ango^ 
ium fub AB in CDjquod aliis fic defignari folet AB-i-CD« 
Sic etiam %.\7%.*num. ix. ./BE=N.i^A. ang. ICD indicat 
•tiempus per BE exponi,faAo ex K & radice ipfias A inanga- 
>lum ICD^ & flc in reliquis kajas Propofitioais demonfbatio« 
^nisqae locis, & in PropoutioBibas daabus feqqpntibus. Pra^o- 
nes feu rationes ad Typothetarum conmiocutatem «xprimun- 
:€ar per dao punda; .Sic AB :CD idem* eft jx commoniter 

:^,*&AB:CD=EF:MNjdemacvu!goAB.CD::EF.MN. 

Cam piures firadHones fibi invicem adduntur^eaevelcommate^ 
4ut commate cusi pan^o,aut etiam paremhefibus diflinguuntur : 
iic/= a:h,+c:d. aut f=a :b'y+c:d idem eft qpod ordinaric 

fzif + ^' Subinde quantitatibus alia: parenthefibus inclufasfi- 

ne uUo int^rpofito figno annedunmr , quod indicat quantita- 
tes «{fe aequales ; fic, (i haberetur AO') id indicaret ^uales 
cfle vel aequivalentes magnimdines A & tf , fin vero cunl pun- 
fto interpofito diflinguanmr ut A.(tf) hoc denatat fadum cx 
A in tf j & fic in afi is. Exprefliones vero y(aa + hb) j (aa +bcy' 
dcnotaht Vaa ^bb , 8c aa^ hc" refpedtive. Reliqua figna ufita- 
ro fenfu^dhibcntur. * * 
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€arum P o l £ n v S fidi^rit>Us capjut 
£tLAZARiMi ilumiAa, nec lolum 
Dives Camcenrarum , aut fttipendu»» 
Adriad reg^nen &snatus s 

Qljin^Te citato jproriperes gradfc^' 
Binquens amceni conipita Livii>. 
Riieni Padique obliviofb 
Aateferens Yiadnim fufuiro. 
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r^ Sic Tu beato.faadus sc^here i - - -- -j 
j^rudens amicos deferis hoijpites^ 
Et porrigens lumen per orbefli 
Sidereos imitaris ignes. 

* " V •■ ^^ r ^ 

I 

Quic cuia vaftum tendere limitem 
Mortalis anri ix, vifere coelites 
Immane pandentes theatrum 
Per fuperum fpatiofa regna ! 

Qux mater artis confcia lubricx 
JNarufa coeco clauferat in finu, 
Tu prodis & vires maventes 
Cunda jubes numeros fubire j 

^Centrique amores Utius explicas , 
Pulchroque cingens setheream facem » 
Dufbis per artem ceu choreis^ • 

Ordine circumagis planetas* 

-Duris inhasrens &riluidis onus 
Tu curioiis in rationibus 
Ducis , pererrans atque olympum 
Cunda domas al>aco Mmerva:. 

\N E w T o N V s hofpes divitis infula?, 
Sed nil habentis fe magis aureum^ • 

Hac primu^ iyiXy Tuque forte, 
Nil populis dederis fecundum. 

Pelicis aevi pj^gnora ! queis stmor 
Rebus cre^tis lumina re^Jdere^ 
Et, qu« potenti more lufitj 
Subdere jura Patris papyro 

Porrefta pontOj ftifa per xtherem 
Terraeque gyris indita : difcite , 
Alortaliuiii coetus moveri & 
.Centra fequi potiora fole. 
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Atque brdinatis dofibius ^nibus j - 
Huc xnentis alas atque animum ya^un 
Conferte , nec Ibu cadente 
Sub numenim effluitote^moty. 

c 

Foftquam yolatum mentis , & igneos 
Sic appetitus rite fub orbitam 
Egiftis^ ad naves regendas 

Vdttite & ad gravium librandam 

IMolem ruentum pondere corporum, 
Aeftus marinos & celerem fugam > 
Sinas & Indgs computate ^ 
Subfidium* decus atque vitae. 

Hacc in Poefi Caftalidum neitnus 
Aut in puellarum ordinibu3 novem 

• JNon pandit^ aut roftra, aut tribuiial 

• ^Mobile fulminibusFericlis. ' 

Ite ergo Mufa^ turba minor mcac » & 
Humanitatis doGtz volumina 
Submittite H£r.manmo fagaci* 

Hunc hedera redimite veftra. 
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P R iE N O T A N D A. 

iv. S^RISSSS^Orpora ahfolute mevm dicuntur^ cum contiguitas 

eorum cum partibus fpatii undequaque infiniti & 
immobilis continue mutatur ^ atque zdeo Motus 
ipfe coniiftit in iftiusmodi contiguitatis mutatione. 
2. Partes illx fpatii infiniti &: immobilis cor- 
pori contigux funt , quae ipfum immediate con- 
tingunt 6c ambiunt^ fpatiumque immobile dicitur) quia (ingula^ 
ejts partes eandem conftanter diftantiam , atque adeo eundem mu- 
tuo refpeftu fitum fervare intelliguntur , totumque fpatium utp(^- 
te Undique in infinitum excurrens extra fe ipfum vagari atque fitum 
mutare , intelligi non poteft. 

3. Quia contiguitatis mutatio non nifi tra£hi temporis fieri po- 
teft y implicat enim ut unum idemque corpus fimul &c eodem tem- 
pore diverfis fpatii partibus contiguum fit,id eftjin diverfis locis 
^iftat I idect omnis motus tempus involvit, 

4. Tempus confiderari poteft tanquam xquabilis fiuxus unius 
ejus figni indivifibilis > qaod Momentum vel Inftans nominabimus % 
eodem ferme modo quo Geometrx lineas motu pundi generari in- 
telligunt, lioc tamen gum difcrimine > quod pun^i lineam defcri- 
bentis motus modo concitatior modo remiflior fingi poflit , cum h 
contrario fiuxus momenti noftri acquabili y ut itiT dicam > paflu fiat , 
ita ut aequales temporis partes asqiiales fluentis momenti diftantias, 
feuintervalla^a prima ftatione in qua ea incipiunt, fibi vindicent. 

5 . Hinc eil 3 quod fluxus momenti noftri feu tempus foli intel- 
leftui hoc modo perpeptibile, periodicis Corporum caeleftium mo- 
tibus vel Horologiorum ufu aliorumve inflrumentorumope,&fen- 
fibile quodammodo reddatur y atque ad menfuram qualemcunque re- 
vocetur. Sed tales temporis ipenfurae Sc repraefentationes non funt 
exadas in ultimo rigore , quandoquidem nec motus annuus folis > 

A nec 



1 De Viribus etMotibus Cohporum. 

nec quiex eo atque diurno compbnitur^ nec forte ipfe diumus, 
ut noniiulli Aftronoini fufpicantur » perfede xquabiles funt j ac 
propterea noii nifi tenl(>ori$ apparentis menfurx eife poffunt. Ideo 
etiam Aftronomi > qui temporis veri & asquabilis menfuram exqui* 
runt^ fubinde apparens tempus ad tempus ^quod vocant medium> 
quodque pro uniformi habent > reducere neceffum habent. £t quan* 
quam Horologiis ofcillatoriis > prout ad infignem perfe^ionis gra* 
dum ab Hugenio perduda funt ^ accurata veri feu xquabilis tem-^ 
poris menfura haberi pofTe videtur ^ eorum camen motus Mathema-^ 
tice accurati & uniformes efle nequeunt ^ non quidem ob principio* 
rum defe^him 5 in quibus conftruftio eorum fundata eft> fed ob de- 
fedum executionis 5 conftat enim machinas nuttqnam in ultimo xi* 
gore tales parari poffc ^ quales theoria confhnendas jubet > quia in 
theoria ab illis impcdimentis atquevcircumftantiis tantum non ibm* 
per abstrahi folet > qux tamen in ipfa praxi nimquam abefle Colitx 
funt j fuccefTum machinx accuratiffimum eludentes. 

6. Si fiuens noftrum pundum^aut etiamcorpus quodvis ^ unifor« 
mi paffu incedit > perinde ac momentum temporis*uniformiter flife» 
re intelligitur y tunc motus ptin£fci vel corporis ^eauabiUs vocatur. 
£t iter feu longitudo,qu2e etiam fpacium vocari folet moto corpcv 
ris defcriptum > ad tradiun temporis i fluente momento interea con* 
fedum 3 hpc efl: > ad tempus lationis applicatum feu divifum Cek^ 
ritas vel Felocitds , appellatur. 

7. Id> quod corpus admotura concitat> ieu ex quo motus cor*^^ 
poris refultat > id eft quo pofito ponitur motus corporis j yocatur 
yis motrix > quae di vidi poteft , in Vivam & Mortuam. 

8. Vis viva efl> <\ax cum motu aduali: conjun£):a e(^. Sic cor- 
pus , quod dato tempore datam lineam tranfinittit , vi viva prasdi- 
tum dicitur. * ■ ^ 

$. Vis Mortua vero efl: ,ex qua nuBus motusa£laalis refultat , nifi 
aliquamdiu in corpore continuata vel replicata fiierit. Talis vis fb- 
ret unicus tantum gravitatis impulfus nullis aliis ei fuccedentibus y 
etenim non , nifi pofl infinitos demum gravitatis i^s indefinenter 
^replicatos feu unos aliis continue fuccedentes , mctus fenfibilis gravi 
acquiritur. Sic etiam conatus centrifugi ex circulari motu oriun* 
di y perinde ac gravitatis impuKus y fiftunt exemplum yi^ mof tua^. 

I o. Majoris diftindionis gratia Vim Vivam iimpliciter Vim, Mor * 
tuam vero cujufcunque demum genq;is fiierit y SoliciPatiMem poft» 
hac vocabimus. 

Prx- 



Db Vixibus it Motibus Corporum. 5 

Prascedentes yirium definitiones iatis aperte indicant in iis agi 
de Fi a£tiva corponiab 

II. Sed ineft etiam corporibus Fis ({VtxdsLra pafflva y cx qua, nuB* 
lus motus nec tendentia ad motum refultat ^ fed confiftit in Remxu 
illo^ quo cuilibet vi extema^ mutaticMiem ftatus ^ id eft motus vel 
quietisicorporibusinducere conanti reluftatur. Qux refiftentias v\s 
fignificantimmo vocabulo a fiimmo Aftronomo Joh. Keplero Fis 
inerti^ di£ba eft. Ha^c Vis inertias in corporibus quiefcentibus fe 
fatis proditi etenim corpus quodcunque A inaliud^fed quiefcens^ 
fi' impadum aliquid de fua vi &: motu amittet ^ excipienfque B 
aliquid virium 6c motus ab impellente A acquiret. £x quo claret» 
quiefcens corpus B reapfe vim aliquam pafiivam habere a vi in id 
incurrentis corporiS A frangendam atque fuperandam ^ alioqui im- 
pellens A poft occurfum nihil de fiio motu amififle debuilfef ^ cum 
corpus quiefcens B 3 fi refiftendi facultate careret , alterius motui 
nullam remoram afFerre pofiit y adeo ut ambo , impellens A & im-* 
pulfum B 3 ea ipfa celeritate y qua corpus A aifte occurfum fereb^r, 
etiam poft contadum incredere deberent^quod phxnomenis adver^ 
lari aemo non videt. 

• 12. In hac Vi inertias materiac fundata eft Natura? lex , qua 
Cuitihet aHimi ^qialis & CMiraria efi reaEHo. In o«ini enim adio^ 
ne eft ludatio inter corpus agens & patiens , & fine ejusmodi lu« 
datione nulla aftio,proprieficdiaa,agentis in patiens concipipo* 
teft^ alioqui nuUa ftabilia haberentur Mechanica^ fundamenta, fed 
quihbet eftedus a qualibet cauflaqriretur. 

1 3 . Fires a^iv^ > cujufcunque generis fuerint , gemino modointer 
fe cpllatas variare poflunf . Aliae enim ^liis intenfive majcwres funt , 
nulla habita ratione fubjefti recipientis ^ cum duo corpora , quoad 
materiam squalia , viribus inasqualibus potlent. AXix porro aliis 
etiam majores efle poflimt, cum vires intenfive. acqu^les corporibus 
quoad materiam ina^qualibus applicatae funt. Nam in genere vis 
cujufque corporis eft ea,quas rdultat ex omnibus viribus parttali- 
bus , quibus fingula corporis dlementa feu minima^ particulas pol- 
lent. Sic fi vires , quibus fingula cofporis elementa am^iuntur , con- 
fpirautes funt, Vis tatalis erit complexus fcu aggregatum omnium 
virium partiaiium. • 

14. §luantitas materia cuiufque corporis , quam Mnffam dein-, 
ceps vocabimus , eft compiexus (aggregatum) omnium particula^ 
rum, quibus corpus compofitum eft. Ipfa^ verd particulas corporis 

A 2 con- 
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conilitutivns y ejus elemtnta brevius dicentun Idcirco materia flui-^ 
da y qux in corporum meatibus latere poteft ^ ad corporis fubftantiam 
pertinere non cenfetur , perinde ac aqua in •fpongise pbris deli- 
tefcens ad fpongias fubftantiam non rcfertur. 

15. Volumen cujufque corporis eft ip^um^ quod corporis Ma« 
teriam cum interfperiis poris occupat. £x coUatione MaiTc feu quaiik> 
titatis niaterix cum Volumine rclultat 

16. VmfitaSy (\}xx eft ratio quam materias quantitas in quolibet 
corpore haJbet ad corporis Volumen. Ut j fi corpus in. maftam po- 
ris carentem colliquatum inteUigatur>facile etiam inteUigitur ejus- 
modi mafTam Ininus fpatium occupaturam ^ quam antea cum inter^ 
mixtis.poris occupirat: Ratio talis Maflas poris deftituta^ ad cor* 
poris Volumen nobis>eft Denjitas corporis. Mns denfltas major 
minoive confiflit: in majore vel minore pororum ampHtudine ^ quod 
cum noftra deflnitione fatis convenit 3 nam quo inajor eft ratib maf- 

*fa^ poris expertis ad corporis Volumen , eo minor erit meatuum 
amplitudO) atque adib major corporis denfltas. 

1 7« Raritas eft corpprum quaUtas reciproca denfltati ^ conflftens 
in rafeione Voluminis ad Maflam feu Materias quantitatem ^ hasc enim 
duo femper unum idemque flgnificare fcienduhi eft. 
. £x hifce de^nitionibus prono alveo fiuunt fe^entia cpnfe^aria^ 
<\}xx y quia in fbquentibus maximo ufui erunt ^ breviter hoc loco 
funt indicanda. Dicahtur Corpora inter fe collata C , c 5 corum Maf- 
fse M, m^ Volumina V, v> Denfltatcs D^d^ Raritatcs R,r> at- 
que a hifce nominibus pofltis > crvnt 

1 8 . §^antitates Mattrie fe» Majfa (M > m) in compojitd ratione 
Denjitatum (D ^ d) ^ Vbluminum ( V , v). Id cft j M : m =: D. V : d. v. 
Nam {$. 16.) D = M:V & d=m:v, ereoMtmizD. V: d. v. 

19. Volumina (V, v) erunt in cmpofita ratime ex dire^a Mafik- 
rum & imjerfa Denfitatum. Idcft, V;v = (M:D): (ai:d).. Liquet 
cx^.17.. 

rolumina funt etiam in compofita ratione ex dire0a Majfarum 
& dire£ia Raritatum. Hoc eft V : f = M. R : m. r. Nam ($. 16.) 
R=V:M/& r = v:m ergo \»:v = M, R:m.r. • /^ 

20. Denfitates Raritatibus funt reciproce proportionales , feu 
D:d = r:.R. Nam (^, 16. 17.) eft D = M: V, &R=V:M, erit 

. I :R=M: V = D atque adeo D^R=i > & d.r=i = D.R > hinc 
D.d = r:R. 

31. DireCtio cujusUbct vis motrips cft Unea, juxta quam kcc 

vis 
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• 

vis k corpus agit» eftque illa rtdc^y quam mobile hac vi citatum 
a£bu defcribit aut faltem defcribere conatiu*. 

22. PTres & Motus confpirantes funt , quorum dire£tiones con- 
gruunt> aut faltem parallela^ funt> &: easdem ad partes tendunt. 

23. Vires ver6 & motus Cantrarii ^oc ofti dMfie oppofiti ^ quo- 
rum dire£kiones quidem congniunt aut faltem ^uidiftantes funt^ 
fed in oppofitas partes vergunt. » 

Ha£l:enus generales corporum aifedriones 3 quibus receinfitlfe virium 
fpecies applicari pofTunt y breviter attigimus. Ordinis ratio infuper 
requirit ut corpbrum fpecies > quibus vires iWx varie poffunt appli- 
cari y ab invicem diftinguantur ^ corpora enim funt vel folida vel 
^uida ^ 6c ex diverfis hifce fpeciebus diverfa refultant pha^no- 
mena. * 

24. Cwrpars folida aut conjifientia dicuntur ea y quorum elementa 
faltem eousque cohasrent y ut nulla corporis pars fenfibiliter mo- 
veri poffit) quin tota maffa eundem motum participet. Ca^terum 
ex obfervationibus Celeb. Dominici Caf&ni conftat metalla frigori 
expofita noimihil contrahi » & vice ver(a> quoad Vohunen> extendi in 
locis calidis ^ & ejusmodi metallorum extenflones & contra£tiones> 
qilibus haud dubie diuiflima quasqu^ alia corpora plus minus %>h* 
Boxia funt > absque interno partium motu fieri nequeunt : fed quia 
hi motus y ex folis phamomenis per ratrocinia coUigendi y in fenfus 
immediate non incurnmt y definitioni ifti nihil officere poffunt 3 quan- 
doquidem in ea corpor^m durorum , feu folidorum , elementa non 
abfolute coha^rere dicuntar y fed tantum eousque > ut ea ab invicem 
avelli aut moveri fenfibiliter nequeant > quin totum corpus eodem 
motti aBripiatur. 

25. Fluida vero corpora funt, quorum particulae agilifllmas non 
cohaerent,fcdfaciIemoveri poffunt non mota univerfi fluidi maflfa. 
In fluidis vifcidis particulx nonnihil cohaerere videntur y fed talis 
earum adha^fio miraih earumdem inter fe mobilitatem non tollit y 
ac propterea talia fluida ex allata hac definitione non excludun-^ 
tur. 
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• . L I B E R P R i M U S. 

HIc Liber refpicit Corpwa folida dividitur^ae in duas (dOcio* 
nes > quarum prima verfatur circa iEquilibra folicitationum 
gravitatis aliaque huc pertinentia^ &: ieddo altera expendit 
motus , qui ex ejusmodi folicitationibus , ut libet variatis , remltant. 

• 

S E C T I O I. 

De SolkitatmtmCwpmbus varie afpHcatari/m j^^i^ 

librits ^ Mediis Dire&ionibus, 

m 

26. ^^Um Solicitationcs variis corporibus applicata^ ita intcr fe 
V-i committuntur , ut nulla earum rcliquas vincerc qucat , ipfae 
iTiii^quilibrio confifterc dicuntur . Ejusmodi Solicitationes P^fewft^- 
rum Mechanicarum nominc apud veteres* irtGgniebantur , quam no- 
menclationem nos ctiam paflim retinebimus. Qux igitur ad harum 
Solicitationum (cu Potcntiarum mcchanicarum iEquilibria^Mcdias 
Dirediones^ & id gcnus aUa^ pertincnt y hac prima fedionc excu- 
tiemus y fivc Corpora ^ ad qux tales potentis pertincnt , rigida fint 
five flexibilia. 

C A P U T I. 

De froportione intcr Solicitationes gravitatis ,/eu pondera 
corporum,cumproportit)neMajfarumeorunaem 

corporum collata. 

APud Philofophos Geometras clegans corporum proprictas cc- 
lebratur , in co confiftens quod corporum pondera in eadem 
prorfus ratione crefcant iii qua ipforum Maffx feu Quantitates Ma- 
* terise > 
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teriae ^ aut Geometrica )>hra(i eandem proferrado > quod corforum 
gravitates fiu pondera Ma0s ifforum froportumaUa Jmt. IUuftr. 
Newtonusy fumtis accuratiffimis pendulorum ocperimentis hancgra*^ 
vium proprietatem fe femper comperiiTe teftatur pag.^of. Princ. 
Phil. Nat. Math. primas .edit. quam etiam ex CoroU.I. Prop. XXIV. 
Lib. 11. eleganter elicuit. NobiliiT. Hugemus hanc i||roprietatem 
non fokun admittit ^ fed etiam pag. 140, Diatribas De CauffaGra*- 
vitatis ex rM;ulis motus dcducit. Et quia haec corporum alFeftio 
per univcrfam Philofophiam Naturalem ijiagni momenti eft , aliam 
adhuc ejus demonftrationem adducere «entabo > «admiffa unici qux 
fequitur hypothefi. 

H Y P O T H E S I S. 

•27. Eadm manente Materue quantitate^ & direSfimBus gravium 
exifientibus paralleks y fen in Centro indejimte diftanti cowverzentibui^ 
ppndera corporum nan mutantury variatis eorum pojitiane re^eStu ho^ 
rizontis S^figura. , 

Hoc eft, corpus quodvis idem pondus retinet, quocunque mo- 
do id pofitum Ut re4>e^ horizcmtis^nec ejus pondus mut^i cen* 
fendum , fi ejus figura in |^am y quamcunque fcilicet 3 in globum > 
cylindrum > conum &c. mutata fit^ modo eadem manferit n^ate* 
ri;E quantitas ^ feu maifa. 

Pji O P O S IT I O L L E M M A, 

i8- Caujfagravitatis^quacunque eafipy non tantunf agit in parter 
exteriores corporum , fed etiam in interiores omnes. 

Nam fi gravitatis caufla in exteriores tantum corponim partes 
ageret> in eas folum ageret, quse horizonti averfx funt corporui^ 
fuperficies , atque adeo corporum pondera hifce fuperficiebus pro- 
portionalia effent : atqui ypro varia corporis pofitione & fitu , fu- 
perficies horiifconti averfa ihodo major modo minor eft 5 ergo , fi gra- 
vitati? imprefliones fuperficiebus hifce proportionales enenp , fe- 
queretur , mutari corporis pondus , pro alio atque alio cyxs fitu , 
contra hypothefin. 

Deinde , fi gravitas tantum s^eret in exteriores corporum pia:rtes> 
non vero in interiores omnes , fequeretur > quod , miftati figuri 
corporis,fed eadem manente materias quantitate , aliiid atque aliud 
iode refultet corporis pondus ^ quandoquidem variatis figuris^va- 

rian^- 
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riantur ilmul particukrum 6c fuperficienttn horizonti averTarum 
pontiones ac quantitates^ atque adeo variarent corporum pondera 
eadem manente eorum materix quantitate. Quas omnia funt con« 
tra hypothefin articulo 27. affumtam. 

CORDLLARIUM. 

29. Idcirco nuUius corporis pondus in omni pofitione & figura 
idem manere poteft^ nifi fingula ejus elementa azqualia arquales 
gravitatis impulfus excipiaqt. Quo pofito facilis erit probatu fe« 
quens 

PROPOSITIO II. Theorema- 

30. Pondera carforum quantitatibus materU feu majfis mum frf* 
ftn^timalia funt. 

♦ Sint priraum duo corpora commenfurabilia C , c , unimi eorum 
elementum e , numerus eiementorum in Corporc C , N & niimerus 
in altero c , dicatur n > & denique maffas corporum feu materix 
quantitates dicantur refpeftive M, m. Quibus pofitis>quia(S.29.) 
fingiila' utriusque corporis elementa xqualem 4 gravitate imprefiio* 
nem fubeunt , fi una ejusmodi imprefiio noninetur i y pondus corporis 
C feu folicitatio totalis i gravitate ^ qua corpus ad defcenfum urgqtur 
{%. 13.) efl: aggregatum foUcitationum » quibus fingula elementa ur* 
gentur , & quoniam harum fblicitationum dirediones ex hypothefi 

J)arallelae funt , ipfos folicitationes fcu gravitatis in}prefliones con- 
pirantes eruM $ atque adeo folicitatio totalis gravitatis in corpore 
C erit una fblicitatio feu imgrefno i du£ba in numerum N elemen- 
torum > qux in hoc corpcy:^ continentur , hoc eft pondus ipfius C 
fiuod indicabo per fQ fiet= N. i ac />c = ni. Eft vero N. i : n. i 
= N. e:n. ej ergo quia N. e eft aggregatum particularum e in cor- 
pore C 9 feu hujus corporis maila M ^ & n. e mafia alterius c feu 
m, erit omnino j>C :/^c = M : m hoc eftipondera corporum C,c 
funt maffis eorum proportionalia. Q^E. D. 
• 

C O R O L L A R I U M I. 

^ I . Si corporis maffa , quae fubinde eadem literi defignabitur , qua 
ipfiim corjJUsfignatur^ducetur in folicitatioi^em feu gravitatis im- 
preffionem (ha^c enim duo hoc loco & ubique unum idemque figni* 
ificant) qua unum corporis elementum urgetur^fadumexponetiem- 

per 



De ViIUBVS ET MOTIBUS CdRPORUM, LlB. I. '9 

pcr pondus abfolutum cqrporis , ut fi corpus fuerit C , & gravita- 
tis folicitatio y qua fingula ejus elementa afHciuntur y nominetur G ^ 
quantitas feu.fadrum C.G.exponit pondus abfolutum corporis C^ 
ifiCelligendo per hanc literam C maffam hujus corporis. 

_ _ » 

COROLLARIUM IL 

32. Hinc fi^ ut fupra^ Corporis hujus volumen Sc denfitas di« 
cantur V & D, & pondus pC^ erit pCut G. D. V. Id eft, pon- 
dus cujufque Corporis eft ut fa^um ex folicitatione gravitatis Gy 
qua fingula ejus elementa e urgeritur , & denfitate D in Volumen 
V- Nam (S. 31) pC eft ut G, & (§. 18) C , qux hoc loco idem 
fignificat ac illic M » fcili^et inafiam corpori$> eft ut D. V^ ergo 
pC feu C G eft ficut G. D- V. 

CorollariumIIL 

33. Et quia gravitas fpecifica corporum confiftit in proportionc 
ponderum abfolutorum corporum , fub voluminibus rEqualibuSjideo 
gravitates fpecificx denfitatibus proportionales erunt, cum {§. 16.) 
mafik corporum volumine afqualium denfitatibus proportionales^ 
fint, & per praeientem propofitionem pondera corporum, epruni 
maffis. Idcirco fi corpjpris nqftri C gravitas fpccifica dicatur S ^ 
erit ejus pondus abfolutum feu pC ut S. V, quandoquidem S eft ut 
D.G. • 

S C H O L I O N. • 

34. Haec ipfa propofitio ex theoria mohi/ pendulorum aliter ad- 
huc demonftrari poteft, ut a Cel. Newtono,in loco fupra inproe- 
mio hujus capitis jam indicato , prseftitunj. Similcm propofitionem 
cx principiis , quibus ad derivanda fymptomata motuum acceicrato^ 
rum gravium utemur, facillimp etianr ilfcgotio eliciemus. 
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CAPUT II. 

De Solicttationibui quibus Corpora rlglda yidefi mfiexdHGs^ 

urgentur , earumque medits dire&ionibus, 

DEFINITIONES. 

I 

Fi«i 35' C^^^ cjuaelibct vires, ac pcr con£cquens ctiam folicitationcs 

^ fint ex genere quantitatis , pcr lincas rcdfcis hifce folici* 
tiationibus proportionalcs rc6be pofTunt cxponi. Idcirco fi pun&a 
A 3 C > £ a re£hB A Eaiblicitationibus ftcundum dircfifcioncs AB ^ 
^D^ £F agcntibus urgentur) hx folicitationcs fcu potcntix cx« 
primcntur rcdVis AB^ CD,EF in ipfis carundcm dircftionibus ho^ 
mologc fumtis , adeo ut hx lincx folicitationcs vcl potcntias ca* 
rumquc dircftiones fimul defigncnt» £c hoc ia fcqucmibus taatum 
non fcmpcr obfervabitun 

IL 

fig. I. 36. Si plurium folicitationumvelpotentiarum^injequilibriocon- 
fiftcntium , nonnullx pofitac fint ad unam partcm corporis adquod 
pertinent > rcliqux vero vel reliqua ad partem oppofitam , Solici* 
tationcs^qux funtad unam partcm , rcliquis in parte oppofita ^qui^ 
poUere diccntur» U\ fi rc£tae A E , aut cuilibct alii corpori potcntix 
AB y CD , EF applicatx fint ab una partc , in parte vcro cp- 
pofiti potentia GH agcns ex G in H , 6c haec cum rdiquis ipfi 
oppofitis in aequilibrio confiftat. Potentia unicaGHareliquis omni- 
bus AB, CD3 EF xquipoUcrc dicitur. C^tcriun monendus cft 
tyro, quod potentia vcl folicitatio 3 qu:E rcliquis sequipollcre di-— 
. citur 5 ipfis ideo scqualis ccnfenda non fit 5 ctenim sequifoUere Sc aqua^ 
ie ejfe in Mechanicis ndh funt phrafcs fynonimx. Unicus cnim cft 

Y\g.x. cafusa quo potentia GH oppofitis AB, CD,EF a^quipoUcns ipfis 
fimul fumtis a^qualis cft , tunc fcilicet , cum hae confpirantcs funt 
(S. 22.) ipfisque alteraGH {§. 23.) direfte contraria. 

III. 

37., Produda GH in I, ejus continuatio GI media direSUo vel 

axis 
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«MS sifii^dr» dctncms ^raiaabitur pocentiarum AB^ CDj EF^^^&^v 
& deniqve pun^tuin G> in quo media dire£tio corpori occurr it^ 
!& cui impcdhnencum O fi^paiicum potentias ad arquilibrium 
CQmfX)ikas £ufimct > quod iitipedimentum feu fuftiaacutom aliiis 
bypmoMn» vccari folet ^ cmtmm aquiltifru pofthac appellab^- 
tur. 

# A X I O M A. 

38. Solicitatio qu^ M dUi^ fdi(iiationibuT <onffirantibus juxta di- 
re^iones congruentes nafcetur^ hifce omnibus ^equabitur direaiwmque 
habebit cmgrnenttm fariter ipfarum diredtianibus. • 

SoUcitatio vero ex direifi oppofitis refultam ^^equivalebit excejfui quo 
fmtiores fuferant opfojitas debkiores. 

PROPOSITIO III Theorema. 

39. Solidiatk ix isuims non cm^4mtilmSymcdirtHeeff9fitis,99m^ 
cuidam imfsr^ynafms y fahshit Mt aktrutram eafum ix qui0us 

rtfidtaty m( diamiter paraikligrammi^ cujus tatera exfHmunt has foU- 
^IMwniSi earumqui direthoms ^ ad latus quod foiicitanamm exf^ 
nit. f 

Citetur mobile A folicitationibus quibuscunque AB , AC qua- Rg- 3* 
rum dirediones anguluafquemcunque CAB contineant : defcripto 
parallelogrammo ABCD, ejus diameter AD direftionem & folici- 
tationem exponrt , qaac ex hteralibiis AC & AB refiiltat. .; 

Demonftr. Cogitctur mobfle A vcQtx mobili AB inbxrere 5 fed iti 

tamen ut in ca libcre movcri queat ex A verfus B , lineam ver6 AB 

duntaxat raotu parallelo fibi ipfi & re£trB CD fupcr A€ ferri pof- 

fe , deindc rcftam mobilem AB corpus^ A fecum deferentem urgeri 

verfus CD folickatione AC 3 mobile veix> A* in linea AB urgeri fbi 

licitatione AB -, & manifeftum erit conatun* A2 A , quo linea jnobi- 

lis AB ad rcftam ipli parallelam CD accedere conatur, Urgente fo- 

licitatione AC , fe habere ad conatum 2A2D urgpnte folicitatione 

AB corpus A in hac refta mobili, ut AC fe habet ad AB vel CD > jam 

qiiiaexliypotisbeiLaA^B ipil CD paralkla^ ^ ^;^ ut moda vidimus, 

A2A:zAjJ)/= AC:,CD> erit puudum 2D in diametro AD paraU. 

lelogrammi BC: Forro , quia mo^ile A participatmotumA^A^vel 

potius conatum admotum linex mobilis AB^in qua xnoveri.poOk 

intcUigLtur ^ &: motiun proprium^feu potius^ o^tuxn^&d hunc mo^ 

' ' ' B 2 ■ i - ^^^^ 
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tum lAzD^ ac quia, ii linea' mobilis & corpus fpatiola utlHxt 
parva AzA &c 2A2D iimul defcribere potuiffent» idem id fuiflet 
quam fi corpus A fpatiolum A2D tranfmififTet > liquet utique^ ex 
conatibus line^E mobiiis & corporiS) A2A & 2A2D nafci ccmatum 
A^D juKta diredionem AD,qui fe habeat ad AaA vel ad 2A2D 
ficut AD ad AC , vel ad AB j ergo ex folicitationibus AC & AB 
refultat folicitatio AD in diredione A2D. Quodera|ydemonftrandum. 

SCHOLION. 

40. Solicitationes y c]ux exponuntur lateribus AC > AB paralldo« 
grammi BC , ideo dici pofTunt folicitationes laterales. Deinde in 
communi Mechanicse fcriptomm phrafeologia motus vel folicitatio 
juxta diagonalem AD ex motibus feu folicitationibus lateralibus 
AC, AB componi dicitur. Sed quia vidco non deeffe Autores , qui 
nefcio quae difHcultatum fpe^ra in hac re fibi foijinient, perperam 
exiflimantes per compofitionem & refoiutionem y additionem vel 
fubdu^ionem motuum vel potentiarum componentium. intelligen** 
das effe ^ ne ejusmodi o^quivocatio tyronibus negotium .facefferet ^ 
motus vel potentias ex aliis componi dici folitas ^ ex lis nafbencte 
vel refultantes appellare, confultius duxi. 

C O R O L L A S. I U*M I- 

41 . Produfta parallelogrammi diametro in M>ac fa£fca AM = AD, 
folicitatio AM in hac direftione AM reliquis AC & AB aequipol- 
lebit. Nam folicitatio AM alteri xquali & dixcSth contrarias AD 
aequipollet > atqui AD nafcitur ex lateralibus AC & AB 5 neque 
plus aut minus prasflare potefl quam folicitationes hx laterales fi- 
mul agentes , proptereaque perinde eft five mobile A unica folicita- 
tione AD3 five duabu% collateralibus AC, AD urgeatur, ergo AM 
ipfi AD contraria & sequalis lateralibus AC & AB omnino sequipollet* 
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rig.4. 42. Hinc fi tres fblicitationes eidem mobili impreffas AM , AB , 
AC in xquilibrio confiftant, cri/: qu^elibet earum ad alterutram 
ex reliquis, id eft AM ad AB, ut finus anguli BAC I reliquis 
comprehenfi 3 ad finum anguli MAC k folicitatione AM & altera 
AC ex teliquis f or mati- Nam ( S . 4 1 . ) AM = AD , atque adeo 

AM: 



m 
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AM : AB ficut AD ad AB , verum cx trigonometria conftat , efle 
AD ad AB3 ut finus anguli ABD ad finum*anguli BDA, ergO 
etiam AM eft ad AB ut finus anguli ABD,velej\is fiipplementi ad 
duos refltos BAC ad finum anguli BDA^vel ejus alterni oequalis 
DAC,'aut etiam hujus ad duos reftos fupplementi MAC. Et fic 
externisfolicitationibus^ad xquilibrium compofitis, dux quxlibet 
fdnt inter fe ut finus angulorum ipfis oppofitorum , hoc eft AB : 
ACsfin. MAC: fin. MAB, & AM:AC = fin. BAC: fin. MAB. 
Et fic ubiquc. 
^ Elcgans hoc theorcma i Cel. Petro Varignon primiim , quod fciam, 
demonftratum eft, cui ferme totam fuam novam Mechanicam , an- 
no 1687. LutelcisB editam, fuperftruxit. • 

COROLLARIUM III. 

43 . Ex hifcc etiam patet ratio thcorematis non inelegantis , quod 
Robervallius TorriceUio quondam propofuit , fed fine demonftra- 
tion^, ut viderc cft in Opere Acaaemix R.egix Scientiarum Pari- 
fion(is,quodinfcribiturZ)ii;er^Ojiw^^^ de Mathematique & dePhy^ 
Jique de Mejfieuri de VAcadetnie RoyaU des fciences^ fol. 301. Theo- 
rema vero noftris loquendi phrafibus expreflum , eft hujusmodi : Si 
pcr tcrminos reftarum AM , AB ^ AC trium folicitationum eidem 
pun^o A applicatarum , repra^fentatricium , ducantur xcQcx MB , 
BC 6c MC y punftum A, cui folicitationes in nequilibrio confiften- 
tes imp/eflk funt , exiftet in centro gravitatis trianguli MBC. Circa 
AM, AB & AM, AC defcripta fint parallelogramma AM^B, 
A R.MC, cjuibus defcriptis, & quia tres folicitationes AM, AB> AC ia 
«quilibriofuntjfecundumhypothefin AC sequipoUebit {%. 36.) ipfis 
•AM^& A3 atque adeo (S . 41 .) AC = AS , & hae duse in diredum pofita& 
crunt, unde CA produ^a latus trianguli MB fecabit in medioQ^ 
fimiLitcr AB produfta fecabit latus trianguli MC in ejus medio P ^ 
jam ex ftaticis conftat trianguli MBC centrum gravitatis eflie in 
"'fingulis lincis CQ^, BP ex quibusvis trianguli angulis C & B ad 
pun£ba Q^& P in medio laterum BM ac CM angulis illis oppofi- 
torum dudis^ propterea centrum gravitatis trianguli BMC^cft in 
communi intcrlcdione A harum linearum CQ^& BP. 

PROPOSITIO IV. L E M M A. 

' 44. Sifingula cmyora fofitume data A>BiG,D 6cc. in fuanr quoa- 

B 3 que 
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Me diftafiiuLm kjlam fofitumt 4aia a P d dMcmtnr^enmf mmmmfs- 
cfa ^equalia fa£to ex i^regato ommum corfarum m di^mtmm £ c 
centri eorum ^ravitatisE s dato flam^ in cafu quo omm4 forforok M 
eandem flani a P d tartem fitafunt. 

Sin vero mnnulta carpora A, B &c. fofitafuerint ad unam fkmi 

TQjartem , & reUqua C, D ad alteram fartem ; Exajfus , quofa^a, 

ex corforibus adfartes centri omnium gravitatis EfitiSjiMJuas Joomo^ 

hgas aflano FQ^difiantiaSy fuferant fa^ta ex corforikus roliqms sn 

fuas ah eodem plano diftantiaSy aquabitur fa£to ex omnibus carforibui 

fimulfumtis in difiantiamcF^communisom^num antri gravitatit j^ i 

flano PQ; 

Fig . Cafu primo oftendi debet , quod , pofitis A^-B^-C^-D^- &cu 

= M,fit A.Aa+B.Bb + C.Cc + D.Dd=M.Ec. Etfecuhdoca- 

fu , efle C. cP + P. dP ~ A, aP -^ B. bP = M. eP , defignantibus cP, 

dP,aP,bP diftantias corporum C,D, A,B &'c. 4 plano PQ; 

Demonfir. I. Per centnim gravitatis E omnium corpomm tra&f- 
cant K i parallela plano n f , & cE parallela plano PQ^altcrt ad rc- 
fto^ & « } confidcrari poteft tanquam axis sequilibrii poftdenim A^ 
B^C^ D, atque adeo erit ob cafum aMjuilibrii A. A« + D. DJ=B. 
Bjj + C. Cir , vel quod eodem recidit , B. Bl*+ G. Cx~ A. A«e— D. 
D5=o. Itera A.ae+B.bc = C.ce + D.dc, vd C.cc + D.de— A/ 
ae — B.be=o refpe£hi axis sequilibrii cE. 

II. Qwia Aa = tfa--«A = Ee— A«, Bb=Ec + B<i>Cc=Ec+Ct> 
& Dd=£e-DXyerit A.Aa + B.Bb+C.Cc + D.Dd=A.Ee+B. 
Ec+C.Ee+D.Ee+B.B/J + C.Cx-A.A«-D.D«=M.Ec^ quia 
A+B + C + D=M,&(num. ihujus.) B.B& + C.C)c_A. A«-D. 
D3= o. Quod eft primum. 

Ur. QuiaaP=ac-cP, bP=be-eP, cP = cc+cPi & dPr; 
dc + eP, crit C.cP + D.dP-A.aP-B.bP=C.cP + IXcP + A.^ 
<5p+ B. eP + C. cc + D. de — A. ae — B. be = M. cP , quia (^num. r 
hujus.)cftC.ce+D.de— A.ae— B. be = o,& C + D%f.A + B = M 
ut antea. Qux omnia erant demonftranda. 

Cor.ollari«mL 

Fig.6. • 45. Si corppra reStk afccndant in lineis Aa, Bb, Cc, Dd Scc. 
horizonti perpcndicularibus , oorumque- centrum gravitatis E ifl- 
reara Ec illis parallela , crit A, Aa + B. Bb + C. Cc +p..Dd=M. 
E^ Nam du^a ut libet rc(Jla «* ipfis A^a, Bb&c. pet pendiculari > 
eifque. (S 4+) A, A« +B. B/l + C CJt+P. pa=M, E^, & A. «a.+ 

* B. 
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B.«>^.C.«c4.D.W=M.«e, ergoA.Aa4-B.Bb + C.Cc4.D. D<1 
r:M.£e. 

CoKOhhAVillLM II. 

46. Si omnxa corpora A,B,G, D 8cc. fint sequAlia^omneseoitiiti R8-5- 
dtftantia^ ^ plano ard ^ crunt multiplum diftantire communis eorum 
tentf i gravitatis E ab codem plano fecundum ponderum humerum . 
ExcefTusque quo diftantiae illorum a plano PQ^fecundi cafus , qu* 
ad partes centri omnium gravitatig pofita funt , excedunt diftaft- 
tias illorum , quae funt in parte oppofita , eft diftantise centri om- 
nium gravitati^ E ab codem plano PQL^^l^^P^^^ > fecundiim cor- 
porum A, B, C, D &c. Biumerum. 

SCHOX^IOK I. 

47« £x hisce nunc tam facile deduci poteft reguk Guldini jani 
i Fappb difert^ indicata» ut haudabs re fiiturum exiftimem^fieam 
hoc loco demonftratam darem , quanquam ea a pluribus jafn de-^ 
monftrata fit« Guldini ILegula ita habet : Ftguram ex camJirJimi 
€ujuslib€t magnitudinis eirca aliquam nBam fo/itione datam oriundam^ * 
aquari fa£to ex Magnitudine genitrice in viam centri ejus gravitatis^ 
Figura jgenitrix dicatur F 5 diftanf ia centf i ejus gravitatis ab axe 
fotationis D, ordinata figurx y ad axiefii rotationis, dx elementum 
axis y folidum tx converfK>ne nguras F circa axem x dicatur S jtjvii 
elementum dS 5 quibus pofitis per prtefentem propofitionem erit 
D. F = fummae momentorum elementorum magnitudmis F :sf^yyd9^^ 
aaffi ekmentum ipfius F eft ydxy ic hujus momentuih \yydx. fit 
f circumferentia circuli cujus radius eft 1 5 & dueatur antecedeni 
«quatio mfy ut fiat fiD. F ::^f\fyydx. Jam j>D eft circumferentia 
laaii D 5 ic fy circumferent ia radii y j at^ue adeo ifyy area circuli 
ejusdem radii j»', & per confequens ipyydx cylindrutus folido S iii-i 
icriptus , (eu ejus elementum dS > ergo j»D. F is/dS r» §, Quod 
eraS oft^mdendum pro fokdis rotundis -, eadem eft demoQftratio in 

a4i JSv • ' 

• 

ScholionIL 

4S. Qtiaftquam in hac propofitiotte gravitas in fingulis corpori- 
b^s A, B,- C, D eadem feu uniforittis fumta fit , ita ut pondera eo- 
ttm dTfoItfti mftifis proportionaliit iiht, quoniam tamen gravitas 

di- 



« 
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diverfa efle pofret , & hoc lcmma etiam gcneralitcr vcrum cft , fci- 
licet tunc etiam , cum revera gravitatis folicitationes ipfis corpo- 
rum masfis A^B^C^D proportionalia non exiftunt, id ialtem indi- 
candum fuit hcc loco. Nam fi per A^B^C &c. non amplius^ ut 
in propofitione , m^ffx horum corporum , fed pondcra eorum ab^ 
-. folut^ intelligantur , canon propofitionis adhuc obtinebit. Vcnto 
fatius forct , pcr A, B &c , ut in propofitionc 3 intclligcrc maflas 
horum corporum,&,juxta articulum 31 , corum pondcra dcfigna* 
re per fafta ex maflis in gravitatis folicitationes P, Q^ R, S quibus 
fingula A, B, C, D refpeaivfe urgentur , id eft per AP, BQ^ CR, & 
D. S &c. Quod alibi in applicationc obfervabimus. 

FROPOSITIO V- Theorema. 

Fig.7. 49. Solicitatimum qmrumlibet PR,PB,PC, PD &c. eidem mobi^ 
li P imprejfdrum media direifio PE eft re^a jutigeM centrum graivi' 
tatis mobiUs P & centrum gravitatis E omnium punHorum A, B, C, 
D &c, quibus re£ta folicitationum refr^efentatrices terminantur; ^ 
folicitatio ex omnibus corpori imprejfis refultans exponi debet multipb 
reB^ PE, fecundum punaorum feu folic^tationum imprejfarum nume^ 
rum. 

Per mobilis P centnim gravitatis dufta intelligantur plana PS & 
aVd fibi invicem rcda , & per terminos reftarum PA, PB &c. pcr- 
pendiculares ad planum ad demittantur Kdy B^^ Cr, Dd^ & ex cen- 
tro gravitatis E punftorum A, B> C &c. normalis E^. Solicitatio* 
num numerus dicatur N,& in produfta PE fumatur PR=N, PE. 
Dico PR exponere folicitationem ex omnibus mobili P imprcfib 
PA, PB, PC, PD &c. nafcentcm. 

I. Per E & R agantur EL & RS plano d?d arquidiftantes , ob 
triangulorum PLE&PSR. funilitudinem , & propter PR^^N^PE^ 
crunt PS = N, PL & SlC= N^^LE. 

II. Quia E eft centrum gravitatis punftorum A,B^C,D &c. 
quorum numerus fecundum hypothefin eft N, erit (§. 46.) ^A + ^B + 
(rg+iD + &c. = N.^E,&Pc + Pd + &c.-Pa-Pb-&c. = N.Pe. 
' III. Quia fingulis folicitationibus dbliquis (§. 39.} xquipollcnt 
lolicitationes earum Jaterales plano aVd perpendiculares & paralle- 
\x y fcilicet ipfi P A sequipollent laterales aK^ Fa > ipfi PB vero la- 
terales ^B & P^ & fic in caeteris , omnibus obliquis asquipollebunc 
omnes earum laterales folicitationes , id eft confpirantes aA^ k^^ 
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rC, iSy^'&c oppofitac P^, P* ex una & Pr ac Vd ex altcra plani 
PS parte 5 atqni ex confpirantibu^efultat fplicitatiq ipfis omnibu& 
(§.38.) «qualis id eft folicitatio aA+bB^^cC+dD^6cc.(n.ii.y 
arN.fr^Cn* i.) = PS, & ex omnibus eontrariis (§. 38.)nafcitur fo- 
licitatioxqualis exceflui qiio fortiores excedunt debiliores, ideft 
ipfiPr + Pi + &c. — P^ — PA— &c. ^um. II.) =N.Pe.(num. i.) * 
= SR, ergo omnibus oMiquis PA, PB &c. aiquipollcnt dux late- 
rales PS & SR, & (§. 39-) hisce unica PR : ha^c ergo dcnat;^t me- 
diam difeftioncm folicitationum PA , PB , PC , PD &c. k folicita- 
tioncm cx Tpfis nafccntem^, vel quod idem eft , ipfis aequipollentem, . 
Quod erat dcmonftrandum. . ' 

Elcgans hoc thcorema Ill»fl:ri Leibnitio acceptum eft fetcndum > 
utpote quod in atiqua ejus epiftola, jam pridem ad Wailifium da- 
ta, finc dcmonftratione cxhibctur. Vid. Tom:IH. Opcr, Wallifii ^ 
foU687. ^ ^ . * 

" C O R O L L A R I U M L 

50. Hinc pundum P, cui quatuor folicitationes PA, PB, PC, PT Fig.8. 
ad ^quilibrium quidem compoiita: 5 fed non in eodem plano cxiftcn^ 
t^s , impreflbe funt , erit in centro grayitatis pyramidis TAC , in cu- 
jus angulis folicitationum repraefentatrices lineas terminantur. Sit 
' E centrum gnw^itatis pim£torum A , B , C & jungatur PE, quie mc- 
d|a direflKo erit folicitationum PA, PB & PC, ac hisce rEquipolle- 
bit foljcifatio 3.PE 5 hinc quia onuics. in «quilibrio funt , crit 
PT=3.PEjatque adeo eft PT:PE = 3 : i=A+B-*-C:T confi-^ 
derando ha^c punfta tanquam ponduscuta sequalia, ac proinde P 
«ft in centro graviratis pun^orum quatuor angularium pyramidis 
A, B; C, T. Sed idem eft centrum gravitatis pyramidis , quod pun- 
^(xum cjus angularium. Ergo liquet. aflertio. 

Hoc^cft alterum theorema, quod 'Robervalliils Torriccllio olini 
propofi.ierat in loco fupra (§. 43.) jam indicato. 

C O R O L L A R I-U M IL ^ 

51. Hinc etiam ; fi mobile P ^d fingula fuperficiei curvre ABC Fig.9' 

punda urgieatur folicitationibus cxprp^s pun£borum fuporficiti di- 

ftantiis 4 mobilis centro 5 media omfiiuQi /olicitationum dird^io 

cxit rcfta P£, jungens centra gravitatis mobili^ P ^ fupcrficiei cur* 

•v« ABC, ac folicitatip cx oi^nibv^ fl^cejis ipfisqijc «qji}ipoll^s 

" C ^ cft* 
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eft^ut fadum ex fuperficie ABC in diftantiam £P centii eJRss 
yitatis a centro corporis P. Natt numenis puadoram jfeu 
tionum eft ipfa fuperficies ABC^ cfnsque centtum gvarkatis eft 
centnim 6mnium pundorum , quibus reStx folicitationum reprx£ea- 
tatrices terminantur. 

C O R O L.L A R I U M IIL 

Fjg.roi 5^' Qiiinimo fi idem mobile P, ad fmgula curvx ABC punfta 
urgcahir , fed folicitationibus non- ipfis PB diftantiis pundorum k 
mobili y fed ipfis LP in fingulis BP fuxntis , & iii curva quacun^ue 
DILH terminatis > proportionaUs. Erit ctiam nunc omnium" folid* 
tationum JPL media dircdio PE refta jungens centra mobilis P & 
curviB DLH , ac folicitatio ex illis oinnibus rcfidtans 3 faftum ex 
^ gravitate curv:E DLH in rcftam EP j fed hujus curvx partcs non 
uniformiter graves intelligendx , verum difformiter j ita uf du£l^is 
per homologa utriusque curv« AB & DLH punfta B, L tangenti* 
bus BM & LM in pundo M concurrentibus , gravitas punfti B 
curvx ABC uniformitcr gravis, fit ubique ad Iwmologi pundi L 
ccrvx DLH, gravitatem ut re£tangulum MBP ad rcftangulum MLP- 

PROPOSITIO VI. PROBLEMA. 

Fi|[. 11: 53. hmjenire mediam direBumem folicitati&tmm quarumvis^ AG, BG^ 
CG, DG quihuspunaa A, B^ C, D Urte^ reSf^ ififiexilis 4D «r- 
gentur. 

£x quolibet extra lineam AD punfto O agantur per fingula li- 
neas punda A^B>C, Din quibus lin^a juxta direftiones AG y BG 
&c.^ urgetur, rea» indefinitx OAF, OBF> OCF, ODF, 
duftisque per fingula punfta G in quibus lineac folicitationum aut 
potentiarum applicatarum reprxfentatrices terminantur reftts inde- 
finitis FG line:^ AD parallelis & lineis OA, OB, OC, OD &c. 
quantum opus eft produftis in punftis F occurrentibus. Dehinc 
fingulis AF,BF, CF^DF &c, jn fuis direftionibus transferantur i 
pundo concurfus O3 refpcftive sequales O^., O^, Or, Od &c. 
pua£torumque a^ bycyd centrum*gravitatis e inveniatur atque in 
Iine%OM per hoc centrum e , & pun£him O du£fca lihcaeque AD 
occiirrcnte in E, fumatur EM^qusc fit ad O^ ut numerus ptmabo- 
mmi^,^, ^,^ ad unitatem> duftaque per punftuni M re£l:aNE 

«qiiidift4iM« ipfi AD, afTpmwur in ea ML omnibus FG inter AF/ 

T - — BG, 
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8G> & BF> BG &:c.\ interfeptis 3 oequalis, eo cafu,. quo ofon^ 
GF coflfpiraiites Aint, yel jnicta •ordinem Uterarum ex F verfus G 
{vimxx onflie^ ad eafidem pkgam vergunt , tunc eniin ML in ean- 
dem plagam 6c o^nnibiis FG ^pqu^is fumenda efi 3 fiii vero non- 
nulLc ¥G vergerent ad unam plagam , reliquas vero FG in plagam 
oppofitam y co cafu A|L aeqvalis facienda effet exceffui quo fortio- 
rqs FG funul fumtoe, excedunt reliquas FGin plagam priori op- 
pefitain agentes eamqiie in partem ducenda eilet in quam agunt 
fortiores KG: Linea EL jung^s punda E, L dabit mediam dirc- 
Aionem omniuin folicitationuni AG, BG, CG, DG &:c. e^usquelon- 
gitudo EL exponet folickationon omnibus applicatis arquippllen- 
teiofi in hac iqedi^ dire3:ione EL^ feu etiam oous quod fuilinacu- 
lum V punfto E fubjeftum ab iisdeofi applicatis pc^entiis AG, BG, 
CG &c. fuftineat. Qii^d erat invenicndiiin. 
Deman^ratio. Quxlibet folicitatio vcl potentia applicata AG ae- 

?uipollet CS^390 latcralibus AF 8c FGj atque adeo omnes AQtBG, 
JG &c. «quipollebunt i«nmbusAF,BF,vF,DF fecundum hypo« 
thefin in punftoO eonvergehtibus, omnilM.Tsque harum coUateralibiis 
FG. Cogitetur jam virga feu linea AD , cui potentise applicatic 
vel folicitationes AG, BG,&c. impreffoe funt, pkno gravitatis ex- 
perti, perinde at ipfa linea , infixa effe , ita ut linea moveri ne- 
queat , quin planum fimul moveatur -, hoc enim modo fiet ut poten- 
tia AF eandem vim habeat movendi planum , in quocunque dire- 
^onis OA pua£lo ipfi plano applicata fit > five in pundo A y aut 
in qudvis alio a , O^&c. hoc per fe fatis evidens eft -, nam fi po- 
tcntia AF refta: AD*in Aapplicata in dire£tione OA majoremvim 
haberict ad movendum planum AODF quam l^c eadcm potentia 
AF.acJn eadem diredione OA fed glani AOD pundo O appli- 
cata , fequerctur pstentiam AF cum alia ipfi xquali , pun^p O 
applicata in eadem direftione, fed in partem oppofitam cx a ver- 
fus O, vel potius in linea AO cxtrorlum trahent punctum plani 
O, non effe in sequMibrio,,fed ipfi praevalere , aut hanc illa fortio- 
nem exifterej atque adeo duas potentiis flequales AF & ^O juxta 
candeixi lineam AO in oppofitas paiptes agentes fe mutuo in xqui- 
librio norf tenercnt , .quoid eft abfurdum, Ergo potentia AF redae 
AD applicata eundem effeftum prasftat ac potentia Oa ipfi AF ar- 
qualis & in eadem direftione O A pundro plani O applicata , quod' 
de teliquis BF, CF &c. ejtiara intelligendum : ac prpinde potcii- 
tiarum AF ^ BF , C F , DF eadem; c& medi^dirfi£ldo , quo^ potentk- 



rum 
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rum hisce xqualiitm Ody Oky Ocytc Od &c. atqui harum mc&^ 
dixeStio O^M ($.49.}eft linea jiiflgeiis pun£hmi O &centrum gra- 
vitatis e punGtQTuma ,b yC yd &c* & potentia <Mimibus applicaps 
pundo 0;aut redx in pundis^A^ B^ Q D &c. aequipoUenseftmul- 
tipla ipfius Oe fecundum pundonim a^tyCyd &c. numeruni , afqiie 
adeo exponitur red:a £M ^ qux (conftr.^ «ft ad Oe uc numerus 
pun£torum a^byC &cc. ad unitatera. ^EquipoUet ergo potentia £M 
omnibus AF,BT,CF & DF, ex omnibus vero FG hneae AD pa- 
rallelis nafcitur ioLicitatioipfisommbusaequalis>(iconfpirantes fue- 
rint y vel .a^qualis excefTui > quo fortiores FG fuperant debiUores & 
oppofitas FG y ac proinde utroque cafur exponitur re6la ML qwe 
pro varietate circumftantiarum (conftr.} aequatis eft fummae om- 
nium FG eandem pUgam refpiciMtiumy vel dijflerentiae earum quat 
in diverfas plagas tendimt, unde cum pi^nibus AF^BF^CFjDF 
& omnibus FG aequ^polleant dua^ laterales £M & ML & bifce 
duAus (§. 39.} unica £L > omnino patet hanc £L etiam* seqttipol- 
•lere omnibus AG y BG > CG y & DG, quaf 4iiieae AD applicatat nint. 
Fropterea £L iigniiScar mediam dire^ionem potentiarum applica- 
tarum & iblicitationem in hac media diredrione ipfis omnious a:- 
quipollentcm. Quod erat demonftrandum. 

CorollariumL 

rig.ii. 54- Si linea: AD perpendiculares AH, BH, CH, DH agarttur 
^ ipiis FG occurrentes in pun&is H, hse perpendiculares totidem 
potentias line^E AD applicatas reprxfentabunt , momentaque em- 
nium eanim , quae funt ex una parte pundi £ , asquabuntur mo- 
^ mentis earum, qux funt ef altera parte, id efl, AH.A{^-i-BHr 
BE = CR CE + DH. DE. Duais enim afy khydgy ci reaae AD & 
AI,BI,CI,DI &c. re£tx OM parallelis, eritque propter centrum 
gravitatis eyAf+hh^dg + ciyvd adfcita communi aititudihe OE 
emntiaaa feu reftangula 0£. af+ OE. bb=OE.dg+OE.ci.Vcl 
O/ AE^Oh, BE = 0^. DE+Oi. CE, quia 0£. tf/= O/. AE pro- 
pter trianeula fimilia OAE & Oafy item OE. bh = Oh. BE, ob triaB- 
gulorum OBE & OBA fimilitudinem 3 & qnia ob fmaites rationes 
• reftangula reliqua OE.4f^,OE.« feftangulis O^. D£,OI. C£ re. 
fp^ftive asquantur. Forro ob AI,BI, CI &c. parallelas (conftr.) 
redae OM, & fingulas 0^,0^,0r,04 xquales fingulis AF^BF, 
CF, DF, acquabunturxtiam O/, Oh^Oiy Og ipfis Ar, BI , CI, DI, . 

- . qtiia 



• 
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quia quodvis triangulutin Oaf rcTpedHvo AFI fimile & xquale eft, 
propterea fubftitutis in re^mgulis squalibus Qf. AE + Oh. B£ 
= 0^. DE+O*. CEi loco reaarum O/, Oi&, O^ & O/, aequali- 
bus AI,BI,DI ac CI eodem ordiiie &imtis, fiet Al. AE + BI. BE 
= DI. DE + CI. CE. Vel fubftitutis adhuc loco ipfarura AI , QI, 
CI, DI, atiis teStis AH , BH*, CHj Sc DH, qu£ ipfis propter trian- 
gul^ fimilia AHI, BMI, CHI, I>HI analoga funt , hoc eft , propos- 
tionalia, erwit tandcm AH. AE + BH.BE=:DH.DE + CH..CE. 
Porro ficut EM=0/+0*+b^+0/^ ±AI + BI + DI + CI, ita 
etiam £N reOtx ML perpe^dicularis, erit = AH + BH + DH + CH. 

COROLLAILIUM 11. 

55. £x centro asquilibrii £ deminiis ad dire<%iones pdteotiaruAi Fig. ix. 
AG, BG, CGy DG produdas p^arpendicularibus EP, EQ, ER & ES, 
momenta potentiarum obliquarum ex. una parte ^ x(|ualia eruotmo- 
mentis potentiarum in parte altera. Hoc eft y AG. EP + BG. EQ=: 
DjCy. ES + CG, ER.. Nam quia^ <|ttaelibet . triangulorum PAE, & 
HAG pari^ * fimilia funt , fient redanmila AH, AE, BH. BE,1DiH. 

DE ac CH. CE a^quali^ homologfe recbangulis ^G. EP, BG..EQ5 
DG.ES & CG.ER., unde quia(§.54.;)AH.AE + BH.BE = DH. 
DE 4- CH, CB> edt etiam AG^ EP + BG. EQ= DG. ES + CG. Eil. 

»■ • . ■ 

S O H O L I 0> N^ 

« 

56. Cafiis Corollarii hujtis fecundi obtinet non folum tunc ,. cum 
linea Al5 efi: refta^cui potentise obliqux AG,BG&c. applicanturi 
fed ftiam incafu,.quo*ipfa linea applicatas potentias habens eftcuc- 
via^iino etiam in rotis ali isque ejusmodi organis. Uno verbo,fi circa ali- 
quod pundf um potentix aut folicitatibnes quxcunque in a^uilibrio 
funtj^ nxomenta potentiarura ^ qu:K agunt in ij^am partjpm' ^ xqualia 
funt momentis potentiarum y quae agunt in partem oppofitam 5 at- 
que fic inopinato incidimus in dempnflirationem diredlam & imme- 
diatam principii ArcHimedei de xqualitate moiftentonim x in cafu 

, a^quilibrii pptentiarura inter fe comraiflarura> quod varii varie 4c- 
monftrare conati*fiLint. Caeterum ope Corollarii primi hujimipfum 

' problema huj(ps. propofitionis muito fimpliciils jam folvetur y imo 
plura alia prxftabuntur quara antea, ut ex Ifequentibus facile pa- 
tefcet. 

Cj -JPR.O-- 
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PROPOSITIOVII Theorema. 

■ « 

5 7. Ji /i»^^ inflexili & iraviMis experti (qudis etiammfrsefedemti 
Propojitime eft pontnda) AU quotcun^e foUeitationos feu fotenti^ Mi- 
quie AiAy BiB> CiC, DiD afplicat£y atque hf fotentia anmesin 
jj$as laterales fotetitias lined AD fefpendicukre^ &iparaUilas refolut^ 
jueri^ty erit y duStis per centrum ^quiUbrii H fottntiai^nfn Une^' AD 
ferpendicularium AiA^ Br2B,G»C,D2D, reaa HI ipfs omnUmsfi^ 
mulfumtis aquaU & paraUela > & per pim^um I reiia IK Uneit AD 
parallela ac aquaU excejfui y quo potenti^ Unea aquidiftalttes ^ qu^ funt 
dd ufkim IJne^ HI fartempt 2D iVyfuperant easy qua ipfi inpartecon^ 
traria oopofitafunt 2A1 A, 2B1B, 2C1G3 reftajungens punHa H, K 
erit meaia direBio fotentiarum obUquarum nurga feu Une^e AD aMU* 
catavumyejusque magnitudo exponet okusj quo hyfomocbUoA yfeu fu^mO' 
cuhmfUn£io virga Hfubjeaumy juxta mediam direSHmem HK ab 
omnibus fotentiis nrgetur^ 
Fig. 13. Cum quxlibet folicitatio feu potentia obliqua AiA Q§. J^.) fpe- 
ftarf poAic ) tanquam nafcens ex-fuis lateralibusfolicitationibusA^A 
& 2A1A Virgae AD perpendiculari 8c' parallela, omnes potentid^ 
obliqux coniidcrari poffunt tanquam nalcentes ex omilibus perpen- 
dicularibus A2A,B2B5C2C5D2l)>& ex omnibus parallelis 2D1D3 
2C1C32B1B, & 2A1A. Atqui (§. 54.) ex omnibus perpendicula- 
ribus refultat folicitatio vel potentia ipfis omnibus fimul fumtis x- 
qualis & parallela, tranfiens per earum centrum xquilibrii H, id 
efl: (conftr.) folicitatio HlsA^A + BiB+CiC + D^Q, ex pa- 
rallelis yero nafcitur folicitatio orqualis CS^S^.) exceflfui, qu^ tor- 
tior vel fortiores excedunt debiliores ipfis ccMitrarias , unde ctim 
(conftr.) fit IK = 2DiD-2AiA-2BiB-2CiC, h«c IK <!xpo- 
riet folicitationem ex folicitationibus virgx parallelis nafcentem ; 
adeoque cum ex onmibus potentiis lateralibus virgx perpendicu- 
laribus & parallelis nafci intelligantur,tum omnes obliquar Ai A, B iB 
*&c. fiLim etiam duac laterales HI &: IK & ex hisce (-$.39.) unica 
HK,*patet hanc folicitationem HK omnibus obliquis xquipolle- 
re eju||ue direftionem harum efle Mediam direftioncm , atque adetf 
punftum virgx H jn hac media direftione urgeri folicitatione feu 
onere y quod expbnitu* niagnitudine rc&x HK, QiMxl erat deraon- 
'ftrandum. . 

• S C H O- 
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58- Eadem methodo 3 mutatis mu^andis, obtinetur media dire- Fig-x^- 
io «potentiarun Imed^ corras DAAutlibet applicatarum. Nam fi - 
p<M:eQtias rel iblicicatioiies applicatx. refxrsfeiitentur per liiieas ^B^ 
quarum uaaqusBque itfolratw in iiias iaterales potentias AC y axi 
curv^ D£ perpendiculares ^. & GB eidem- aequidiftantes , produ^ 
d^sque C A ultra axqyi D£ > ut fingoke £F finguUs AC a&quales 
iiant, potentia.IN fingslis £F iimul fumtis asquaUs &: per earum 
centrdm ^qmiibrii du&a axique perpetkliQub^^ (§.54.) erit po- 
teiicia feti foucitatio omnibus £F Scquipolkns > unde cum fingulx 
hm EF fingulis AC a^quales atque direftx^ opppfits iint > omnes 
£F cum omnibus AC in xquilibrio manebuQt ^ ergp etiam unica 
pQtentia IN univerfis £F xquipbUcHs ciun iisdem AC in xv^uili- 
brio confiftet^ pariter du£bis DG axi D£ normali3^& re&is inde-^ 
jfinitis AH eidem axi parallelis > fc iu m fa^is GH fingulis CB ie- 
fpediiv^ arquisilibus 5 erit potentia IL uaiverfis-GH atquaHs &: pa* 
ratlda tranfiens {>er centrum a^q\iilibrii K hannli GH > cum iisdem ^ 
GH (§; 54.} in acquilibrio, ergo duae patentix lateralesJN & IL 
Cum univerfi^ AC 8c univerfis CB in direftionibus^dLG agentibus» 
id eft^ Uttiverfis GH in aequilibrio confiftent^atque adep cum om- 
nibus obliquis } at vero ex poteptiii^ IN & IL (|.49,}nafbiti,irpo-» 
tentia>cujus diredio lO tra^fit per pUn£bum I & ocntrum gravita- 
tis O pun£^oram L ^^ N 3 & qu^ exponitur .per multiplum reftac 
/O fecundura pun£torum L & N numemm^hoc cft per 2.IO> er- 
go talis potentia fola ift acquilibri^ erit . cum univerfis AB curvaj 
DAA appUcatis , idcirco (§37) refta OI produflra in M^dat m6- 
diam diredionem IM omnium potentiarum AB, Sc hypomochlium 
R ciM-vae DAA applicatum fuftinebit onus asquak 2.OI ab. omni- 
bus applicatis potentiis AB. Quod erat inveniendum. Carteriun etfi 
pundJrum* I, quod eft communi« interfeftio redanim KL & SN in 
ciirva D A cfle videtur , in eam tamen incidere non debct, ac propterea 
punfta I & K funt femper div6rfa- • 

Conftruftfoni hujus Scholii non multum abfimilem etiam repe* 
rit Cl. Varignon. Verum i*n hac conftruaione non omriia- corvx 
punfta ab applicatis/potentiis urgentur, nam cafus quo fingulis 
cjus punftis potentiae a]jiplicantur > pendet k quadiraturis &.ccntri$ 
gravitatis auanindam figiirarum curvilinearum ^ ut ex fequcntiPrQr 
pofitione elucefcet. '• . ■ 

PRO- 
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PROPOSITIO VIII. Theorsma. 

Fig. i;. 59. Si Ve^is eurvilineus ABByCujiis axis AT otdim^as BC gd 
guifis re$tos exdfit, ifoteutOs vel JMtstitmbus utUbet eUiqms hG^ 
BG &CC, in fatguUs funSHs urgeatur , frvtraSf» GB x» T» du&isque 
fer B re^/ BS curv^e ABfi mmndi , dr B£ «xi AT furdleia;, de- 
mffaque ex S nermali SV fufer BT , i» ordina^ BC fredulta fuma- 
tur CD, qu4tjit ad BG foteHtue cutm tunHo B aff^atie refr^efe»- 
tatricem^ ut bV ad BX > <^ »> rei?^ B£ freduaa Mcifiatur £F> 
quajit ad eandem V^G, ut reiiaugulum BV.CT «i re^at^uhm SC. 
BT , ^ ^ r^e&u c^fusvis aitus curvtefuniti B ^iieri m^^atmr » 
indeque nafcmtur j^gura nUxtiiinea AXDC , AXF£ , quarum ^entra 
gravUatis fint in)k.&Q^ fer^uJl agantur MR. reBa AN, ^ QO 
axi AT tequidi^antes i feque mutuo fecantes i» M ;j^ reBaugulum Jiuif. 
MO c^ i«r4 r«^tf A «r^jWtf/f are^ AXF£ , & re^augul^Ju^ reBa 
MR & eadem data A aquak arete AXDC foBafueriut , mea ruia 
* IM ferfunBum coHcurfus jM reHm-um QO e^ IrH.^ ^ «er ««eitMMf 
I re^4e OIIL jungeutis funifa O <^R duifa i^que verjus P frotraBa, 
dat mediam ditjfHionem MF , omnium foteutiarum *hG mrva AB 4*& 
flicatarum , ^ 0»ff ^ ^0^ hyfomochlien Z if^ omnibus fote§tiis. fufii- 
nebity exfonetur reifaugulo 2MI. Ayi«^ di^da^-Ml & aa$a A. 

Sic B^ eleaiedtujn. cnrvae AB,per cyjusi terminum b ducantur A4 
rediE BD & ^ linex BF parallelx, oim etiam per terniinum G 
potenti^e BG re&a GH axi parallela^ qux (Hrdinatx CB produShje 
occurrat in H, & deaique demittacur ha perpendicularis ad GT»' 
quibus poiitis , . 

I.* Quia Cconftr.) CD : BG= B V : BT , &r propter tr ianguk fi- 
milia BHG & BC T , eft BG : BH = BT : BC , erit etiam ex «quo 
CD : BH = BV : CB. Poixo quia triangula B VS & Bha , proptcr 
angulos ^B4, VBS redo acquales , atque adeo ipfis VBS & VSB 
(^qui fimul fumti«etiam re^o xquantur) sequales^ aded utablato 
communi VBS remancant aequales bBi&c VSBj & proptcr angu> 
los ad 4 & V rtSbos , fimilia funt j habebimiis infuper B V : BS^ifa: 
Bb, triangula vero fimilia ifB» & BCS praebeat BS :BC=B*: B<l, 
igitur denuo ex. aequo B V : BC = ba : B^. S^ initio hujus inve- 
niebatur etiam BV : BC =CD : BH , ergo CP : BH=^4 : B^ j ad- 
«oque BH.^4=CD.B3=r^^angi|lo CJ are» AXDC infcripto. 

II. Quoniam (conftr.) EF: BG=BV.CT: SCBT , &BG: 

. GH 
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Gtl=BTrCT=SCBX:SC.CT3 erit ex xqno EF:GH=BV. 
CT : SC. CT = BV : SC. Prseterea , ut num.t. oftenfum, eft etiam 
B V : BS=ka:Bhy Jk BS : SC =B^ : h», efgo iterurt ex sequo BV : 
SC zzba:hfiy At modo habuimus etiam B V : SC = EF : GH , ergo 
EF:HG=^4;:^U,atqueade6HG.^i^=EF.^li=reftang;ulo E^arex 
AXFE infcripto. « 

. III. Jam quia potentia BG cur^as punfto B applicata (§. 39.) 
refultat ex lateralibus BH axi AT perpendiculari > & HG eidem 
parallela y & fingula punffca elementi B^ ab eadem potentia obliqua 
dG urgentur^ potentia> qua totuth ekmentum amcitur> efkut re* ||^ 
ftangulum BG. ba cujusialtitudo ba mulcitudinem potentiarunfobli- 
quorum omnibus elementi B^ punftis applicatarum exponit , reftan- * 
gulum BH. kay exponet potentiam axi perpendicularem 3 & HG. ba 
potdltiam eidem axi parallelam > quaz ex obliqua BG. ba ad elemen*- 
tum cyrvx B^ pertinente derivantur,& ex quibus hasc (§.40.} re- 
fultat. IJnde , quia (^num. i . & 1 1 .^ oftenfum BH . ba = r§c-lo G? & 
HG.^tf=rec-loE(l>, omnes potent^x BG. ha refultabunt ex omni- 
bus CJareie AXDC infcriptis, & ex omhibus E(|> areaj AXFE in- 
fcriptis 3 cum fingulx BG. ba ex fingulis Cs & E<I> nafcantur. At- 
qui cx omnibus potentiis CJ (§. 54.) refulkat potentia A. MR cum . 
hoc rec-lum (conftr.} a^quale fitomnibus. CJ^feu areje AXDC,cui 
infcripta funt , &,potenti2E A. MR. diredio . tranfeat per centrum 
gravitatis areae AXDC 5 & ex omnibus potentiis Ecp refultat po- 
tentia A.OM, quonianx (^co»ftr.) hoc rec-lum A. MO = AXFE 
ejusque direftio OQ^tranfit per centrum gravitatlsQ^ejusdemarejc 
AXFE. Propterea potentice A.MO & A^MR. in.direftionibusfuis 
MOjMR. in aequilibrio confiftent cum onmibus potentiis obliquis 
BG3 BG y &c, curvx AB iri fingulis pun£l:is applicatis. Sed ex po- 
lentiis A.MO & A.MR refultat (§-490 'p<>tentia 2.ML A cujus 
dir^io MI tranfit per ceiitrum gravitatis I punftoruiA O & R^ 
quorum gravitas fingitur effe A. Ergo etian^ ha^cpotentia 2.MI. A 
in gequilibrio erit cum omnibus BC/^&c. , atque adeo ejus direftio. 
MI in contrariam partem P produda MF (§.37.) erit media di- 
reftio omnium poipntiarum BG,BG &c. & 2.MI. A exponet onus 
quod hypomochlium Z in media direftione- MP a potentiis re£tis 
fuftinebit. Quod erat demonftrandum. In figura raale confundun- 
tjir punda Z & M, quorum hoc non in curva AB >fed intra figu- 
ram ABC fitum efTe debet. 

. D • * C o- 
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C<»XOLLARIUM I. . ^ .. 

60. Si omnes potentiae BG curvx AB perpen^iculare» ilnt > eya^ 
nefcei^ anguli TBS , eritque ubique CD =:EF = BG. Nam coin» 
cidentibus BF & BS, redae By & BT aequales fient ipfi BS, & 
CT= CS i unde cum (conftr.>fit CD : BG=:BV : BT fict onmi- 
no CD = BG. Sic etiam quia TE :BG = BV. CT : SC. BT , & hdc 
cafu By=BS,CT=CS, & BT=BS, ratio BV^CTad SC.BT 
erit ratio squalitatis , atque adeo £F = BG. 

COROLLARIUM IL 

1 s 

61. Et fi prxterea omnes BG inter fe a^quales fucrint, figurx 
mixtilineae AXCD & AXFE mutaBuntur in parallelogramma 
redangula CAX & EAX. * . 

Corol£arium II L 

Fig.i6. 62. Unde fi fingulis curvx AOM pun^is potentix perpendicu; 
lares curvx^ &: omnes iater^fe asquales BGapplicatx fint > vis to-^ 
talis qua ciir va AOM urgebitur , 'eadem erit ac vis totalis 3 qua ur* 
geretur curvse bafis AM , fi etiam fingulis ejus punftis potentix ;t- 
quales ipfis BG, &: bafi AM etiam perpendiculares applicat^ efieat> 
atque adeo exponetur redangulo MAXZ- Nam defcriptis circa 
curvam reftangulo ME > EA, cujus latus EE bafi xqualis tan^t cur^ 
vam iii Oj& ad latera ME, AE reftangulis MXFE>AXFE,con- 
fideretur bafis MA inftar axis curvx -AOM, & quoniam fecundiim 
hypothcfin omnes pofentix BG curvx normales funt atque interfe 
aequales, ernnt (§. 61.) ef=CD = BG & hisce aequales exiftent 
homolog* lincoe refpeftu cujusvis alius curvse pun£ti B 5 adeQ|)ue 
omnes potentise curvjE^parti ABO norhiales, xquipollebunt aua^ 
bus poientiis, quarum una ax\ j)erpendicularis exponitur rec-lo 
AXQP, altqraque axi parallela exponitur re£fcangulo AXFE. Sic 
etiam omnes ciurvaE OBM potentix aequipolleiit duabus, quarum 
una axi perpendicularis altcraque eidem parallela, & quariun hsec 
rec-lo MXFE , illa . vero rec-lo PQZM exponitur. Atqui obat- 
qiialia rec-la MEFX & AEFX, potentiac axi AM parallelae & 
direfte oppofitae pertinentes ad curvx partesABO, MBO, utpo- 
te inter fe aequales > fe mutuo elidunt > folaeque potentia^ axi per- 

% ' . • pen- 
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pendicukres confiderandx veniunt 5 illa? fcilicet , quse exprimuntur 
rec-lis XAPQ^ & ZMPQ^ ergo vis , qua tota curva liOM ab om- 
nibus ipii applicatis potentiis BG urgetur ^ exponitur redangulo 
AXZM. Sed eandem vim bafis AM quoque fubibit ^ ficubi in iin- 
gulis fuis punftis ejusmodi lEqualibus potentiis perpendiculariter 
premitur vel trahitur. Potentia enim / qua tota bafis' afficitur, eft, 
ut boec bafis du£ba in potentiam ^ qua fing;ula ejus punda urgentur, 
id eft ut redangulum AMXZ. 

• 

COROLLAKIUM IV. 

63. Pariter , fi loco curvae AOM intelligatur fuperficies cylindri 
rcdti 3 cujus altitudo fit Mm 5 ac fu|Jbrficiei ifti in fingulis pun^^is 

. potentiae perpendiculafes & aequales BG applicatx cogitentur j tunc 
potentia^qua cylindrica fupcrficies*ab omnibus ipfi applicatis po- 
tentiis urgetur > five id fiat prefllone ejus contra planum mM ^Ad^ 
fire tra£tione ab eodem plan^^ exponetur per parallelepipedum 
bafeos AZ altitudinisque Mw^j^deoque ocquatur potentiae , qua af- 
ficeretur planum mMA^ 3 fi pariter fingula ejus punfta aequalium 
potentiarum imprefliones fubirent. Nam in Tuperncie cylindrica tot 
curvx intelligi poflfunt ipfi AOM parallelas fimiles & a^quales, quot 
punda funt in altitudine cylindri vel prifmatis Mtn ^ quarum qua^- 
libet urgetur a potentia exprimenda rec-lo acquali AZ. Adeoque 
vis, qua omnes curvae, id eft cylindricafuperficies,urgentur, cx- 
ponemr per omnia rec-k ipfi AZ asqualia , qux in parallelepipe- 
do continentur , i'd eft per parallelepipedum ipfum , fub bafi A2f & 
altitudine Mm. Et tanta potentia etiam urgetur rec-lum MmaA i 
potentiis aequalibus, fingulis ejus punftis applicatis. 

DEFINITIONES. 

. IV. - 

64. Solidum patiens dicitur omne folidum ABCD , cujus fingula F5g.19.20. 
fuperficiei curvae CBAD punfta a potentiis quibuslibet fuperhciei 

f>erpendicularibus 5 BM, au &c. urgentur, fed ita tamcn^ut fingu- 
a punfta curvas chd , feaionis folidi bafi parallelae , cadem potca- 
tia bu vel huic asqtialibus afficiatur. potentiarum vero a£tio in foli- 
dum patiens generali nomine PreJJionis deinceps infignietur. 

D 2 V- 
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6^. Prefflointerm eft, cum potentiaf BM, huy^c. cavje fuper- 
ficiei pundis B^ b 6cc. applicatos^ eam extrorfum juxta BM> bu 
premunt/ ^ ^ 

VL 

66. Preffio extfrna ver6 , cum conve»E fuperficiei pun6ba Byb 
&c. a potentiis ipfis applicatis introrfum premuntur , juxtt MB , 
ub&cc. 

Ex ordine igitur literarum , quibus linex potentiarum applicata- 
rum reprxfentatrices fienantur , ftatim dignofci poterit utrum ap- 
plicatae potentix intrormm, an irero extrormm premanc. Nam fi litera 
vel fignum , quo pun£bum fuperficiei fignatur , cui potentia applica- 
ta eft 3 primum locum tenet , preflio eft interna , externa vero , fi 
fecundum locum. Sic BM , bu &c. denotant prefliones internas , 
jquia punfta applicationis B^^ &c. primum locum tenent,&MP, 
ub^ &c. fignificant prefliones exterifas. 

. VII. 

67. Per Bajin foUdipatientis intelligo quodvis ejus planum vel 
feftionem planam CBD horizonti xquidiftantem. 

VIII. ^ 

" 68. Se5tio vero re5ta folidi patientis nobis eft figura plana/^AD 
foKdi noftrij^ bafi ejus refta, cujus feftionis rcStx vertex eft pun- 
6kum cutvx CAD a fua bafi CD maxime diftans, & linea AE ex 
vertice A ad CD perpendiculariter dufta dicetur axis Jeifionis re- 
£fie y & forte etiam ipfius folidi patientis. 

IX; . 

69. Scda potenPiarum folido patienti applicatarum ^ eft^figiira 
mixtilinea KLrQP in plano feftioni rcGtx folidi patientis redo , 
atque per ^xem feftionis rcQtx AE , tranfeunti , cujus figurae ordi- 
nata quaelibet ^er ejus axi KP, qui ipfi AE sequidiftans ponitur, 
perpendicularis , exponit potentiam , qua unumquodque punftum 
cutvx cbd feftionis cbdc bafi CBDC parallelarj^fiicitur. Origo feu 
vertex hiijus curvae O eft punftum occurfus curvac QrL cum fuo 
axeKP. 

A. 
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70. Planum fubljme eft GFI , quod bafi patientis folidi «qui- • , 
dift^ y per originem O fcalx potentiarum traniit. 

. ' XI. 

7 1 . Planum humile eft 3 quod fublimi parallelum ^ per maximaqt 
ordinatf m PQ^ fcala: potentiarum tranfit. 

XII. • ' 

72. Prifma redundans eft folidum GFB ADIG, quc^ cbmponitur ;Fig. x^ 
ex folido patiente CBAD vertice ejus deorfum refpiciente, & ex 
priimatff re£to OFBDI fuper bafl CBD & terminato ad planum 
fublimeGFI. 

xiir 

73. Prifma deficims eft folidum GFBADIG^quodremanetdetra- Rg.io: 
fto fcilicet folido patiente CB AD, verf ice ejus A nunc furfum con- 
verfo OK prifmate refto GFBDI fuper bafi CBDC,&terminatoiti- 

dem ad planum fublime GFI. 

XIV. 

^4« Solidum patienti analogum juxta fcalam potentiarum eft foli- Fig4i9,ic^ 
dum iCiB^AiD^ cujus quoelibet fed:io iczbid homologo^ fe£tioni 
cbd in folido patienti limilis ^ xqualis & parallela interv^Ilo ^Hie 
squali refpe^ivx ordina£x ^er fcalx potentiarum 4 pljino humili 
^Gil^ii diftat^ dum homologa folidi ipfius patientis fedlio cbd^ 
intervallo He xquali abfciffas Oje ad ordinatam 3^ pertinenti 3 
diftat. 

XV. 
75. Solidum prifmati redundanfi analogum ett folidum 2G2F2B Kfrrp; 
lA^DiI^quod componitur ex folido patienti analogo 2JC2B2A2D 
& ex Prifmate refto ^GiF^B^D^I^fuper bafi 2C2B2D atque ter- 
minato ad planum humile 2G2F2I. 

XVI. . . ♦ 

^6. Solidum prifmati deficienti anaUgum eft folidum 2G2F2B2A Rfr»! 
2Dily quod relinquitter ^lato folido 2C2B2A2D patienti analo- 
gQ exprifinateredo^G^F^B^D^I adpIanumhuntile^G^F^Ietiam 
terminato. 

D'5 XVIL 
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• ' xvn. 

Fig.x9,i9. 77. PJhido-CfineHS fcdionis rcftae folidi patientis cft folidum, cu- 
jus fediones , plano humili vcl fublimi parallelx, funt rc&angtla , 
quorum bafes funt ordinatx figur« cujusdam fimilis & xqualis fc- 
ftioni reftsB folidi patientis ^ altitudines vcro ordinatis modo nomi- 
natis refpondentes ordinatoe Scal« Potcntiarum. 

Circa axem KP fit figura 3C3A3D fimilis & xqualis feftioni 
rcStx CAD folidi patientis, cujus ordinata quxlibet ^cjd proinde 
aequabitur oitlinatae cd tranfienti pcr pundum c > quod rcfpondet 

{)unfto 3e,pcr quod ordinata acjd d*iSbi cft, qtia^ ordinata in fca-* 
apotentiarum rcfpondentcm nabef ^er. Pfcudo-cuneus fe£|^onis rc- 
ftai CAD eft folidum,cujus*fingulrB fcftioncs plano GFI parallekc 
funt parallclogramma' rediangula, quorum bafes funt ordinatx ^c^d 
& altitudines ordinatae ^er ^alx potcntiarum , iri codem plano fe- 
cante pofitarum , id cft rcdrangula ^c^d. ^er. &c. 

Hi Pfcudo^unci hac ctiahi ratione gcncrari intelligentur : fupcr 
figuris 3C3 A3D & PLQ^ tanquam bafibus , efcftaintclligantUr pris- 
mata refta ^ qux , ob bafes fuas ad angulos re^los fibi in viccm oc- 
currentes, fc mutuo pcrforabimt. Solidum illucf, quod a prismatis 
ad angulos reftos transvcrfim fe inviccm perforantibus intercipitur, 
eft Pfoudo-cuneus , dc quo agitur. 

Si fcala potcntiaram cft triangulum veltrapcziumjtunccxPleu- 
do-cundb nt verus Cuncus.- • , 

XVIII. 

78. Projtlho cujusquc figurae in plano quodam 3 quod idcoetiam 
froje£iionis plmum audit, eft figura^qua^ in plano projedionis for- 
matur , demittendo ex fingulis figurae projefta: pundtis perpendi- 
culares ad planum prqjeftionis. Sic curvae kim projeftio in plano 
proje<S):ionis 2G2F2I eft curva i^i»i^,quac 1 perpcndiculis ex fia- 
gulis pundis curv« kim ad pknum ^G^Ftl dcmilfis, formatur. 

• PROPOSITIO IX. Theorema. 

Fifrf7,i«. 75. Si in Jingulis pun^is conic^ fuferficiei kcbimd duobusflanis ctd 
& kim 9 ad dijiantiam indefinite farvam el ^d ni aut ^k ife invi^ 
cem difiantilHis y interje£Lc > atque lineolis ck ^ dm tenmnata yfotef^ 
tia fg ad angulos reifos afflicatafuerity frejfia^ quam univerfafuper^ 

jicies 
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faes C(mka ftM^it y jefuipMekit freJJiM^ duabus 

€urvis cbd & pnq (^qua alfgius kim projeSfio tfi in plano cbd) inter- 
cepta , & limolis cp > dq terminata ; \ cr cyHndricafuferficits kiim ir^^ 
if4(/St kigm & ad altitudinem el yel ni en0am tWtmnatoM^ui Hneolis 
pk e^ qm 5 faterentur ab eadem foteMia gf > inJkguUs armiU^ & cy- 
hndPic^e fuferficiei pun£fis perfendiculariter offiicMa. 

Sumatur in curva extcriore cbd quilibet ^u$ infinitefihius sx &c 
per pundax> m curvae porpendiculards du&os st^ my intelliganciir 
curvx interiori ^»^ occurrentes in piuiiftisir^^. Pdrr6folidum<*^iM^ 
fefhim cogitetur auobus planis per lineolas sti ny du£t:is &. plwo 
chd re£fcis > erujitque folidx ckmd > dc planorum fecantium communes 
fe£liones triangula re£tangula 5*^^ > xyh ac folidum hisce triangulis 
interjedum txg prifma erit. C^ibus intel]e£kis> preilionesj quas 
fut»bttnt*£acies tghy 6c styx Cquas con&ierandar ihnt^tanquam con»- 
tinuam fuperfieiem in ty incurvatam stghyxs bafin sghx habentem} 
squipollent (§-^30 prcffioni^ qu'4 ab eadem jpot^tia gf aificietMr 
bafis sghx. £4; cum hoc ac(idat,refpe6hi cujuslibet alius sghx infu- 
perficie conica kkmy Sc homologarum arcQkrum styx in armilki>Sc 
tghfin fuperficie cylindrica> perfpicuum eft> prcfilones quas om- 
nes areolas sghx in fuperfitie coiiica fubeunt 9 aequipollere prefiio- 
nibuS) quas fuftinant omne». areolx tsxy^ quac funt in armilla > & quas 
fuftinrat omnes tghy > qu^^iir cylindiica fuperficiie knm continentur. 
Ac propterea prefilo , quam fubit *zona conica kbm ab omnibus ipfi 
perpendiculariter applicatis potentiis xqualibus gf-^ aequipollet pref- 
nonibus^quas ab omnibusperpendiculariterapplicatispot^ntiisfpfis 
gf ^qualibus patientur armiUa fbq dc fuperficies cylindrica mm. 
Quo^ erat defflonftrandum. 



PRQPOSITIO X. THEOftfiMM 

8a. Si fingulis fun^is fuferficiei cmvex^ aut cavse CBAD, qua?\z.i9Ao: 
folidum.fatiens GBADC exparte terminatur^ potentise imequales qui^ 
dem &fuferficiei perfendicmag^es MB , ub &A. vel BM, l»i &:c. af- ^" 
flicata fint y fed quarum eafaltffn omneSi qua fingulis funBis cujus- 
^uefeBionis bcd bafiC^Y) faralleU affUcantur , ^qualesfinty & ^^ 
exfOnantur fer homologam ordinatam ger fcalai fotentiarum ; Prefiioy . 
quam fuferficies cUirva foUdi fatientis ab onmibus fotentiis patietur y ^- 
quivalebit freffioni y qua urgeiretur bafis foUdi fatientis CBDjuxta di- 
reiiimem bafi ferfendieularem nt^ fer cemrum gravitatis i fdtdi 

\ ^ 2G 
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jGiF 2B2 AiDil quod^frifmati rtdmdmti (deficimti^ GFBADI 
dnalogumejiy duitam , quam freffionem^dem boc folidmH analagum 
exfonat; &fimul etiam frejfim y quam exfonit ffeudocuneus feStionis 
reBse in fdido fatimtiyfeu folidum 3C3ALQ3D exferend^ in jeBianem 
folidi fatientis reifam CAujuxta direitionem cr huic feSkMi ferjfenr 
dicularemy ej^ fer centrum gravitatis m ffeudocuneiduSiam. ^ 

Hoc eft > ii fi defignet folidum illud prifmati redundanti (defi- 
cibnti} anaIogum^& 1» pfeudocuneum memoratum inpropofitione^ 
Poteiltise fi &c min direcnonibus «/1 3 e« 9 vel in diredionibiis /i« &: «e 
patienti folido applicata^^ in atquilibrio confiftent cum omnibus 
potentiis BM^ bu 8cc. czvx fuperficiei CBAD^ vel cum omnibus 
MB , uh convexae applicatis. • 

Solidum patiens fedum intelligatur duobus planis cidy k$m haft 
CBD a^quidiflantibus & indefinite vicinis. Portio fuperficiei curvas 
folidi patientis duobus planis fecantibus intercepta y quam deinceps 
per khm defignabimus > efl inftar fuperficiei conicas duahus curvis 
i:bdy & kim atque lineolis ck^ dm termii^ta^. Curvx- cbd projedio 
in plano humili 2G2F2I fit icibidy & curvas kim projedlio in ea« 
dem plano humili ifiniq^ in plano vero cbdy cvLTvafnq. 

Jam preflio quam fuperficies conica &m fubibit i potentia bu ^fe- 
curidumhypothefin}=:3^3infingulisejus punftis perpendiculariter 
applicata (^§. 79.} i^equipollet preffionibiv , quas paterentur armilla 
fiq (^qujlis in prascedenti propofitione confiderata^ & CyUndrica 
fuperficies knm , fi etiam fingula armillac & cylindricsc fuperficiei 
puA£ba eadem potentia hu = ^er perpendiculariter afficerentur ^ at- 
qui potentia qua armilla fbq afBcietur erit > ut ha^c armilla du^a in 
potentiam bu vel 3er,qua fingula ejus punda urgentur, id eft , ^x- 
poni dcbet per folidum^^f. 3«r> vel quia armiUa pbq:=:{nx proje- 
ftioni ifibiq^ ac 3^ (§• 74.} = 2H2er:i^2^, per folidum ipibiq 
in 1^2^, id cfl per femitubum ifjjb^biqidj folido 2G2B2A2I in- 
fcriptum. Prefuo vero quam fuperficies cylindfica knm ab applica- 
tis potentiis pateretur jaequalis C§-^30 preffioni, quam fubiret re- 
6):aneulum kfqm , quod cylindricam fi»perficiem fubtendit , expone- 
tur lolido feu parallelepipedo km.eU^ery vel parallelepipedo ^$m. 
♦ '^efil. 3er, quod alteri asquale eft atque pfeudocuneo infcriptum. Un- 
de , quia preffio , quam quaelibet alia zonula conica kbm folidi patien- 
tis ab applicatis potentiis patietur, fimilitpr xquipollet preffionibusj 
quibus homologa armilla fbq , & homologa luperficies cylindrica 
mm ab eadem potehtia fingulis zonulx conica^ punftis perpendicu* 

• lariter 
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laritcr applicata , urgcntiir : ultr6 fequitur forc , ut preffiones, qiias 
fubibunt omnes zonulae conicse , qux in.iinivcrfa fuperficie curva fo- 
lidi paticntis contincntur, id cft prcffio^ ^uam ipfa haec folidi pa- 
ticntis fupcrficics curva patictur , sequipollcant preffionibus , quas 
omncs armilloe , & omncs cylindricse liiperficies zonulis conicis ho- 
mologat ab applicatis potentiis paticntur> atqui cum paulo antc 
oftcnlum fit, preffionem a qualibct armilla fbq cxceptam exponi 
homologo femitubo cylindrico i^i^i^i^' cujus bafis ifibiq duabus 
curvis ipiniq lineohsquc iri^ & i^i^ intcrcepta xquaHs eft ipfi 
armillx^^^,cujus^projc£tio eft , altitudo vero ibib (§74.3 aequa- 
tur ordinatas ^er fcalx potcntiarum , preffioncmque cujusque fuper- 
ficici cylindricx knm cxponi parallclcpipedo 3^3»^. 3^/. 3^3/ Pfeu-% 
docuneo infcripto 5 preffio omnium armillarum exponctur per om- 
nes femitubos cylindricos ipibibiq^ qui"infolido iGiFzA^DiI 
prifmati rcdundanti (deficicnti) analogo continentur , id cft pcr 
ipfum hoc folidum analogum , & potentia , quae ex omnibus illis quae 
fopcrficies cylindricas knm in fohdo patienti urgent , nafcitur , ex- 
ponctur pcr omnia parallclcpipeda Pfeudocunco infcripta > ftu quia 
ejusmodi parallelcpipeda colleftivc fumta figurx ^ cui infcripta funt, 
& in quam ultimo evanefcunt , (perindc ac omnes femitubi folido 
analogo infcripti , in hoc folidum prifmati rCdundanii vel deficien- 
ti analogum^ icquantur, per ipfum Pfeudocuneum. Ergo omnes' 
potentise fingulis punftis univerfoc fuperficiei curvae CBAD appli- 
catae BM, bu &c. vel MB, ub &c. aequipollent duabus potentiis, 
quarum una, per folidum 2G2F2B2A2D2I exponenda , agat juxta 
direftionem «3 C§-540 ^^^ CBD folidi paticntis perpeiidicularem 
& transcuntcm pcr centrum gravitatis 3 folidi modo nominati^ quod 
brcvitatis gratia unick litera j, qua ejus centrum gravitatis fignatur, 
deinceps indicabimus , vel y 4^^^ idcm eft , omnium potentiarum 
confpirantium planoque CBD perpendicularium , qua: per femitu- 
bos ipibiq folido illi i infcriptos exponuntur > altera vero per Pfeu- 
dDCuncum Q3C3A3D (unica itideni litera « qua centrum cjus gra- 
vitatis fignaturpofthacindicandum^^juxta direftionem r^vel by per 
centrum gravitatis 09 Pfeudocunei duftam, feftionique reftcE CAD 
folidi paticntis perpendicularem , quandoquidem parallekpipeda 
Pfeudocuneo « infcripta rcpraifentant potentias confpirantes pla- 
noque CAD perp,endiculariter applicatas 3 quarum iriedia dire£tio 
C§'5+0 P^^ centrum earum gravitatis « tranfibit*. Propterea poten- 
tia i in dircftionc ai plano CBD pcrpendicularitcrapplicata^&po- 

E tcntia 
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tentia « plano CAD normaliter applicata. in direftione ey^ ftmul 
agehtes eundem effedrum praeftahunt ac potenti^c BM, bu &c. at* 
que adeo exdem potentix S & « Contrario fenfu agentes ^ fecundum 
dirediones a^ $c ^«^ qux omnino contrarix funt dire^ionibvis H &: 
b y confiftent in xquilibrio cum potentiis BM a bu &cc. finguUs 
pundis B , ^ univerfsB fuperficiei curvx CB AD applicatis- Sed po- 
tentiae eoedem S & « agcntes juxta direftiones «5 & cy etiam in re- 
quilibrio manebunt cum omnibus potentiis MB^i^^&c. Qux erant 
demonftranda. 

COROLLARIUM L» 

Fjg.ix.2i. 21. Si nunc loco folidi BAE fuperficie curva BbA duobusque 
planis AE & BE invicem cedis terminati y intelligatur folidum 
BAS fuperficie curva BbAsS unicoque plano BS terminatum>qupd 
totius folidi C§- ^7.} bafis fit^ & planum EA(§. 68.}ejus fedio re- 
fta , fitque pro altera folidi parte E Af S eadem fcala potentiarum, qttse 
partis foHdi patientis EAbD , ita ut potentiae bu , su fingulis pun- 
ftis fe^onis bs parallelx BS applicatne inter fe o^quales lint & or- 
dinat^e T^er hujus fcalx potentiarum > fignentur^ ut in propofitione^ 
in folido analogo omnes lineas iisdem litteris , quibus homologae li-. 
nex in folido j^atienti , fed prsepofito binario tanquam nota diacri- 
tica, eruntque adeo folida iFiBi^zAiH, 6c ittiSwiAiH aqa- 
logaprifmatis redundantibus (deficientibus) FBMH, RSjAH. A- 
naloga illa folida notcntur literis J & jc > quibus eorum centra gravi- 
tatis fignantur, &, ut in praecedenti articulo,«defignet& pfeudo- 
cuneum fe6):ionis redas AE in folido patiente B AS , ejusdemqiie 
pfeudocunei centrum gravitatis : quibuspofitis omnes potentix SxMj 
su folido EAS applicatae non aliam vim in folidupi exferent ^ qium 
potentia >c trahens curvam AS fecundum direftioncm gx feftioni re- 
ftas AE parallelam & per centriun gravitatis % transeuntem , una 
cum potentia « trahente folidum juxta ea bofi BSparallelam, adeo* 
que omnes potentias BM, suy buy SM &c. toti folido BAS appli- 
catae acquivalent potentiis J, & k folido in diredionibus ai & U ap- 
plicatis, cum ejus vcrtex A deoi-fum refpicit ut fig. 2 13 vel in direftio- 
nibus tf^ & ^fl cum folidi vertex furfum converfus eft ut fig. 22>ac in- 
fuper potentix w folidi alis A^B y AsS hinq inde applicatae in dire- 
ftionibus by sa utroque cafu. Sed fi potentia! folido patienti appli- 
cat^e funt exterius prementes,ex fpedandae funt'tanquam agentes. 
juxta MB y ub y MS y us &c. coque cafu ha: potentias CEquipollebunt. 

iisdem 
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iisdem ac prius X , k , « fed in dire^ionibus , Sa^ nli yby & «j pre- 
mentibus folidum BAS in cafu figurseii, & juxta direftiones p«, fig 
in*figura32. 

CorollariumII. 

82. Adeoque,fi folidi BAS partes B^A & S^A circa verticem A 
converti atque inftar alarum alicujus fbllis ab invicem diduci atque 
iterum ad fe mutuo conftringi queant , erit y. Ae + i. «E momen- 
tum totale potentiarunj y vel «, & J, qux cEquipoUent potentiis 
curvx fuperficiei A^B in fingulis perpendiculariter applicatis BM, 
buy &c. vel MB, ub &c. . £t «. Ae+x. gE momentum totale po- 
tentiarum « & x folidi parti AjS applicatarum & sequipoUentium 
potentiis SM, su &:c. vel MS, us &c. fingulis punftis fuperficici 
curvx AsS applicatis. 

COROLLARIUM III. 

83. Si nunc folidum patiens /^BAS unica f«perficie curva ter- Fig.25: 
minatum fit, cujys fingula punfta a potentiis ipfi perpendicularibus 
urgentur & qux potentix determinentur fcala potentiarum KLQP, 

ita ut fupremum punftum a urgeatur a potentia baz:zK.L y infimum 
A a potentia lAiHzzPQ^, fingulaque punfta circumferentix fe- 
dionis BS a potentia MB = MS = 3fr & fic de c:Eteris refpe£tive: 
tale folidum aBAS in altum urgebitur juxta direftionem planis 
FO, Vel iFQ^perpendicularem, vi quam exponit folidum laiB 
2A2S quod (§. 74.3 patienti analogum eft. Namficutfupra(§. 81.) 
vis feu potentia iEquipoUcns fingulis potentiis totiHfuperficiei curvae 
BAS (figuris 21. & 22.} perpendiculariter applicatis^conftatpotentiis 
contrariis atque xqualibus y & w perpetuo in eadem direftione y« 
bafi BS parallela in contrarias partes agentibus , & potentiis J & k 
confpirantibus atque juxta direftiones 5«, «E bafi normales agenti- 
bus ', quanim potentia: y & « toties fe mutuo deftruunt^ quoties to- 
tum corpus BAS firmum eft^ncc ejus partes BAE^SAE abinvicem 
deduci poflfunt , adeo ut folx potentia: x & S confpirantes {[uperfint 
confiderand;^^ reliquis 7 & « > quafi non efTent , fepofitis jjam hx po- 
tentiiE , quae potentias efficaces fignificant , 5 & k fimul fumta! figni- 
ficant totum folidum 2F2B2A2S2R. quod prifm»ti redundanti 
(fig. 21.) vel deficienti (fig. 22.) FBASR analogum eft. Ita etiam 
in folido noftro ^BAS patentix direde cpntrarix per pfeudocii- 

E 2 neum 
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neum » cxpofitx fe mutuo elidunt ^ ipfae Vcro , qnx juxta dircdtio- 
nes planis BS vcl FK. perpendiculares agunt, hoc loco confideran- 
dx vcniunt -, nam pars fuperior B^S folidi noftri deorfum urgebitur 
vi feupotentia iFiBzaiSi^y & inferior BAS potcntia , quam cx- 
ponit folidum 2F2B2A2S2R3 quod prifmati redundanti FBASR 
analogum eft,in altum urgetur juxtadircftionem plano BS rc£tam. 
Adeoque C§- 3^0 detrafta pdtentia minore> qux exponityr folido 
2F2B24^2S28. analogo prifmati deficienti FB^rSR^ ex potentia ma- 
jore , quam folidum redundanti prifmati FBASR. analogum cxpo- 
nit, quandoquidem minor potentia corpus patiens perpcndiculari- 
tcr deorfum 3 major vero vcrticaliter in altum urgct 3 & rcmancbit 
vis corpus in altum cogens exponcnda folido ^^^B^A^S^quodpa* 
tienti folido i^BAS analogum eft/ 

C A P U T IIL 

m 

De Ftguris , quas Corpora flexibUta induere debent a potentiis 
ipjis quomoddcunque applicaits j & de Mediis dire^io^ 

nibus harum potentiarum. • 

EGimus haftenus de potentiis corporibus inflexibilibus appbca- 
tis 3 earum medias direftioncs aflignavimus 3 in hoc verp capi- 
. te potentias cbrporibus cedcntibus fcu flexibilibus appendemus , qux 
circumftantia flcxibilitatis duo indaganda jubct. Primum quamnam 
corpus flexile figuram debcat acquirere ab applicatis potcntiis , vel 
potius 3 quamniyn retincrc dcbeat formam , ubi potentias ad xquili- 
brium fcfe compofucrunt, Sccundum refpicit mediam flirc^tionem 
ejusmodi potcntiarum in jequilibrio confiftentium , & vim impulfus 
fecimdiun hanc mediam direftionem. 

DEFINITIONES. 

L 

84. Corporis perfeile flexilis ZAX terminis fuis Z, X alicubi 
affixi Figura ZBABX. manens dicitur, quam corpus retinet, poft- 
caquam omnes potentiae BH, nH &c. curvae, punftis per totam cjus 
longitudinem*quomodocunque applicatx^ad xquilibrium fe com- 
pofuerunt. 

II. 
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/ IL 

85. Tenacitas vel Ftrmitas fili aut corporis in quolibet ejus pun- 
fto feu elemento curv2e,eft y\s illa fili aut^corporis, qua potentiae 
illi aut vi cx omnibus applicatis potentiij nafcenti y atque filum in 
4Contrarias partes trahendo id dilacerare conanti , refiftit ^ atque 
adeo xquipollet , vel sequatur , jpfi vi dilaceranti , ex omnibus corpo^ 
ri 'applicatis potentiis refukanti. 

86. Potentia laterdes ex fili aut corporis tenacitate in quolibet 
ejus elemento , Aerivata , funt* dux pdtentiae fecundum direftiones 
fibi invicem ad angultim reftum occurrentes , ex quibus conjundi^i 
agentibus refultaret vis aut potentia aequalis corporis tenacitati in 
difto ejus^elemento, aut etiam vi ejus dilaceranti. 

Sic cum filum , vcl potius fili elementum B^, vi quadam ex om- Fig.19; 
nibus applicatis BH, i^H &c. refultante tenditur, idque fua tena- 
citate aequali vi tendenti impedit ne extendatur aut prorfus rum- 
patur y haec tenacitas , aut vis illa tendens tenacitati oequalis , inteUi- 
gi poteft y tanquam potentia refultans ex potentiis lateralibus , fecun- ^ 
dum BM & B/ fimul agentibus. Et vis qua tenditur elementuiri 
B/J , cui tenfioni id fua tenacitate refiftit , fpeftari poteft, tanquani 
nafcens ex duabus lateralibus potentiis juxta direfitioneS BN & Bi^. 
Ejiismodi potentias laterales juxta BM vel B/^ & juxta BN aut B^ 
deinceps defignabimus per^BM, />Bl, /^BN &/>Bk. Tenacitates 
vero duorum elementorum contiguorum B^ & BiJ indicabirous per 
T& ^ 

Cxterum in hisce fupponimus filum quidem flexile efle ih omni-- 
bus fuis partibus, non vero extenfibile. 

P R O P O S I T I O XI. L E M M A. 

^7. Si fuerint quatcunque decrefcentes mdgnitudines A,.B, C^D^E, 
erunt emnium differentia fimul fumta aquales excejfui maxima fufra 
mimmam. Nam ultroliquet, efle A— B, + B — C3 + C — D, + D 
— E=A— E, unde fi E=o, erit fumma difTerentiarum maximae 
A aequalis. 

E.j SCHo- 
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S C H O L J O N. 

88. Quanquam hoc lemma fimpircitate fua nullius ufus prjma 
JFronte videatur , in co tamen omnes quadraturarum methodi fun*. 
dantur , quod prolixius quidem oftendi poffet tam in antiquorum 
methodis quam recentioruin > fed brevitatis gratia id tantum in ufu 
Calculi integralis uno alteroque exemplo illuftrabitur. Calculusin- 
tegralis vel fummatorius eft inverfus calculi differentialis , & con- 
fiftit in eo , ut inycniatuf quantitas A ex indeterminata quadam & 
conftantibus compofita , ejus indoUs , ut , fi loco indeterminatae in 
ea fubftituantur ilicceflive eadem indeterminata , fed elemento fuo 
fimplicij ejusve iplo y ^pl^ , 4plo, 5plo &c. muldata inde ex? 
furgant quantitates B , C, D, E &c. quarum differentix A — B , 
B — C, C — D, D— E &c. fmt ejusdem formx cum elemento feu 
quantitate infinitefima fummanda , ita ut prinia differentia A — B , 
exhibeat ipfam quantitatem differentialem y cujus fumma feu inte- 
grale quxritur. tJt fi curva quaedam fit quadranda^ cujus axis dica-^ 
tur AT, & ordinatx ad hunc axem jy, fta ut arex elementum . futu- 
irum fit ydx. Area ipfa invenietur,fi haberi poflit > qua^dam quanti- 
tas A ex indeterminata x & quantitatibus datis ieu.conftaiitibus 
compofita > itaque comparata, ut^fi in ea fubftituantur loco indeter- 
minatae x^ alix x—dxy x—idxy x-^^dxy x-^-^x &ficdeinceps 
in infinitum , inde proveniant magnitudines B , C , D , E , &c. qua- 
rum prima differentia A — B det j^^a: , fecunda B — C detfecunduni 
elementum arex ydx in quo ordinata 7 jam refpondeat non axi x fed 
axi x—dxy fuo fcih'cet elemento dx imminuto , atque fic de reli- 

Suis refpeftive.* Hac enim ratione perfpicuum eft , omnes A — B , 
— C, C — D &c. exhibere aggregatum omiuum ydxy(\}ix in aFca 
continentur, feu hanc aream ipfam ^ jam fi in ferie quantitatum de- 
crefcentium A, B, C, D, E &c. minima dicatiir M, area qua^- 
fita, juxta Lemma (§. S/.^perpetuo erit A — M5& fi contingat^ut 
aliquando M fit O , tunc area jcquatur ipfi A. Minima vero quan- 
titas M femper habebitur ex •Maxima A , fi fcilicet loco indetermi- 
liatas X fuBftituatur in ea x—ndxy ubi n eft numerus elementorum, 
in qux axis divifus eft, adeo ut ndx fit — x, vel quod CQdem re- 
cidit, 'fi loco X ibi fubftituatur o , quandoquidem x-^ndx eft qj 
quantitasque ex hac fubftitutione refultans erit minima M. XJnde 
fi contigat ut, fada fubftitutione ipfius o loco indeterminatrc x in 
quantitate A, hxc evanefcat, tunc M erit=o , atque adeo area 
- • ,' " qucc- 
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quasilta^feu fumma omnium^^x^rit A compofita ex indetermina- 
ta X yarie afFefta & cum conftantibus implicata. Pro inveniendo 
Yero valore ipfius A :^ ex dato elemento ydx , loco ipllus y fubftitui 
debet ejus valor in a: & conftantibus , quem squatio curyse quadran- 
dae prxbet. Quod dequadratura fpatiorumfeuarearum didum eft, 
id etiam de dimenfione foUdorum imo y de omnibus fummationibus> 
pariter eft intelligendum. 

89. In histe fuppofuimus literas A, B, C, D^E &c. ufque ad 
M denotare feriem magnitudinum' decrefcentium 3 fed infinitretxam 
funt cafus> in quibus eaedem literx iisdem ac prxcedenti articulo 
fafbis fubftitutionibus indetermiaatarum. ^ — ^^ ^ x-^zdx &ic. locc^ 
ipilus X in magnitudine A 5.proveniant B,C,D &:c..majores quam, 
A , adeo ut tota earum feries repraefentet j^rogreflionem earundemk 
crefcentem ita ut difFerentix futura^ fint B— A, C~B, D — d 
E ~ D , &c. quo cafu M, qux antea minimam feriei magnitudinem 
denotabat 3 nunc fit maxima y & quae antea erat maxima A nunc lit 
minima , necefle eft. Utriusque cafus exemplum eft adducendum. 

90. ExempL i. Sit fummanda quantitas mdm: y(aa+mm^y in 
qua m eft variabilis & a data teu conftans. Eritque hoc ca- 

fu A = v(^aa + mm^ , adeoque B = v(^aa + mm^ jmdm + dm"-^ 
= vCaa+mm)y — mdm : v(^aa+mm^ + &c. Hinc A — B = v(^aa+mm) 
— . vCaa + mm) , + mdm^: vC^a + mm) = mdm : v(aa + mm) , unde fe- 
ries magnitudinum A, B, C, usque ad M ^ defcendens : & fi loco 
ipfius m in quantitate A (§. S^.^ponatur o,fiet^ocafuA=^ = M> 
cum igitur fumma omnium A — B , B — C &c. vel omnium mdm : 
V (aa+mm) fit (87.) A — M, erit fmdm : v(juk + mm) =vCaa + mm)^ 

91. Exempl. 2. Sin detur elementiun fummandum aamdm: 
ma+mm Vaa+mm , tunc erit Azzaa: Vaa-^mm , atque adeo B =^^ : 
Vaa+mm—zmdm dm"^ hoc eSextrahcndo revera radicem ex deno- 
mm2.tOTt — aa: Cyaa+mm — mdm : Vaa+mm) quse fraftio ob denomi- 
natorem minorem, quam in fraftione A , hac ipfa fraftione minor eft, 

^^que adeo hoc caJfu erit B—A^'aamdm: aa+mmyaa+mm\ Hinc 
progreflio quantittttum A,B,C,D &c. eft afcendens feu crefcensj 
atque adeo fumma omnium C^y.) B-»iA, C — B, &c. eft M — A, 
verum^hoc cafu M iterumeft /i,quomam fafta m—oin g quation e 
A= ypfiet ^'(jx+iw^^^s^jatqueackdM— A:;=^>— ^^:>^^+wi». 

92. 
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^i.Exempl. 3 . Pari ratione infinita^ hyperboLc intra afymptotas pof- 
ftintquadrari. Sitearum jequatiogcneralis yjy=, in qua x abfcifTas 
a centro in alterutra afymptotarum , & y ordinatas fignificant > ele- 
mentiim arese abfcifTas adjacentis critydxzzx^^^dx. Invenietur v€- 
ro A=i:(^).x^\ & B = i:i^. G?=^)^' = i:(«-i).x*^'_ 

(«tf+2«— i^..x*"* dx + &c, hinc B major eft quam A ob denomina,- 
torem mmorem quam in A 3 atque adej> in venietur B — A = ^x .• 
x^zzx^^^dx-n^ydxy undc cum A,B,C,D fit feries afcendens^ fient 
omnes B— A, C — B, D — C &c. id eft omnia jy^x , = M — A, At 
vero fubftituendo in o^quatione Ar: i:«— i- x*""' vel = (i :;c)*"' : 
«—1 , loco Ar> o fiet M = (i :o}*"* : «—1 , at vero i : o eft magnitu- 
do infinita^quam defigaabimus per 00, ergo M= oo*^*:«— i, at- 
que adeo M — A feu area hyperbolarum abfciffas adjacens^ erit 
=.00 •"' : «— I ;|— I '. «—I x*^' y vel quia i:x**' = X7, erit M — A = 

(,^*^—xy^ : «—I. Ex quo apparet ejusmodi areas juxta diverfos 
gradus infinite magnas efle 3 fiquidem a fit quilibet numerus pofiti- 
vus & unitate major. Sed de his fufficit. 

PROPOSITIO XIL Theorema. 

ig.i9; 95. Tenacitas fili ZBABX adfguram manentem reda6fi a potentiis 
BH, pH &c. ipji applicatis ^ aquatur in quolibet fili elemento Bb, te' 
nacitatifiU in vertiCe A au^/e omnibus GH, qua ex finguUs potentiis 
BH, ^H &c. curv^e AB appUcatis derivantur , refolutione iUarum 
BH in aquipoUentes potehtias laterales BG & GH finguUs curva AB 
elementis Bb perpendiculares ^ paraUelas. Hoc efi exponendo tenacita^ 
temfiU in A ; erit T = A +yGH. 

Et demiffa ex ekmenti curv/e Bb termino b perpendiculo bg ad tan^ 
gentem Bgcurv^ in B^ fumatur in hac^ngente^ Bh aquaUs elemen^ 
to curvieB^ , ^ agantur hm paraUelaordtnata Bf^^ bfvero aqui- 
di/ians axi curva AC , i;* per curva punBum B , indefinita BME ei- 
dem AC etiam paraUela y in quam ME cadat perpendicularis HF ex 
termino H Unea BH potenti^ curi^a pun£to B uppUcatarepTiefentatri^ 
cis: ac denique jungantur Uneola bh, atque hisce faifis habebitur in 
angulo conta6tus bB^ figui^a bib^fimiUs ^^ fimiUttr pofita cum figu- 
ra majore BFHG j fi eJementum Bb fuerii ad elementumBfi ut iUius 

tenacitas T ad hujus tenacitatem 1 5 atque adeo erit qu^Ubet Uneola in 

figu- 



\ 



^ura bfhg ad elemmtum.curv^ Bb, Jicut hamohga Imea infgura 
majore BFHG 4^ Umam Tj qua tenaatatem ejusdem curv^ elementi 
Bb exponit. 

. Demonftr. L Quoniam potentiae BH(§. 39.)laterales BG & GH 
aequipollent, & ex hisce potentia GH curvae p^nfto B in direftio- 
ne tangentis vel elementi BjS applicata potentia confpirans eft cum 
potenti%qua Siem elementum BjJ tQnditui:i cui temioni (§.86.} te- 
nacitas eleinenti t aequalis difta eft^ hae potentix ,con!pirantes fci- 
licet GH & i «quales erunt direfte contranae vel oppofitx poten- 
tisc T/qua elementum B^ tenfionirefiftit, cum (fecundum hypftthe- 
fin) omnia in ftatu manenti Ifeu sequilibrii cxiftant^ atque a^eo 
Ti=t + GH, vel T— tnGH. Atqui (§. 87.) omnes dJfferentiae 
T— t, inter fitigulorum curvae contiguorum elementorum tenaci- 
tatcs , af quantur exceflui maximtc T lupra minimam, qua^ eft tcna- 
•citas in vertice, A, ergo T— A=/GH, vel T=A+yGH. 

II. Quia (§. 39.} />BM r ^Bb quae eft T , = BM : Bb , per hypo- 
thefin vero T;t=Bb:B« , & pB$ ideft t ad/>Bk=B3 : Bk,eritex 
»quojpBM:jpBk=BM:Bife vel B/» {^quoniam in triangulis iimili- 
bus /^BN & Bhm hypothenufa: JBh, B/3 aequalesrunti atqueadeoipf^ 
triangula aequalia) , & tronVbrteqdo^^BM— /Bk:^BiM=M» vel • 
hf: BM. Atqui , quoniam t)mnia in aequilibrio fuijf y duas potentiae 
^ confpirantes ^Bk &: fiF,qu3e (§.40.) ex pqtentia BH derivatur, 
aequales erunt direfte oppofitx /)BMj unde/>BM— ,^Bk = BF> 4t- 
que adeo^ponendo hunc valorem in antecedenti analogia, habebi- 
iTius BF : *BM = bf: BM 3 led ^BM :/fib, id eft T =BM : Bl> lergo 
cx aequo BF :Tzztf:Bb. 

Simiii prorfus argumento probaHtur , quod^BN— ^B1=FH, 
& (/rBN—^BT) v?lFH:/>Bi=/jb:Mb4 unde quia etiam (§.39} 
jpBl :pBh vel T = Mb : Bb > erit pariter ex asquo FH : T znfif : Bb j 
vel invertendo T:FH.= Bb:y35 , & quia paull6 ante habuimus 
BF:T=l3f:Bb 5 erit denique ex aequo BF:M=bf:fh, atque 
adeo triangula BFH, bfh funt iimilia&propterparallelas bfzcBF 
fimiliter pofita. Praeterea, quia ipf* BG, &c hg utpate eiflem tan- - 
genti B^ perpendiculares inter fe paralleLse funt > acque ac lineae BH 
& bh, liquet etiam ftiangula BGH & bgh fimilia efle , ac propterea 
figuras BGHF &^^J&fextrian|hlisfimilibuscompofitse,fimiIeserunt 
& fimiliter pofitae. rorro cum invemerimus fupra FH : T =/i&-* Bb> 
erit permutando FH:fh=T: Bb, atque adeo duas quxlibet alia^ 
lineae. hpmojpgae in figaris fimilibus BFJHG &cJfkg eniat m hac 

F / eadeia 



cadcm latione T ad Bb^ vel permutando^qu^libec lineola iniigQ^ 
ra minoie erit ad elemenmm carvx Bb 3 (icut lv>mologa lincta in^ 
figura majore ad tcnacitatem T ejusdem curvae elementi- Qu« er*nt 
demoiiftranda. 

^4. DxkGt^rd flace^)per verticem A reda AO ariyLtmrixmagni-» 
tuHims^ axi(!4LC perpendiculari , ac fuper ea defcripto (emicircuia 
APO , agantur AP paraKela elemento Bb , & Ap jequidiftans aU 
teri curvx & elemento contiguo B^" 1 Sc jungantur cum Foce^bun 
Ap fecans in Qj tum edam pOs qtii>us<peradis j erit BG : T = PQ: 
AF. N4un CS.93/) eft BG:T:ibg:Bb, atque ob paralleks AP > 
Bh S£ Afy B3 t ieoores feu tnangula Bi^ & APQ^umilia funt^- 
iiueadeo^-g::B^?:PQ: AP^.ergoetiam BG:T=PQ^AP. • 

COROLLAHIUM. IL- 

95. Quaslibet £e£l:a in figura BGHF eft ^hd homologam inJTgu-» 
ka bghfi ut alterutra ex potentiis pBl vel pBMiquae eleme&ti Bb^ 
tenacitati T a^quipoUent 3 ad homo^ogum ^ id eft refpondenslatus ia 
triangulo chii^aoreriftico BMb: hoc eft' 5 quaelibet liuea in figura^ 
majori eft ad hoAolo^am in minorl Cioitpol ad fii> vel iicut jrBM: 
ad BM^ Nam quia m utraque figura duas quaslibet linex homolo^ 
gae funt inter fc,,ficut T ad Bb,, & quia T ad Bb^ficut pBl ad Bl. 
yel Mb> aut (icut^BM ad BMj liqiiet afTertio hujus coroUarii. 

C OR^OL LA R laM IIL 

9^. Si omnies a|)plicat3C potentiac BH curva^perpendBcuIare^ iint,, 
ot BD I punda G & H conftmdcntur cum punfto D , evanefcenti- 
bufi GHj gh'm ut^aque figura majorie 8t minore j atque ade6 te-- 
nacitas curvae ubi^iie aequalis erit tenacitati in vcrtice A 3, atque. 
adeo conftians feu (lata^ Id eft h^bebitur ubique TnA. 

C O Ife o L L A R 1 u. M; LV. 

^.. IdcircoACttm (§• 94) fit HB: T rrPQ: AP irfin- angoU 
PAC^feu anguli gBbir id cft finus curvitatis inn ad radium 1 erit 
iii cafu potcAtiarum curvar perpendicularium una earum BD cuili^- 
hx &&VX pun^lo B appUoata ad tenacitam fiU C&^*^ conftian^ 

cenv^ 
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sem A) ilcut iinua cucvittti%ia curyx pimdjd^cjai poteatia Ibfdii^ 
cata eft ad f adiuiQ i & peimiiiKai^o erxt potencia applkata Ku ad 
ilnuin curyitati& iu B fifttt iV ad radiunij id eli j ia ratione data« 

Ekgans hxc pr oprietas ab Acutiffimo Geoiaet» Joh. BeraouUi 
<primufa aniioadveria eft i fcdeam > quaimim e;^ ti^ommentariis AcadT 
Keg.Sci^nt. Pari£ iyo6.zd diem i2.Maji apparet, ex alio funda- 
mentodeduxiL 

C0X.0tLARI U'm V* 

98L lisdem adhu^ po^is^ qux ia du€l>us proxime antecedcnti« 
bus CoroUariis^ quia (§• 93.) HF : hf = BF : bf = T : Bb (vcl §. 96-> 
:z» A : Bb, erit /FH : /fh=/BF :/bf = A ; Bb > fi fingula curvx el^ 
raenta asqualia aflTumlia fuerint. Atqui (^. ^tOJ^S» feu Qmnes h£ 
vel Nn, pQ&taBn=bM3fei{K^du curvas pc^^tionis A^B* as;quautux 
exceiFui maxuiMe ordinatarum diS^afeiitix. ae* ^poika arculo cucvx 
Aa=Bl3^B^=Zz} fupra minimam bM ^i id^ft^ ae-*«bM (vel 
iCtiamiquia ae ac aA osquaLes fiunt cum axis C A curvse perpeadocu^ 
laris eftinA>Aa^)>M=Bb-bMi &/bf=:/Ma=BM~Ae(vel 
^uia- Ae hoc caCu ^anefcit prx Aa vel Bb>=BM. £rga /FH:. 
Bb^bM=/BF : RM=A:BC. Ubiomnes FHleu/£H,&/BF^ 
pertinent ad arcum curvae AAB. 

Sin vero/FH icfSF pei^dnuerint ad arcumi curvx BZ & tan- 
gens hujus ai^cus in; Z.axi AC pArallela fueirit^ erit 2^— a^pofica 
u£ fupra Zx=:Bb:7iiM&c. atque adeo ZY=;Zz=B|i s uade/hf 
vel/Nn erit hoc cafu (§-87.> BN-Zy=BN, &:/bf--/Mm2^ 

z ~ Nft= Zjf ^ N/J = B^ NA^ atq^ue adeo/FH : BN ^z/BF : B^- 

"p=A:Ba. '. 

CoROLLAlWIttlt. VL 

99. Si potentiae ciurvas appIicaiCa^ BH > i^ &c. axx AC a^qwdi*^ 
ftante&funt» coincide»t BH j^ B£ ^r Sc ^/^aci/eva4)^cei\f^ib^sHFj| 
hfji atque adeo omnKi ardinatarum ekmenta bM^BN &c- hoc ca- 
fu asqualia iumeada &ucit j^ ac proinde omoes potentios fecundum di- 
re^tiones or4inatairma ex teniacitate elementorum- curvot derivat;e ia 
iQ^ hypothefir arqiMl^ exii!:Qnt. Fropterea, voc:aiida unamquamq^ 
Imw aiquaUum^ potentiarum B > fiet nunc ($^950 B£: bf :v^et 
Mm = B : bM , ad^que cum B & bM conftantes fmt hoc cafu , Qnit 
/BE:/Mm-A: bM^. velquia. (§. qB^>/Mm=BM-^Ae=;BM 
«yaneiceotft Ae ^m Mk^^ /B^E :^M5:B:.bM Sc permutando 

^ F 2 ■ /BE: 
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fBE :1B rrBM :^bM* Porro, qjiia ordinata ae vertici A proxima in 
ipfam curvam Xa definit , &, B generaliter conftantem potentiam 
juxta ordinatarum ^iredriones denotans^eAamearajquae juxta dire^ 
j^onem ea vel Aa agit, exponet , fed potentia juxta Aa eft tehaci- 
Vas curvas in vertice A / ergo A.= Ba atque ideo/BE : B%=/BE^ 
A=BM:^M. 

• S C H O L I O N. 




100. Ex Corollariis theoremati noftro adje£tis fatis conftare po-^ 
teft quam lat^ pateat ejus^ufus , revera enim inftnitorum id proBle- 
matum folutionem continet, quorum Problemata Catenari^y FeU^ 
ri/ty & figurx lintei ab»incumbente liquore inftexi nonnifi caAs 
funt fpecijiliflimi ^oftri theorcmatis. Sed priusquam ad applicatib^ 
nem ejus nonnullis fpccialibu» ejusmodi cafibus accedam^ monen'- 
dum eft atque^ notandum 3 potentias- applicat-as BH, pH,fetfi fim- 
plicibus 6c finitas magAdtudinis lineis expreffas , nonnun^uam li- 
neolas tantum infinitc' parvas > quandoque etiam^ re^^anguk infinf- 
tefima fignificare^i &• tenstcitates fJli in fingulis punftis ejusdenr 
•femper generis magnitudines exifl?ere quidem eum potentiis applica^ 
tk , fed prK hisce infinitas j ut id ex ipfa appticatione clarius elu* ^ 

cefcet. 

loi. Sint ergo AC rrtxr , CB =^ , BM — dxy hM-:r: dyyBb::zdsy 
AO = ^i AT=m & ¥0=n=ry(aa—mm\ Hinc FQ= dn y &5 
Qjpzztlm. Hisce pofitis, triangula fimilia vf^j & OAP praebent 
dszzndx:ny&c dyzzmdxin^: Ideirco fiibftkutis hisvaloribus in ana- 
logia B<J : T = PQj AP , §. 94- reperta , erit BG : T =W»-: m^ p?ir 
mus Canon. Et Tc=: A +/GH , altera formula generalis/ 

102. Sint potendas applicatas BH curvsque perpendiculares=:. . 
bdsj ubi b eft magnitu^p data , eritque hoc cafu (§. 96.) T=A, 
&C'A\(§. 100.) ejusdem generis magnitudo cum potentia applicata, 
atque adeo dicatur z=rab. Hinc ex BG: T fiet bas: ab^ vel ds : a at- 
que adeo ^:^=^»:«r=BG:T, vcl qvth (§.ioir.^ ds^adx:n^ 
erit (adx :n^:azzdn:my atque adeo dx : nzzdn : m crgo mdx = ndn 
zz-^mdnky i< dxzz^dm^ & integrandb Ar=^— i»vel «1=^— ^acr- 
go » = V(aa — nm) = v^iax — xxjj, hine dy Qz^dx : n) = adx — xdxi 
^(^ax^xxyy.crgoyziyQiax-^xx^qvtx eft^ jEquatio ad circu- 
lum. 

103. Si potentia curvjB pqjpendicuferis' BD yel BG^autBH{^IiBC 
tres m hoc jcafu unum idemq[ue figoificant^ iiiic=/^^'^^i 4^^ ^ 

cafu&^^: 
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€atU6 J^elarue^vtt fuo loco plenius oftcndetur, erit > faftis debitis 
fubftitutionibus,BD = ;»i»iAr:^, atque pofita AQ=:T.) = ay ana- 
logia i(§. I oi .) ]^G :T:=:dn:my nunc fiet ^;»^^ : aan zzdn:m yhinc 
aandnzzm^dx & m^dxzzaamdm vel dx=,—aadm: mm y hino Arrs 
aa:my—a ztqnc m^ziz aa: a-t^x Scnin v(aa—mm)zza y^iax +xx): 
a + Xy ergo dj(^mdx:n):=iadx: v.(^2ax + xx). Pro aeqjLiatione /'^- 

104. Si potentia applicata curvre itidem perpmdicularisBD (it 
£^j y. ubi ^ denotat quanticatem utlibet datap in x &c conftantibiA, 
ponatur juxta fuperiorem ^. 100:) notam T = A=i^^5 fa£tisque 
cx C§- 10 1 convenientibus mbftitutionibus analogia BG :T^dn:my 
mutabitur in ikdx :an^dn,jny hinc ikdx =andh :mzz^ adm y vel 
zkdxzzadm. Ponatur x + iy = confhlnti b, ergo ^i^ = — ^ ^ &: ^kdu 
:szf^ zkdx =^adm. Unde fi fiat ikdu^adfy erit df^za^^myztc^c adeo 
f:r:m &c dyzifdx: y(aa--pf\ Qux ex aliis principiis reperta efti 
Celeberrimis. Bemoulliis. S^ltzzUy fiet dy zz^uudu : y^a^"-^ u^) pro 
^quatiQ|p figurse lintei vel Elafticas Acutiflimi Jacx Bernoullii. 
. 105 '^ applicatx potentiaj BH funt axi AC parallelx, ut BE j 
ducatuc-£I perpendicularis adHBDvUndeift BE=i/^)proptertrian- 
gulorum BIE, APO fimilitudinem invenietur latus El:^nd0:ay 
ic Blzz:mdqi:a^ Idcirto loco BG nunc eft fumenda BI^ in analdt 
;ia'BG:T=^»:w, fietque (mdq^a^ltzzidn^myycX atdni:s:mmdqf 
ed a + riE = ^^ + Jhdq : 4 = T =t , & difFerentiando ndq: a zi^dt , vet 
^^=^^:i^ y. quod in xquatione^/4(^=^m^^^ fuiFe^m) pfaebet 
atndnzzammdt vci^dt^tzzndnimmzz^mdm-^mmzz-^dmfm-y hino 
tzz:aa:my.qnod-in fuperiori analogia fubftitutum, dat(mdq:a): 
(aa:pOzzd»:my^cx€^ clicitur dq:^aHln:m^ (vcl proptw aazSr 
mm +nny ^ammdn 4- am^^ : m^^^ammdn -* amndm : m* = amdk ~ 
andm:mm; unde^fftd^a fumnutione ^ invenieturi^=tf»>;my idieft- 
mqzzany vel fubftitutis loco m Sic n ipfarum proportionalibus dyy 
dx'y reperietur dy^adx:q. Qnx xquatio omnis g^ne»s Catenarias^ 
continet. • 

Etfi vero modo» invefTta> s^aatio jam continetiftr " in Corollario' 
ftxto,* quod dat analogiam /BF : A— BM> bM>> in.qua fi/BF =' 
fdqzzqy Azza, BM=^Ar, & bM=^i/, habebitur q:azzdx:dyy 
acque adeo dyzzadx:q. Non tamen absre mihi vifum oft, fi ufum 
aaalo^ix BG :Tzzdh:m etiam*ho^cafu illuftrarem. 
: io6l Sit^=j, per j intelligendo curvam MBj^ erit dyz=.adx:Sy 
qjui • cafiis ^eft funpli^iiCttus problematis CmnarM^ Foret enim- 
, F 3 . ^ 
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dxzzmftd»'--an»dt»:mm^-^mmdm--~rmdm:mms:'^aadmimmy er- 
go ut fnpra (§. loj.) invesuetnt dyisadxi v(i«»+*af),«qi»do 
Cattna^ia , qux €».6if,m prorfus dk cum Vehtria. Sin yero gravhmt 
dired:iones in puh^o ad diftantlam fini^tm ponantur convergere, 
Catenaria erit hjferMa liquitaHra , cttjus demonftraJtio brevitatis 
gratia aliis reling^uenda eft , ^uanquam cxteroquin ncoi longa Citt 
€ed fbrme una linea 6c absque calciflo poteft perficf. 

PROPOSITIO Xlli PltOBI.EMA. 

107. hvet^^cKtva^maum^ % 1» qnai§ vebtm,. ImteMmy aat fuad^ 
vis atind mfMs fimik a pttetttms afpUcatk amaimr > affignaxe iw* 
diam J^eBimem feiatiarim &■ in^ffiaum eano», jnxttL baac mr^ 
diani dke^iwm. . 

Fig.30. Sit AeD invcnta cunra tenatfus &kk tig^lla fisu liaeas infiegdli 
ACD aUi^ta> qujeritur media diiedbb onuuiimi poiyntndiak <(y 
dh &c. curvs applicatarom , fic qiuiitstas imjpulj6ts, fcu impveffio- 
nis , quoe ^cundiun: media«L ^axsdiMmsm Cfi. in rigitiwm DGA cbc» 
xi d^et. 

• Smtia. Per tetounos cufvae A» D dudsr fiat taBgcnjee& curv» 
AB> DB cpAveoiences in pundoSl» in ^uarum auBratia^ut AB^ 
capiatur ^mentum AF^qaodfitajiLEeliqiiamtaagealrattota» DfB^ 
ut t«t4tcita3 cun^ in A ad t^BttuJCMcm. qii3L iii D > qva^ tenadtate» 
«X fupexiiir (§. 9:^.) deaaooftiatt» haWcur. ^tt pmQob^ AieBk 
dgaitfur jperpendiculaces AG>DM> re^leDA»^ pet F ac B eiden» 
AP ^Bquidiftantes FG, B£ jp«rpen<£biikiibos occiunceBtes: In G £c 
E. Divtdaeur AD in Qr utut A£i:DC;zD£': AG> 6c.isk psipc»» 
4icuUri limns: AD pst pnn^umi C Bmum. dji&a fomajtttr portia 
* CH:s:AG4<DE» Sc in paraUek cidem AD pcr pMa&ton H dii^ 
^iaxacur HIskB^.-^FG^ & jungatur deniqiie.iC» qua|iie coati^ 
iiuatio CB erit media dire£i;io quaefita >4mpulfu$ vero ex oamitxis 
cufvs& appUeattj. poteat^ refu^aas^v^S^^iuadiim £anc mediani da%- 

^ion^m ) €]rk j^d ceR<H;itM<m iSU: ift A ii?d D>.- &eut Kl eflr adc AF| 
vel itdDBv . V 

I^enHmfiT' I^inca AD mik «lian i potsntiis, ehy d^ aec. cnnrat 
AeD appiicatis impreiSlQnem 6lbire*pQl!eft, qiiantqu^ le&liac «96 



pQtentiis:) qu^i^ iA ^e^ioaibis: tan^ndum cmrva^ A&> DB urge- 



tan« 
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Cantum pufiftis cu^a AeD lintx inflexili ACD alligata eft. Ve- 
. riun refolvendo potentijis AF & DB in ft^js «equipollentes latera- 

• U$ AG k GF> acqua D£ & £B» quia ex confpirantibus AG & 
PE r§'54-) nafcitur potentia ipfis «qualis AG+DE in direflrione 
j>er C transeunte fcilicet per ipraruin AG & DE centrura gravita* 
tis, & reda^AD p^pendiculari > & quiapotentia CHrtAG + DE 
per conftru^ionen» contrario fenfu agit^ ha^c CH in sequilibrio 

• confiftet cum potentiis AG'& DE. Botentia vero^ quiC ex contra* 
riis £B,&: GF refulta| (§. 38.) aequabitur excefTui majoris EB fu^- 

•pr^ minorem GF, atqm etiam (conftr.^ HI = EB — GF, frgo ex 
contrariis &: linc« Au parallcUipotentiisrefultatpotentiaHI,qu& 
in kQ^ AD aeens ex jC verfus U in a^quikbrio foret cum contra- 
His EB & Gr , ergo ouae potentix CH & HI in arf^uilibrio con- 
fifterent cimi potentiis AG, DE| GF &EB,quibus obKqu;fe AF 
& DB osquipollent atcme adeo cumhisceobliquis^ vel quia(§. 39.^ 
cx lateralibus CH Sc Hl unica potentia^ Cl nafcitur, hscc etiam in 
«quiUbriomanerctcumpotenciisobliqui^' AF & DB« Hiiic(§.37/) 
itStx I<5 continuatio CB dat mediam dire^onem obliquarum AFy 
DBf vd^ quod idem eft^ omnium pocentiarum ^, M^ curvx A^D 
jupplicatarUm ) ipfa vero IC exponit impreifio&em iecundiim me^ 
diam dired^ionem CB ex omnibus applicatis potenciis proveniea»- 
tem. Quod erat demonftrandum. 

C a K O L L A K I U M I. 

totr. K.e6bt ICproc^ftamiifitpercaiicarftiin fi uagtalmmABp 
9c DB. Protrahfttur enim AB in N ut fiat BN s: AF , oftoKletur 
\ DN sequalifi & pAraltd^ ^^'^^* ^^ ^ ^ punfbim N jigantur 
NMy 5^d rdftis DA tdsS. & D£ aequidifiianc», pcopter paral» 
lelas NO, AG ^'OB, FG eic (conftr.)'BN=:AF, erunc trian^ 
gtala AFG> NBO fimiti^ dc atquiUa. , adeoque NOrsMEs AGy 
totaiqm DMrssDE^-AG Cc<inftr.)£:HC » ficetiam MNScEOsr 
EB - OB= EB - FG (conftr.) ss IH , idcirco etiam DN = C J ,. 
«tque propter parallelfts DM 9c Cf^tque angsloscqttaies MDN 
■ic lCH ipf« DN «t IC pirallel* erunt, Porto quia (conftr.) 
ACjDCssDEtAGvclEM Ok propter panUcias EB acMN) 
-» AB t"BN , atque adeo AC : DC b:AB : BN , line» DN & Cft 
nontantitm funt xquidiftantes , fed etiam DN & IC parallelae often*. 
fae funti ergo IC & CB in direfbim pofitae funt , ac proinde ipfa 

IC produda per concurfiim B tangmtium AB ISc DB tranfibit. 
- , ■ Co- 
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109. Hinc AF eft ad DB/ficut finus anguli ABC ad finum an^ 
guli DBC. Nam in triangulo DBN>finusai|gulorumNDB,DNB 
kteribus oppofitis NB , DB funt proportionales, & anguli illi pro- 
pter parallelas DN & CB angulis DBC, ABC aeqmantur. Pro- 
pterea prascedens 3 & hoc alterum coroUarium , hanc faciilimam jpro- 
HematiS fuppeditant conftrtiftionem, Produfta tangente AB in* 
N, ut ejus continuatio 3N fit ad alteram langentem totam DB,^ 
ficut tenacitas curfx in A^qnx exponitur per reftam AF,ad tona-* 
citatem ejusdem in D,quam exponit DB , refta BC per puniShira 
concurfus B t^gentium AB , DB tranfiensi& paralieU Uncx DN, 
juilgenti pun£t^ D .& N , erit media direftio quxfita. 



O R O 
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xio. 8i tenacitates fili in A & D^aequales fint^ media direfbia 
tBC angulum tarigentium ABD bifariam dividit. Nam duia AF 
sequalis DB hoc cafu, & AF ad DB 3 ut finus anguli DBC ad fi« 
num anguli ABC per prascedens C<^ollariumj erit omnino angu-» 

4us ABC requalis angulo DBC. - -^ 

* ** ^ 

:S JC H O L I O N. 

iii. Corollariuffl tertium nos manuducit ad novum illud eur^^ 
varum genus, quod apud Cel. Jac. BernouUi^in A6t. Lipf. 169^.^ 
H^ig.3x* P^g*548« Lmearum mediarum difedtionum nomine ivenit. >Iam fifi- 
lum aliudve corpus flexile 4 potentiis'^^ Re &c. in fingulis pun- 
Qds ipfi perpendiculariter applicatis in lineam BRA. arcuatur^ re- 
j£ta BD angulum ABE 4 tangentibus curvas in utroque fui termino 
formatiftn bifariam dividens (§. lio.^ j^ oiedia diredio om&ium 
potentiarum ae &c. toti curva^ ERA applicatarum , & du^a tan- 
gente ab per pun£^m atiud girvae a y re£t:a JfD^ angulum abE bifa- 
riam dividens , eft media diredrio potentiarum arcui £Ra applica^ 
ttarum. Jam onmes medis dire^^iones BD > bD &c. contingent ali- 
quam curvamCVD^ qu$ ideo Linea mediarum direSiknutn ypca^ 
*ur. • • 



JPRO- 
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PROPOSITIO XIV. Theorema. 

« 

.112. Re£fa AD curv^ ER.A ferfendicularis y mdi^e dire^iom BD Figat. 
potentiarufn curv^ ferpendicular$ter apflicatarum^ occurret in fun^o D 
linea mediarum direifwnum C VD. 

Sit Aa curvae clementum , & ab tangens curvae in ^* & bD linca 

bifecans angulum^^i^E erit media diredtio potentiarumarcui curvx 

ERjj applicatarum : unde cum b ipfi B innnite vipinum fit , fequi- 

tur unam hD alteram BD fecare in pundlo D curvse qxxxCitx. Igi- 

tur probandum tahtum reftat, perpendicularem curvoe AD tranfire 

per punftumi illud interfeftionis D^duarum infinite vicinarumBD^ 

%D. Centro quolibet F in tangente BE affumto, & radio FE de- 

fcripto femicirculo EGH , agantur radii FG tangenti AB , & F^ 

tangenti ab paralleli , junftisque EG y Egi agatur Gm radio F- 

parallela , reftx E^ produftrc occurrens inhy & radio Fg prolon- 

gato in m : denique dnOtx fint femicirculi tangens GK in pun^^o 

G^ & EM eidem tangenti parallela, qux proinde radlo FG per* 

pendicularis erit. Jam quia FG tangenti AB parallela eft, erit an- 

gulus ABH = EFG , & duo FEG .& FGE fimul xquales angulo 

ABE, feu duplo anguli DBE, quandoquidem BD angulura- ABE 

bifariam dividit, igitur FEG = L)BK, unde xcStx BD &GE funt 

parallela^. Pari argumento probatur , parallelas effe hD & ^E: Igi- 

tur dufta mh pafallela ipfi hE^ vcl^E, figura AB^D & FG«^L 

erunt fimiles ) cum compofitae f^t ex triangulis fimilibusAB^^BD^, 

& FGm^ Ghm. Hisce pofitis, parallelaf FK & Gm a*media Eh 

proportionaliter dividentur 5 atque adeo G«i:G/? = FK:EK (^vel 

propter parallel^ ME & GK} = FG : MG. TrianguU vero fimilia 

Glihy & Ghm (nzm per conftr. Eh & lum parallelae funt} pra^- 

bent 5 Gm : Gj& = GL : GE, Igitur FG : MG = GL : GE ^ atquc adeo 

FL jungens punfta F3L parallela eft TtOtx ME, ac proinde LFG 

eft reftus , cum EM perpendicularis fit ipfi FG. Unde propter fi- 

miliRidinem figurarum AB^D , & FG«iL , erit AB : BD = FG : GL , 

hinc y quia angulus LFG reftus eft, angulus DAB itidem reftus eritj 

atque adeo AD curvx ERA perpendicularis in A. Qiiod crat de- 

monftrandum* 

C O H O L L A R 1 U M. 

113. Adeoqucetiam ttiangula ADB & MEG funilia iunt, ek 

G quo 
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quo facile elicitur valor linex AD. Nam ii FEz:^^ AP=^, Af 
=^, EPzrATjPpcc^A?, & Azxds .^ erit AB zi sds i dx -, & quia 
angulus MFE = ^Af, at(]^uq adeo triangula reft^pgul^ FME^ & 
AaV fimilia funt , invenietur PM = ady :df; & MCf = (ads — <?^^ ; 
^^3 tum etiam ME = adx : ds ; hinc quia MG : ME = AB : AD , ior 
venietur AD = xds :ds—dy.* 

CL yac. ifernouUius (Aft. Lipf. loco flipra citato^ calculo analy^ 
tico ufus 3 quem tamen ilUc non ^pppfuit > reperit AU = xdf^-^ xd^ds \. 
dx\ ex qua formula noftra paulo flmplicior & nonnihil diverfa ra- 
tione a BernouUiana ex praecedentibus elicita^ nullo negotio deri- 
vatur y fubftituendo tantum logo ^x* aequalem (jujintitaten\ ij^— dy^^ 
& numeratorem ac dominatorcjm dividendo per ds, ^dy. 

S E C T I O 11. 

POfteaquam ea^qus ad ^quilibria folicitationum 3 quibus: unutir 
idemque nK)bile urgeri poteft y fpe6bant 3 excvLilimus : ipfi i^tiam 
mQtus varie accelerati atque retardati ex^minari debent^qui ex fo-^ 
licitationibus continue replicati^ , & utlibet vuriabilibus 3 refultare 
poflfuffl:. Propterea in hac fecyada Seftionc Motus Corporum acce^ 
kratos & retardatos gencraliflime contemplabimur. tancjuam oriun- 
dos ex folicitationibus qontinue quidem replicatis 3 non tamen uti- 
quc uniformiter 3 ut in Galilasi fyft^matCiin quo gravia in quacun- 
que diftantia a centro gravium eadem gravitatis lolicftatione urge- 
ri intelliguntur -, fed quacunque ratione vari^bilibus 3 five corpora 
refti ad centrum gravium feu folicitationum acceleratricium feran- 
tur^ five in lineis curvis incedant. Hxc igiturSe^io compledtetur 
quascunquc* ad motus acceleratos, retardatos^ ad motus projeftor 
rum in vacuo, qu« ad ifochronismum motus torporum ia lineis 
quibuscunque curvis^ qua^ ad motus pendulorum &c. pertinent^in 
omni poflibili gravitatis^feu folicitationum centralium^ hypothelL de- 
aionftnita, methodo notjjninus univerfali^quam perfpicua atquefacili: 
nam practer folutionem generalem Probleniatis inveniendi ex lege gra- 
vitatis 3 utlibet variabilis , femitam curviliiieam projeftoruni in fpatiis 
refiftendi vi carentibus 3 tradet etiam haec fecunda Se6Ho regulam 
generalem 3 fecuridum quajn gqtvifatenjL v ari^e oportet ad id^ ut cur- 
yae projeftorum femper algebraicae 3 atque adeo geometrica conftrui- 
evAdanit 3 eic qua^ mukaHicrnceps airio£l atque utHia^dedueen- 

~ ■ " 'i^ ■" tu^. 



D* Vjltl«ll« ET MOTIBUS COHFORUM* LlI.I. ff 

tur, Thcoriam ccntri ofcillationis proponet multo magis quam 
antea generalem> iis nsmque corporibus applicabilem , qua^ in di« 
verfis fluidis ofcillantur^ vel in quocunque fyftemate gravitatis va* 
riabilis^ loco ejus» quod HugenAi$j& qui eum fequuti fu;it ^^ tan-. 
fium egerunt de cratro ofcillationis in cafu fpeciali gravitatis unt« 
formis , excepto folo , quod fciam^ Cel. Jofi. Bernoulli qui nabis ia 
AGt. Lipf- 1713- pag. 88, regulam generaliorem ex fuis principiis 
eliciendam promittit^ fed quse nondum^ ni fallor, lucem publicam 
^ifpexit^ quamqueex fundamentis^ k noftris diverfis, aut Mtem di? 
Verfa methodo ab incomparabili Geometra erutam exiftimo » tametfi 
ipfam regulam nondum vidi. Ncc reticendum hanc Se£^ionem fe- 
^undam etiam a£hiram de folicitationibus requifitis ad id » ut mo* 
hilia in orbibus mobilibus revolvi* queant ^ 6c de motu qui dicitur 
Apfidum 5 fed diverfa ratione ab ea , qua lU. Newtonus ScSt. IX. 
Lib. L Princip. Phil. Nat. Math. ufus ett. Se&ionem denique clau- 
det differtatio de regulis motus ex percufiione ^ quas ex unico fun* 
damento aequalitatis virium ante & poft confli&um corporum ^ no* 
va 3 ut . nobi^ vid^r > ratkaie deducemus. 

C A P U T L 

De generalibui Solmtatiomm cofitlnuatarum affe&ionibus , 

• ^d^nMibusinVacuo inde orimfdis,* 

D E F I N I T I O N E S. 



1 14. "D^Er vaGUum defignatur omneffledinm^ quodcorpora absquc 
Jt^ impedimtnto aut adjumento liberfe trajicere polTunt , fold 
fuo mocu 4 vi motrice accepto. 

115. Si mobtlia quaecunque^qcDe inliaeis itdis feruiitar^ aut iA 
ci^rvis lincis incedunt» foiicitacionibuscitantur^quaramdire£i;ioAcs 
in aliquopan^o, pofitiohe dato 5 concurrunt , folicitationes ejwfiio- 
di vocentur centralcs » vel ctiafli folicitationes gravitatis' variabilis. 
£t pun£tum pofitione datum ad quod gravia folicitantuf ^ centrciffl 
foli^itationum. Solicitationes- ccntrales ab Hl. Newtono vires <?«ah 
tripetae vocantur. 

Gi IIL 
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IIL 

11 6. Solicitationes continuari vcl continue mobili applicari dt- 
cuntur^ cum corpus in (ingulis fpatii pcrcurrcndi tnincHs ad mo* 
tum recens citaturjfeu^.quod idcm eft,i quadam folicitationef ur- 
getur? 

rv. 

117. Scala folicitationum ceniralium feu ^ravitatis variabiUs ^ ap-- 
pellatur quaelibet linea curva , ad aliquem axem per centrum folici- 
tationum transcuntem relata, cuius ordinatas axi rcQtx folicitatio« 
nes exponunt ^ quibus mobile in illis axis pun£(is ^ per qux ordinatx 
dnStx funt , vcrfus ccntrum urgetur y fi fcilicet corpus in axe fe- 
raturi vel, (i ipfum in curva aliqua incedat^in illis curvae pundis, 
qux cum pun^lis in axe 3 per qnx oTdinztx transeunt y i ccntro fo« 
licitationum xqnc diftant. 

118. Solicitatio gravitati^ tangentialis vocatur quadibet iblicita^ 
tio ex centrali dcrivata,qua mobilc^in qualibct curva delatum^jux- 
tjSL dire6lionem tangentis curvse folicitatur. 

VL 

119. Solititatio gravitatis curvx mobili dcfctiberidx ferpendscula- 
Wjcft ca^qux excentrali dcrivatur , cujusque dirc^tio ubique cur- 
yx pcrpendicularis cft. Hrec folicitatio perpendicularis conatui 
mobilis i dircdlione tangentis recedere nitentis ubique asqualis eft , 
alioqui corpus non moveretur in curva^ quam defcribere ponitur^ 
etenim 3 ii hac vi perpendiculari conatus a curva receflbrius major 
.effct y mobile revera a curva rcccderet ^ recederctwtidcm accedendo 
magis quam par eft ad centrum folicitationuih ^ £i minor exifteret , 
utrumque contra hypothefin. ^ Igitur ut conatus reccfrorius a curva 
retundatur & inutilis reddatur /tantam folicitationcm coercentem 
mobili applicari oportct^ quahtus eft conatus deftniendus 1 adeo ut 
ejusmodi conatus & foUcitatiO) juxta eandem dirc&ionem curvx 
pcrpcndicularem ^ fed in opppfitas partes agentes in a»|uilibrio de- 
tineantur impedianturque quominutfalterutra ejusmodi folicitatio- 
num fuper alteram efTcditum aliquem fortiatur ^ atquc aded mobile 
curvam^, in qua iacedefe dcBct^ deferat. 

VII. 
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120. ScdU folicitatiomim tMigentiaUum eft curva quxlibet ad axem 
per centrum folicitacionum centralium transeunt^ relata, cujus 
ordinatx folicitationes tangentiales exponunt in cvltvx pundris 3 4 
centro folicitationum tantundem diftantibus > ac ordinatae. 

121. Feratur mobile M in curva MON , alterumque A in re£^a Fi(.3i: 
AD per ccntrum D^ ad quod folicitationes gravitatis cefttrdes di-^ 
riguntur , atque mobile M ad quodlibet ciirvaj punftum N dela<« 

tum urgeatur verfu^ D folicitatione centrali N« y 8c hac eadem fo^ 
licitatione urgeatur etiam mobile A delatum in pun^um £ rcGtx ' 
AD 9 quod punftum £ tantum diftet i centro D y quantum curvas 
pun^um N 3 adeo ut ambo puafta N & £ reperiantur ubique in 
aliquo arcu circulari £N centro D defcripto^ du<3:isque per fln- 
gula pun^^ axis £3 perpendicularibus.£B ipfi AD & sequalibus 
ubique homologis . lineis N«e ^ per lingularum punda B transibit 
curva ABC3 qux vocatur fcala loUcitationum centralium , quoniam, . 
quxlibet ejus ordinajta B£ refpef^ivos N«e (fecundum hypothefiii} 
squfdis repr^fentat folicitationem centrakm in red^AD & curv^e 
MO pundis £ & N centro D a^quidiftantibi^. Porro 3 quia folici* 
tatio cantralis N^ in q^olibet curvas MO pundo N C§-39'4*0^* 
quipollet lateralibus N0 & /k 3 quarum hoec fit iti diredione tan- 
gentis curvx Nq^.alteraque eidem perpendicularis ^t per fepa- 
tet illam 3 fcilicet N$ 3 vocandam efle folicitationem tangentialem ex 
centrali N«e derivatam 5 pFop^ereafi- in qoalibet ordinata B£ Kfpon* 
denti cuique N« 3 fumatur .S£=r Njl 3 &c idem fadum intelligatur 
refpedu omnium reliquorum curva^ MON pundorum, refultabit 
inde curva RSC^qua^ fcala.folicitationum tangentialiummobilisM 
ih curya MON audit. Solicitatio perpendicularis ito nullam habet 
fcalam 3 vel faltem nuUa indigemus 3 quandoquidem in fingulis pun^ 
ftis deftruendo conatui recefforio mobilis M k curva (§. 119.} ad- 
hibetur^ jiec proinde alia fub ratione in conftderatidnem venit. 

VIIL 

122. Quoniam folicitatioaes centrales . B£ atque ac tangentiales 
S£ continuantur 3 atque in mobili continue replicantur efFeftuprae- 
cedentium in fuccedentibus non fublato 3 quandoquidem per flngu- 
la rcGtx AD pun£ia ordinatac ejus;nodi B£ transeunt : neceflfe eft 3 
nt ab hujusmo<^folicitationibus indefinenter repticatis proveniant 

G 3 mO'^ 
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fwtifi continuc acceleratfy cum mobilia A , M in rcfta AD & cur- 
va MON defcendentia ad foliciitadonum centrum D accedunt^r^* 
tardafit vera cum ccrtss quibii^damcclieritatibttSiquas imtidlts ckiii- 
€^$ npminabimus^expun£tis £ dc.N.afcendsre incipientia in refbi 
ic curra ab eodcm centro D recedunt. Froptcrea foUcitaciones gra« 
vitatis centrales vel tangentialcs vocaiitur acctkratricts mobilis in 
Te6fca rel curva defcoidentis ; eacdemque folicitationes Tooantur 
utardatriets mobilis afcendentisi vel a folicitationum cestro rdo^ 
dentis. • 

IX. 

125. Mimmtum cujusque filicifatitmis qtiocunquc hxc nominc vc- 
niat, cft reftangulumfub refta^qufle folicitationem exponit>& clc- 
Atcnto fpatii quod mobile cjusmodi folicitatione continue urgcnte 
transmittit. Sic rec-lum BEe eft momentum folicitationis accelc- 
fatricis BE vel N« , durante defcenfu mobilis A in fpatiolo Ee or- 
dinatst BE adjaccnte j rec-lum vero heE momentum folicitationis 
rctardatricis h mobilis cjusdcm in fpatiolo cE afcendcntis. , Sic 
ct?am fafta EwrrrN» elcmento jcvtrvx MONj fec4um SEm vd 
SE. N»j cft momcntum folicitationis tangcntialis & -acciclcratrici^ 
SE vd Nn y cum mobile in ctrrva per ejus arculum N« dcfcendit^ 
& rec-lum se. «rE vcl st. *N eft momentum folicitationis tangcn- 
tialis retardatricis se^ cttm mol»le in curvx arculo nN afcendit. 






- 124. Scala cdefitatum cft curva circa ^ncm fcate foilcitationum 
ocntralium, vel faltem huic para!klum defcripta> cujus ordinattc 
ordinatis in fcala folicitationum in diredtum pofita: , vd iisdem fal- 
tem rcfpohdentes , cclcritatcs mobili in illis reftac AD^vcl curva^ 
MON punftis^ad quae ordinatae fcalaf folicitationum rcfpiciunt, ac- 
quifitas exponunt. Sic,fi ordinata^ PV, EF &c. fcala: folicitatio- 
num ordinatis ZP,'BE in direftum pciitac, fimificant celeritatcs 
acquifitas , vel ffefiduas mobilis defcendentis acccferato > vcl afcendcn- 
tis retardato motu in punftis P , E reftae AD , vel in pundtis cur- 
vas Q & N &c. Curva, AVF crit Scala celeritatum mobili A in re- 
fta AD , vel Md>ilis M in curva MDN defcendcntis , vcl afcen- 
dehtis. 

XL 

i2<. Momentum cderitatis eft fadum ex^cekritat^ taobihs ixt rer 
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fta vcl curva inccdeptis ip celcritatis crefcentis^ycldecrefcentisele- 
mentum. " Si in fcala c6leritatum AVF, redanguhim EF. af^ vel 
f ^c-lwn €4^ eft momwitum ccleritatis EF eleiuRntQ fif ciejCcoiitis , 
qm mQbil? fpatiolum E^-^transmittitASf reaangulum 4/!,^^ eft vkq- 
mentum celeritatij dccrefcentis ef^i qua mobile A ex punap akis e, 
vel in curva MON mobile M ex pun£bo n in almmreruntur rctapi. 
dato motu ^ ii fs decrcMnentiim iniinite{}mum celeritatis decrefcem 
tis tfyoxia ffiobilia afcendunt infpatiolis fE & wN^ & EF. cdei^ 
tas rdidua erit in tqSc» punAo £ aut curvai punfto.N* 

XIL 

126. A4 defignandum tcmpus qvio unusquisquc motus abfolvitur, 
nteipur nqta cnstraftetiilic^ teniporig. > fp^tio jiercuHb aiit ;cbnfi- 
ciendo pr^^e^gonda. Sic if AE denotaHl! tempus i quo mobile A* ibl:- 
tium Afe accelerato fiio motu cadendQ kbfolvit^ & fEe fignificaT^k 
tempus quo clementiim Ee axis AD unijformi nMtu percurritur. £t 
fic de reliquis. 

P Q. S T U L A T V M, 

127. Petitur ut cpnceditur , motum defcenfiis afcehfusre per 
axis elementum Ee,vcl ciurse N;?jfumi pofFe tanquam uriifbrmem 
& osquabilemi quoties mobilia A'& M hse? fptatiorum elementa 
celeritate finitise magnitudinis , prap increinento vel decfemento e|iK 
infinitefimo percutrcrc incipiuntj licet mbtus in iisdeni fpatiiJr 
reapfe variati fint , quoniam celeritatum incrementa vel deerementa 
infinitefima ^durante defcenfu vel afcenfu mobilibus A & M fuper^ 
addita vel adenlta^evanefcunt prac velocitatibusi finitis y quibus cor- 
pora fpatjola Ee , Nn transmitturtt: 



t •" 
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123* Hinc quia fpatia ^quabili motu pcrcurfa funt incompofita 
ratione temporum 8c velocitotuih y ipfa tempora y quibus prosdidla 
xtOtx vel curvsc elementa percurrun6urVerunt,ut hxc elementa ap- 
plicata ad celeritatem, qui percurnfntur $ iic ^E^rrE^iEFy 8e 
rNp=N»:EF} unde Ec=EF.^E^^ 8c :Nf»=EF.rN». 
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PROPOSITIO XV. L E M M A. 

Kg.33. Anguli rtmiim VDF & TDmfimt direlfe nt arcus VF & Tm. 
qui avgulos fubtendunt , & recifroce ut arcuum radii DV & DT. 

Hoc eft angulusVDF: ang. TDm = g,:^r. Eft cnim ang, VDF: 

. ang. TDm^CTg:DT);(Tm:DT), atqui ob arcus fimiles VF 
& Tg , erit Tg : DT = VF '. D V , ergo angulus VDF : angulum 
FD«»= (VF : DV) : (Tm : DT). Quod erat demonftrandum. 

COROLL. ARIUM. 

« 

laj. Hinc I*. quilibet angulus VDF exprimi poteft arcu VF, 
qui ipfum fubtendlt , divifo per radium DV, id eft fTaftione. VF : 
DF. * 2\ Quilibet arcus VF eft ut fadum ex angulo VDF in rar* 
dium D V > atquc^adeo hoc fado exprimi poteft. 

PROFOSITIO XVI. L E M M A. 

130, Omms foUHtatio uniformiter agms aquivaUt motui genito ^ af^ 
. flicato ad tempus p quo motus ifte froducitur. 

Dicantur mafTa corporis movendi M, celeritas acquirenda V, 
adeoque motus generandus M V , tempus quo produci debet T , 
folicitatio , i qua uniformiter hoc tempore agente generari debet G, 
oftendendum, fore G = M.V:T. Cum folicitatio (§-90 utpote 
ex ^nere vis mortwe nullum motum producat , nifi aliquo tempore 
in corpore continuata vel replicata raerit , atque nunc folicitatio 
uniformiter agere ponatur , ita ut temporibus o^qualibus xquales mo- 
tus quantitates in corpore producat , atque adeo motus geniti fmt ut 
tempora, quibus generantur, ex fe iplo clarum eft , id quod in 
tempus T duftum producit motum M. V. acquivalere folicitationt 
G , unde cum M.V:T dudum in T pri^ducat M. V, fequitur 
G2?MV:T. Quod erat dcmonftrandum. -^ 

S C H O LI O N. 

131. Res univerfaliter fe habet , ut propofitio indicat , live veloci- 
tas acquifita & tempus finita aut infinite parva fuerint, modo fo- 
licitatio G tbto tempore uniformiter agat. Sin vero ea difFormiter 
operetur , propofitio generaliter refpeftu cujuscunque tcmporis non 

am- 
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amplius obtinct > fed. duntaxat pcr temporis tra£him indefinite par- 
vum dT,quo mobili taatum ccleritas infinitcfima dV acquiritur, 
quia non pifi per tempusculum ejusmodi infinitefimum dX folici- 
tatio variabilis G (§. 127.} tanquam uniformis fpedari poteft j efl: 
ergo hoc cafu Grr MdV : dT , atque adeo dT =MdV : G. UbiG 
fignificat pondus feu gravitatem utcunque variabilem maflcE M- 

PROPOSITIO XVII. Theorema. 

• 

132. Momentum jplicitatimis cujusque ^quale ejl momento celerita- 
tis mobilis duito in corporis majfam. 

Pofitis iis^quae in §§.121, 123 & 125 difta funt, ponatur mcbi- 
lc M defcendere fuper curva MON , atquc per initium A fcalas 
celeritltum AVF duftafitre<3:aAH indefinita,^angulumfemire£tunt 
HAG continens, cum indefinita AG axi AD normali , & per pun- 
&a F, f &c. fcalsB celeritatum agantur aHy fh eidem axi xquidi- 
ilantes xcQtx AH, occurrentes in punftis H, )&, alteri vero AX in 
punftis G, ^; dudaque H/ paraUela AG, propter angulum femi- 
re£tum HAG erunt HG & AG j atque adeo EF seqiiiles > & rec-lum 
H^=EF. /^/feu momento celeritatis crefcentis, Probandum eft ,* 
fore M. EF. ^=N». ES feu momento folicitationis tangentialis ES 
vcl N^. ^ 

Vemonftr. Per §131.* eft ?N»=M.^^:ES; liam, quae ibi funt 
dTg dV &: G.hoc loco dicurtlifr tN», af9>c ES vel ^f/j, ergo ES. 
rNtr=M. ^, veletiamES.EF.?N»=M.EF. af 5 atqui (§.128.) 
EF./N»=N» , ergo ES. N;? = ES. Ew=M.EF. af=yC. HGg. 
Quod erat demonftrandum. 

Similiter ii gr;rve A in refta AD deorfum feratur , erit BE. E^ = 
A. 2H2G2^, ponendo A denctare maflam corporis, &: 2H2G ce- 
leritatem in E acquifitam poft cafum ex altitudine AE y & reftan- 
gulum 2H2G2^ triangulo reftangulo ifofccll 2H2A2G infcriptum^ 
momentum velocitatis i^iG vel 2H2G. 

Ratione folicitationum retardatricium habetur etiam se. f/N = M. 
ef^fazzM.h^Gy & ^fE = A. 2h2g2G. 

PROPOSITIO XVIII. Theorema. 

133. Si duo mobilia A, M aqualiay quorum hoc in curva MONy 
illud in re^ia ADferattryinJingulispunifis E & N a centrp D a- 

H qua- 
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qualiter Aifinntibus eadem jUicitatime (entraU BB urgmtur^ erit «^/- 
que momentum foUcitatims centralisfin reStangulum B£e aquak ho^ 
mologo reHafigulo Nn.SE i;e/ Nn. Nd > auod expomtmtmefftum folia^ 
tationis tangentialis in curv^e p^unBo quotihet N. 

>\rcus circuli epn centro D defcripti fecet rciStam DN> in pun- 

Qco f^ & triangulum N^ tanquam reftilineum ob fuam in£kiitam 

parvitatem fpeftari potelt reftangulum ad^, atque adeo fimile trian- 

;ulo Ntf/3. Idcirco erit Ntf v^l BE : Ne (1>E) = Nn : Ee (N/>) > & 

>£• E^z: N/5; Ee = SE. N»= N3. N». Quoderat dcmonftrandum. 

* 

OROLLARIUM I. 

134. Hinc fi fcalx celeritatiun AVF adpunftum F perpendicu- 
laris FT ducatur axi occurrens in T , fubnormalis ET (Equafis ubi- 
que erit refpeftiviie BE , quae folicitationem centralcm exponit in 
diftantiis ED, ND ^ centro D rcqualibusj nam quia TFf re^s 
eft, triangula FTE&FyJi fimilia erunt, atque adeo FE:ET = F4 
(J.e):af Ergo EF.^/=TE.E(?; atqui (§. 133.^ SE.N» = BE.E» 
& (§.132.) SE. N»=M.EF.af>autfumtaMinftar unitatis, = EF. 
hf, erit TE. E(!=BE. Ee atque adeo TE =BE. 

COROLLARIUM II. 

135. In quibuslibet punftorum fi|| N diftantiis xqualibus ED 
& ND a centro D, moihenta celeritatum cadendo acquifitafUm 
erunt xqualia. Nam ficut(§. 132.} AG vel GH celeritatcm acqui- 
iltam mobilis M in curva MON defcendentis^&.reftangulum Hg 
triangulo HAG infcriptiim ccleritatis momentunvin N expohunt, 
ita etiam 2A2G & reftangulum 2H2^ triangulo 2H2A2G infcri- 
ptum, exponent celcritatem ex defcenfu mobilis A per fpatium 
AE in punfto E arquidtam, ejusque momentum. Verum(§. 132.) 
cft SE. N» = M. EF. af= M. HG^>item BE. E^= A. ^H^Ga^. atquc 
C§- 133O SE. N«=BE. E^; propterea fiet* M. H0^ = A. 2H2G2^, 
vel quia (fecundum hypothelin} ipfas M & A xquales HG^ = 

2H2G2^. 

PROFOSITIO XIX. Theorema. 

31." 136. Si mobilia M ^ A ex pun^is M e^ Ain curva MON c^ 
re£ta AD k quiete cadere incipiant , celeritates ifforum in funSfis N 

& 
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C^ E acjBjuifita ermt ^efualts diftantiis pinSiorum k centro D foft^ 
tis MmaUhus , celeripasque uniuscujusque wobtlis foterit duflum area 

Totum fpatium AE in innumera clementa , quale eft E^, di^ifum 
iiogitetur, & per fingulocum terminos arcus excentro D defcripti 
intelUgantur $ adeo ut fingulis elementis reft» AE totidem elemen- 
ta curvac MON refpondeant. Jam cum (§. 135O ^bique momen- 
tum celeritatis in cuxyx pundbo N asquetur momento celeritatis in 
jredae pun^oE,altefi N a ce^tro D 3equid:ftanti, habebitur fem- 
per & ubique HG^=: iHzGzgy ergo omnia HG^^qux in triangu- 
Iq HAG continentur a^qualia omnibus iHiGz^jqux in trian^ulo 
aH^AiG, id eft triangulum HAG triangulo 2H2A2G a^quabitur. 
Unde cum hatc a^qualia triangula fimilia finr^ fequitur latera in il* 
li» homologa aequalia eflfe, a^que adeo AG= zAiG; id eft celeri- 
tates in E & N acquifit^E, quae per a^quales jA^G & AG expo- 
Buntttr^ a^quales funt, 

Porr6,quia (§. 132O HG^ =:BE. E^ 8c lic ubique , erunt omnia 
HGg zz omnibus BE. ]b£ , atqui onnia rec-la HG^ componuqt trian- 
galum HAG , vd hAgy quandoquidem motus in A & M punftis 
nuUus eft> atque adeo etiam jmomenta celeritatum in illis pundtis 
milla funt, id cft cuni triangulorum HAG, & iH^AzG vertici- 
bus A & lA confiinduniur, & in illisjUt ita dicam, nullefeunt : om- 
uia vero redangula elementaria BEr> qux in tota area AAZBEcon- 
tinentur, huic arcae ultim6xqualiafiunt,atque adeo arca AAZBE 
asquatur ubique triangulo homologo HAG; & duplum areas illius 
duplo hujus trianguli , fed hoc tnanguli duplum arquale eft qua- 
drato lateris AG vel GH , quoniam hoc triangulum reclangiil um 
i{<ic^cs eft i ergo A<j*=2. AAZBE,vel quia AG arqualis cft EF, 
EF* = 2. AAZBE /id eft celeritas in E vel N acquirica potcft du- 
plum arear AAZBE. Quae omnia eraift demonftranda. 

COROLLARIUM-I. 

157. PariTer fi corpora A-& M in curva & rccta ex pundis O 
& P celeritate aequali cadere incipiant, & quidem ca, quam hiobi- 
le A fpatium AP a quiete perlabens in pun>^o P acquirere poieftj 
eadem corpcra in quibusvis aliis punftis N & E^acentro follicita- 
tionunixqufdiftantibus,a?qualeni celeritatem acqiiirenr , tantam fci- 
licet quaa:ain mobil6 A> inhocpunao A cafum a quietc incipiens, 

H 2 lapfu 
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lapfu accclerato per fpatium AE in punfto E acquircrc poffct. 
]Nam quia (§-^50 g^neralitcr eft HG^zziHiGigy erunt etiam 
nunc omnia HGg a^qualia omnibus iHiGigy veriun hoc cafuofli- 
nia IrLGg funt ea,qux foli trapezio YXGH infcripta funt, duda 
fcilicet per V refta VY axi AD parallela, quia celeritas , qua mo- 
bile M ex curvae punfto O moveri incipit , non eft nulla j fed (^fecuo- 
dum hypothefin} aequalis PV feu AX vel XY, atque adeo nunc 
omnia tLGg aequantur trapezio YXGH , & eandem ob rationem 
omnia zlijGig acquantur trapezio lYzXiG^iH, quoniam mobile 
A cafum fuum in punfto P cum celeritate zXiY^^fecundumhypo- 
theiin) asquali XY vel AX incipit^ asquahtur igitur hxc trapezia 
YXGH & 2Y2X2G2H.3 yerum quia (fecundum hypothefin} cele- 
ritas in P eadem eft cum celeritate in O , & illa tanta eft quanta 
ihobili ex A in P cadenti illic in P acquiri poteft 3 fequitur trian- 
gula AXY & 2A2X2Y itidem a^qualia effe, & addendo bisce «- 
qualibus triangulis trapezia illa asqualia YXGH, & 2Y2X2G2H3 
fient etiam triangula AGH'& 2A2G2H asqualia j unde cum eadem 
& fimilia fint, neceffum eft,ut btera AG & 2A2G aequentur, at- 
que adeo liquet celeritates in N & E acquifitas mobilibus ex pun- 
ftis O & P,i centro D aequidiftantibus cum celeritate PV velAG 
cafum incipientibus y a^quales effe cum inte^ fe , tum celeritati £F 
in E acquilitas (^. 136.) poft cafum a quiete in A, per fpatium AE^ 
qux potentia aequetur duplo arcae AAZBE. 

COROLLARIUM II. 

Fig.37- 138. Propterea , fi mobile quoddam A fecuudum quamlibet di- 
reftionem datam AR. impulfum celeritate ea^quam idem mobile 
fpatium H A. i quiete in H perlabens acquirerct in A 3 & folicita- 
tionibus ordinatis curvas <iBb expreffis ad centrum D continue 
ipfum urgentibus curvam AN» in vacuo defcribat , celeritas ejus 
in quolibet curvx projeftionis punfto N ea erit , quam corpus ex 
H a quiete cadere incipiens in linea refta HD accderato Tuo 
motu acquirere poffet in punflro E, cum altero in curva N aequali- 
. ter 4 centro D diftanti. 

COROLLARIUM III. 

5fr32. 139. Si corpora ex curvac & reftae punftis n &c e z centro D x- 
quidiftantibus celeritate initiali ef^ quam poft defcenfuin per cur- 

Vam 
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vam MO» & redam Ae in punctis M & A motum i quiete inci- 
pientia accelerato motu illic in ^&r f acquirere queunt, in altum 
ferantuf) illa in quibus vis aliis punftis O & P eidemcentro D x^ 
quidiftantibus celeritates refiduas aequales habebunt ^ tantam fcili- 
cet,quantam in illis pundis O & P acquifi viflent , fi accelerato 
motu a quiete in M & A incipiente in curvae arcu MO & refta 
AP defcendififent. Nam quia mobilia afcendunt/atque adeo k cen- 
tro folicitationum BE deorfum ad hoc centrum urgentium rece- 
dunt^ tam hx folicitationes centrales BE^quam tangentiales SE 
velN3 , quae ex illis derivantur (^§.122.) nunc fpeftandx funt tan- 
quam folicitationes retardatrices. Earum tamen momenta be. eE & 
fe.nN (§. 133.) erunt «qualia, & per §. 132. huic aerquatur fuum 
momentum hg.gG celeritatis decrefcentis hg , illi vero celeritatis 
ihig momentum ihig. 2^2G, propterea haec ipfa celeritatis de- 
creipentis momenta funt a^qualia , & hoc refpeftu cujuslibet alius 
curvae elementi »N omnium eorum,qux in curvas arcu »0, &ho- 
mologi elementi ^E reftae DA , omnium eorum, quae in hujus. redae 
fegmento eP continentur. Hinc etiam univerfa hg.gGy<\}xx in tra- 
pezium hgXY definunt, aequabuntur uni verfis ihig.igiGyC^x tra- 
pezio 2^2^ 2X2 Y circumfcripta in hoc trapezium definunt^ ideft, 
hacc duo trapezia a^qualia erunt. Unde , fi ex ttiangulis hgA & 
2A2^2A,quaeobceleritatesmitialesA^ & 2A2^ inn^c e (fecundum 
hypothefin^ inter fe aequales etiam asqualia fuAt , auferentur trape- 
zia illa aequalia hg^Y 8c ihzgiXiY y remanebunt triangula aequar 
lia YAX & 2Y2A2X,in quibus , utpote fimilibus , latera homologa 
AX & 2 A2X aequalia exiftent , atqui hxc a^qualia latera celerita- 
tes in O & P mobilibus afcendentibus refiduas exponunt , quae ve- 
locitates proinde a^quales funt, & unaquaeque earum (§136.} ea 
cft, qux mobili ex A a quiete defcenfum incipienti acquireretur in 
Py utpote qax poteft diiplum arex AAZP, dum celeritas initia/- 
lis ef poteft duplum areas AAXbe. Propterea GX & 2G2X funt 
initialis velocitatis partes amijfay\t\*^ folicitationibus centralibus 
B^,BE &c. in aftcnfu mobilium abforptay adeo ut corporum. ad 
curvae & xtStx pun£ta-M& A afcendendo delatorum motus afcen- 
fionalis penitus extinguendus fit> cum celeritates abforpta gA & 
2^2 A initialibus asquales fint. 
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COKOLLARIUM IV. 

140. Hinc mobilia afccndentia cutti celcritatibus initialibus qui- 
buscunque fucceffive omnes celeritatis gradus fervant in iUis ipfis 
linex percurrendx punftis, in quibus cadendo hos celeritatis gradus 
acquiliverunt. Si<; mobile cum celeritate ef afccnfum in e incipicns, 
in reliqnis fpatii eA afccnfu conficiendi punftis E , P , A easdem 
celeritates retinet , quas in punfto A cafum inchoans defcenfu fuo 
accelerato acquifi viffet , in iisdera punftis fcilicet, cclcritatcs EF, 
PV & o. Qiiod etiam de mobili in curva MON afccndenti intel- 
ligendum eft. 

. CoROLLA&i u'm V, 

141. Hinc etiam in omni poffibili folicitationum centraliumihy- 
pothefi ; carpora re[ik in altum lata^ vel in curvis quilmscunque afcen- 
denttayad eam ipfam altitudtnem m vacuo affurgunty quam^ ubi defcen- 
dendo fercttrrunt , celeritatem acquirunt imtialt aqualem. 

COROLLARIUM VL 

143. Si centrum folidtationum gravitatis D infinite diftat are*- 
fta AG, arcus concentrici AM, PO, EN &c, abibunt in lineas 
redas in dirciStum pofitas ordinatis AA, ZP, BE fcalx fblicita- 
tionum centralium , unde qux imiverfaliter in antecedennbus often- 
fa funt , etiam obtinebunt in hoc cafu 5 quo gravium direftioncs re- 
&x AG perpendiculares vel axi AD patallelx funt. Adeoquc ceU- 
ritates tndiverfis flanorum (adde & rf^r-r^r frwiccntinuamcurvaturam 
habentium} incUnationibusdefcenfnacqnifitieyaqudesfimtm omm gra- 
vitatts vanabdis & umformis hypdthefiyfi fUnorum vel curvarum ek- 
vationes aquales fuerint yVel quod idem eft ^fi planorvm horizontalium 
fer terminos planarum incUnatorum vel curvarum transeunttum difian- 
tia-iequalespennt. 

Hoc ipfum corcllafiumTcrricelliusprimus gcometrice fuomore 
demcnftravit, &: poft ipfum Hngenius in fuo HorolagioOfciUaro- 
rio Parte fccunda Prcp. VI. fcd ambo ranrum m Ga] ;?a?ana hypo- 
thefi gravitatis uniformis atque demonftraAombus ind^rcft.s. Gali- 
LTusvero id in primaDxal.gcrum editione tanquam pcr fe evidcns 
fib- concedi pc milavit 5 fed qiiia hoc fcrre magmim poftuiatiun ipfi 
poftea vifum, id inpcfleriJri operum fuorum editione 1656. Bo- 

no- 
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' nonix fadra utcunque demonftrAre tentavit > fed ejus demonftratio^ 
qux ibi affertur^ Hugenii judicio pariira concludit. 

S c HO 'l I 6 N L 

143. In*hac propofitione, perindc ac in antecedentc XVIILmo* 
bilia aequalia ponuntur tam ratione quantitatis materiae quam ratio*' 
ne texturae particularum , vel quod idem eft , corpora M & A> quoad 
volumen & mafTam^ (Equalia effe debent , ut recenfitx propofitiones 
generaliter bbtineant , fcilicet co* etiam cafu, quo eonim pondera ia 

' xqualibus i centro folicitationum D diftantiis proportionalia non 
funt. Semper enim verum erit celeritates in E & N acquifitas poft 
defcenfus corporum a quiete in A & M, per fpatia AE & MQN 
iKquales effe, five maffas corporum eorum gravitatibus feuTolicita- 
tionibus centralibus aut ponderibus proportionales fint, five non, 

144. Sed fi mobiiia M &: A maffas non habeiit ponderibus fuis 
* proportionatas^ nec pondere & maffa a^ualia funt , pfopofitio prx- 

iens ad talia corpora non eft extendenda j hoc enim cafu prxdiGtx 
' celeritateis, in pundis illis N & A acquifitar, non funt aequales , fed 
velocitas in curvae punfito N fe habebit ad velocitatem in reftae 
pundlo E acquifitam , ut latus quadratum areoe A ABE > cujus ordi- 
natse BE eravitates feu folicitationes centrales mobilis M, in curva 
MONdiicurrentis,exp6nunt in homologis pimftis N , applicatum 
ad radicem maff^e mobilis M> ad latus quadratum areas A3A3BE, 
cujus ordinatae E3BE exponunt gravitates corporis A in locis^ui- 
busvis E, per qux ordinatae transeunt , applicatum ad radicem maf- 
fx feu quantitatis materiae mobilis A, quod in refta AD fertur. 
Nam fi, ut fupra, latus AG vel xquale GH in triangulo redban- 
gulo ifofceli HAG, celeritatem mobili M ex defcenfu per arcumcur- 
vx MON in pun6h) N acquifitam , & latera asqualia 2A2G vel 2H3G 
trianguli reftanguli ifofcelis 2H2A2G celeritatem mobilis A excafu 
ejus perfpatium AE in punfto re£tae E acquifitam,exponant,crnnt 
velocitatiim AG, 2A2G momenta redlangula HG^ & iHiGzg 
triangulis illis infcripta &:,per §§. 132. 133 y erit BE.EezrSE. N» 
= M.HG^, ergo omnia BE.E^^hoc eft,ut in demonftratione arti- 
culi 136. oftenmm, area AAZBE a^rquatur omnibus M. HG^, id 
eft fado ex maffa corporis M in triangulum, atque adeo AG*. 
M = 2.AAZBE & AG=GH = EF=<2.AAZBE): vM. Et 
C§. 132} eft pariter 3BE. E^=A. 2H2G2^ ,atque adeo omnia ^BE. 
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Ee vcl omnia E3B.Ee, hoc cft,arca A^A^Bfi «quatur omnibus A, 
iHzGig id cft faao cx triangulo 2H2A2G in corporis maffam A; 
crgoetiam lAiG^iiHiG^ v^Ci.A^A^BE): M. AdeoqucAGeft 
ad jAiG^hoc cft^celeritas acquifita mobili M in curvx punfto N 
cft ad celeritatem mobili A in reftx punfto E alteri i centro D asr- 
quidiftanti acquifitam^ficUt |/(2.AAZBE) : vMad ^(^.A^A^BE) : 
VAy vel etiam,ficut i/(AAZBE): vM ad 1/(^3 A3BE): >/A,hcc 
eftjdiftx velocitates fiint in compofita ratione ex direda fiibdupli- 
cata proportione arex AAZBE ad arcam A^A^BEjSc cx recipro- 
ca fubduplicata ratione maffse M id maffam A, Atqui harc ratio 
compofita xqualitatis ratio fieri non poteft >nifi area AAZBE fue- 
rit ad arcam A^A^BE^ut maffa M ad maffam A-, id eft, nifi pon- 
dera mobilium ipforum maflls proportionalia fucrint. Etenim area 
AAZBE ad aream A3A3Z3BE in eadem altitudinc AE nonpoteft 
effc in data ubique ratione maffx M ad maffam A , nifi fingulx or- 
dinatiE BE fint ad fingulas homologas ordinatas 3BE in eadem ra- 
tione M ad A,atque ade6 cum BE & 3BE cxponant ponderacor- . 
porum M & A , in diftantiis ND & ED i ccntro D aequalibus , li- 
quet ccleritatcs in N & E acquifitas sequari non poffe , hifi pondera 
corporum M & A in xqualibus a ccntro gravium diftantiis maflis 
ipforum proportionalia fint. 

SCHOLION 11. 

145. Haftenus oftcnfa circa motus gravium adeo generalia funt, 
ut ca non folum omnia, quac cirCa motus quomodocunque accelcra-. 
tos cxcogitari poffunt , attingant >. fed etiam facili negotio often- 
daht quxnam hypothefes pofllbilcs fint , & quas vice verfa natura 
ferre recufer. Nam, ut ab his incipiam, omnis folicitationum feu 
gravitatis hypothefis impoflibilis & imaginaria eft , cujus fcala per 
defcenfus initium tranfit^adeo ut illic ordinata cjus nulla fit^ cujus 
rci ratio,me etiam tacente, fatis in propatulo eft. Mobileenimquie- 
fccns^quod grave non eft,feu a nulla folicitationc centrali citatur 
(^quod contingit in punfto, in quo fcala folicitationum rcStXy in qua 
mobile cadere deberet , occurrit} non poteft fe ipfum raovere. Ve- 
rum hjec ipfa impofllbilitas etiam in confideratione temporisfema- 
nifcftat, quo aliquod fpatium- deberet percurri in imaginariis cjus- 
modi hypothefibus y quandoquidem ad percurrendum fpatium quan- 
tumlibet parvum requircrctur in hisce hypothefibus ternpus innni- 

tum. 
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^tum^, quod ufu formularum cx pra^cedentibus mutuo fumendarum 
-quilibct poterit cxperiri. Gravitas utlibet variabilis dicatur g , fpa- 
tium perpcndicularic^ i corporc-cadentc dcfcribendum x^ tenipus 
quo perGUrri debqE'^ ^ velocitas in iihe hujus teihporis acquiiita u^ 
eiemcnta j(patii^ tenipori&9 &' velocitatis dx ^ ^t S>c duy quibus p(>< 
fitis(§. 132.3 crit prima formula^rfAriiir^«,.& (.§. 131.) habctu? 
dt — mdu :g y uhiJp^ iignificat ihafram mobilis & g eju^.pdndus : quo- 
niam vero Mobilc cum nuUo atio comparatur^ fed ejus tantum motus 
exquinmnir^ loco ipfius ^ unitas poni potcll, eritquc^/rr^i^;^. 
^ecunda formula. 

146. Sint nunc celeritatcs.acquifit:ie^^4it fpatia coniefta-^ ut vult 
BaliamiV» id cft ii^^^c^ & uutz^cx ac udu't:zxdx, critque proptet 
.gdxzziidu^ ctizm gdx:^ xdx id eft^— at, ergo exiftente xczo erit 
Ctiam^isro, crj;o in principio defcenfus graviras mdbilis nuUa fo^ 
ret, atque aded ipfum per fpatium * nunquam delabi podet^ Por- 
ro, quia fecunda fofntula dttzzduig ic g^x y prxbent dt^dxiX', 
unde mlog.x, jam*exiftente x^o^ 6c log. ipfius o infiiiito^ quod 
pcr 00 fignificabimus > erit f = 00 , hoc eft, innnitum fempus requi<- 
ritur ad percurrendum ab initio nuUum fpatiiun^*adeoque grave. 
ibi perpetuo quiefcet, & xronfequentcr Baliani hypothefis impoflibi- 
lis 8c imaginaria eft. Hoc ipfumalia adhuc ratioae oftendi in A£l:is 
l.ipf 1 709. pag. 464, feq. 

* 147. Si celeritates acquifitas u funt ut x" lubi » eft quilibet nu* 
merus intcger &c pofitivus index potcfliatis fpatii , cui ^eteritas pro^ 

portionatur^ Gct uuzzx & uduszmx dxzzgdxj SLtquczdco. 

gzzmx^^^, atqui^iftentc ^r:o,»«it ^tiam wx**^'s=^=o, ergo 

ejusmodi hypothcfis impofllbilis & iniaginaria eft. 

Pdlro dt(zz du :g zz mx"^^ : mx^'^^) zzdx:x^. Verum juxta arti* 
vculum 92.fummationem incundo.^ iijvcnictur ^^(oo'^',-^^'"^): 
« — 1=00"^':«— I. Hoc eft , tempus defcenfus .per minimam 

quamcunque altitudinemeftinhac hypothefij ut poteftas infiniti oo^ 
cujus exponens eft n,umerus inie^cr «1 — i . Ergohxc hypothefis, mul- 
to magis quam praecedens, imaginaria eft & impofllbiiis. 

Haftenus generalia motuum accelefatorum habuimus , difpicien- 
dum reftat, quid ex una alteraquc gravitatis hypothefi fequi dc*. 
l>eat. 
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Fig.33; ' 148. SH folkitationes gravitatis Jint ut dijlantia a centro graviumt 
D 5 eflrumfcala erit liAea reSfa QCD fer centrum D duEta cum axt^ 
AD angulum quemlibet QDA continens^ &Jcala celeritatum linea el* 
' liftica AH^j^cujusfemaxis transverfusj/l AU, &femijfh 4xis conju- 
gati D^par medi£ proportionali interuA vel £qudlem A« j. & QA.^ 
^ Nam deicripto circa centrum D q^uadrante circuli AV L , dudis- 
que aLy Sc BJEF parallela DL vel «Aj quia D8. (conftr.} media 
cft proportionalis inter DL vel «A & QA , erit propter Ellipfia * 
ASl<.> EF»- ES*<=«A: QA)i::2. trapezii «BEAad z.trap. QCEAi 
atq[ui duplum trapezii ffBl^A.efl: excefliis quadrati AD vcl DJE fu- 

Sra quadratum DE^atque adeo xquatur EF*^ ergorEquanturetiam. 
uplum trapezii QCEA,quod eil duplum arex in fcala. folicitatio- 
uum centralium QCD^ & qiiadratum ES^ atquc adeo (§• 136*) 
ES exponit ccleritatem acquiiitam in E ex defcenfu pcf AE5 ergo 
ellipfis ASR.!cflrfcala celeritatiun.acquifitarumi Qw>d crat demon- 
ftrandum. . 

• 149,. Sifat angulUs X ad anguUm ADV ,, in ratione DL adD^y^^ 
iffe angulus X exfonet tempus defcenfus mobilisper AE, hoc cft Xm- ^ 
/AE. Sit enim x elementum ipfius X homologum elemento anguli 
ADF^quod eft^ angulusFDf, dufta fcilicet bfzltcxi BF indefiiiitc 
Ticina. Erit ergo x : FDf =DL : DFL=:EF : ES , crgo x. ES =tEF. 

ang. FAf , vel x.ES.DF=rEF.DF.ang.FDf,atq^ui(§.i290 DE 
in ang. FDf exprimit arculum Ff, crgo x. ES.DF=lEF. Ff, at 

vero FE. FfrrDF.Ec,, quod cx fimilitudine triaagulorum Ffa te 

FDE facile coUigitur, igitur x..ES.DF = DF.Ec>yel delcta.DF> 

crit x.ES^Ec, & x = Ee: ES* .Vcrum:(.(§. i^S.^EerESsi-tE^ycr^. 

go x=tEe, atque aded omncs x hoc cft Xrromnibus tEf^, hoc 

eft t AE. Quod erat dcmonftr^ndum... 

Hinc du(9:o quolibet radio DV, qui quadrantcs concentricos 

AVL & ETKfecet in V & T,,duaisque arcuum AV & ET fi- 

nibus VW &: T^ (per accidens cft, quod T^ cadat fuper^, res 

utcunque aliter fe habere poteft) fpatia A'W &c Ee eodem tempo-^ 

K a mpbilibus icqualibus A & E fimul cadere incipientibus , deicrx- 

bentur.}^ eodemque tcmpore ambo ad centrum D gervciuent. v 
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i<p. SiCravitas corfwum ubiquv nmfdrms^yUt in^aliUi hypp^ 
tbejiy fcala Celeritatum erit Parabola conica.y cujus abfcijf^ axis Jpa^ 
tia mobiliferjctnrenday c^ ordinata ceteritates acquifitas exfomnt, Erunt^ 
quetropterea celeritates in fubduplicata rationefpatiorumconfe£forum. 

Natn fcala folicifationum gravitatis erit 1> hoc cafu^^ re£ta ^C axi 
AC pafallelaiatque adeo (§ 144.} 2. Ad|^AE : M — EF\ubi M <fc# 
notat mafram mobilis^ Afi ejus pondus.) 6c A£ fpatium cadcndo 
^onfe&um) atque £F celeritatem acquiiitam. Undeob cpnftantem AH 
'fcala celeritatum eft parabola conica 3 atque adeo fpatia mobili de» 
fcripta funt ut quadrata celeritatum acquiAtarum» & hx, velocita^ 
tes in fiibduplicata ratione ipatiorum. JParameter verd Pwbolaseft 
'4i.A3:M. 

151. Tempus ^mro quo fpa^m qu^dUbet A£ cadehdo cmfcifureji 
1*. ut duflumjpatium Kti applicatum ad cekritatem EF boc tempori 
-acquiftam. i*. Ut radix ex fa0o majfietorparis in duplmn, fpatiuf» 
applicato ad mobilis pondus feugravitatem^ ^EtdeniqMe, 3**. utfaitum^ 
ex Maffa cof^pcris in celeritakm acquifltam appUcatum ^ gravitatem^ 
ejusdem r^/t^i^. SigAbtur^utantc;^^tempusper A£> per tA£. 

Jam (§. 131!^ tEe=M.af: Ar>. ergo fummando tAE=M.EF^^ 
Aj , quod cft tertiura. Porro quia tAE=: M. EF ; AiJ^ , erit <tianA 

?rM.£F*:EF:A0 C§.i5o.) = 3.A3.AE;'.A^.EF = 2. AE:EF. Et 

hoc eft primum. Deniquc^quia ordkiata paralx)!^ :<ift ad difiii^uiq^' 
parameprura in fubdupucata ratione dypli abfpfto^ ^ (eiAiffem pa^ 
^ametri, erit tAE (= M. EF : A3} = i/(M. zAE : M)f Quod erat ffr 
cundum. 

- 1 < 2. l^dcirco^ vdcaitdo d^cMrQtn mobilium tt^fff^ Ms m '; gf jtvib^ 
tes teu pondera G^ g^; fpatia cadendp dcfcri|ft^ S^, /; & :4^nimt 
tempora defcenfuum T , t. Erit T =.V(2 MS : G) & TT r= iMS : 
G y vel (^T^ = 2 • M. S i & gtt = ims. Adcoque^ fi fjpati^ ab ambobus 
mobilibi^[iverfis temporibus confefta fimt in duplicata ratiorie tem*- 
^pocumt, corponmipondera inailis t3D{um pfopprtionaliii etunt^i^m 
fi TT itt::i,Sis^ erit T.*^=«S >adeoqaeG, t;aix>IS fiet U. GS? 

tei-MS, yelG«r:x,Mf, it%gtri::£^^'^%m y adfeoqoe^MaK 

"Gm^ vd G:^=:M:;«p. . 

PrDptcrca hujiw iplaragraphi^opefdctmda Propofitio per expOTt^ 

^^ I2 CA. 
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• De M^ibin curvtHnetsinVacuOt inquacun^p;aviiatiL 

variainlii Hjfotbefi.[ " . 

PROPaSITIQ XX; Lemma.. 

)^ea dicitur , a qua crefcere iucipit)ineremef^tum infitntefimum Ff 

femper fuerit ad decrementum qr, alterius decrefcentirDqyCujusfrima 

magnitudoya quafcilicet decrefare incipit y fit UtLyfiicnt crefcens EFr 

ad decrefcentem Dq , erit crefcens E¥ aa- fuam primammfignitudi-- 

%-^5- *^^^ AI, ut decrefcentis frima magnitudo' DR ad ipfdm. decrefcentem ■ 

Dq. ^ 

la Fig; j6.. eirca axem DR^ckfcripta fit aliquaxurva IF, cujus. 
abfciflSe Dq, DR; dfecrefc^ntei» primamquc ejus magaitudinem re^. 
jferant , prdinatac vcro FE" &- lA > crefcentem ejusque primam magni- - 
tudinem> ut adc^ofigna^q» E ad idexn pundura pertineant perin-* 
de ac fignsL A, R. Pfer cprvce punaum F tan^ns FO dviQdx lit axf 
occurrens in 0> fa^aque ordinata)^ alteri Fft infinite vicina>erir 
yji'crefccntis FE incremcntum^ & i^^ vel fr- feu E/ dccrementum 
infiiiitefimum decrcfbentis Dq» Eritquc adeo (fccund^m hypothefinj^ 
fd: qr=¥E :Df .- Vcrum trian^uk fimilia faF, FEO praebent etiam 
/l:^:?FE:EO, crgo 5E:Dy=-FE:EO, atqueadeo DyrrEOi 
hinc produfta- tangenteOE , crtt ctiam OF=^FS. Eft^crgo pun* 
ftum contaftus F ubiquein medio re6te OS , angulum reftum SDO^ 
fiibtendentis, ut adeo per converfam Prop. III . Sccundi Conico*. 
wm Apollonii curva IF Hypcrbolafitintcrafymptotas SD & DO,. 
A^que ^eo EF fit ad Al> fi^^t DR, adD^. Q^odfirat dcmonjftcandum;^ 



2JLQ 



XXl.Ttts 



» 



if4^ ExifimtlBusGBhfcaia^fQlicitafionumcentralrtmd^ AW^fca^ 
U-celeritatum mtfbiiiy exquiete in¥L'in^e^a\rLD cadere incipienti,,^ 
Ofquifitarum; atque hoc ipfummplnk in^dfre£tione AR. cekraMe AI 
fMpulfum ^. quamgrave pofi cafum €x altitudine HA^in A. afquinrs 
fj^efi^ urgent^busfbUcitatiombus^ iUis centralibus per ordinatas turv^ - 

G&fignipatis^ curvam jquaadam Ali i» f^^amg d^^ Erit¥K 
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JH'Gekritas mobilis m quoliket curva pun£to N potentia /e^ralis r^- 
Siangulofub radionL drcuU ofculatoris in hoc pun£toy & fub i^et qu£ 
ffilicitatimem cuTViB ftrtfndicuiar^nk ex cmtrali Nu velSE derivatam 
J^nji/icat.Hoct1kyE¥'zznZ.liff. • ' F*37i 

. Mobile A pr.oje£tiim fecundum AIL celeidtate Al deftribens ciir^ 
vam AN in cpxs pun6k> N»^§. i^i.^acquiret celerrtatem EF^quam 
ideoi mobile in pundo £>.ftque remoto a centro IX^ ac curvas pun^ 
£kum N3 confequutum eflfet poft.lapfum ex altitudine HE^^atque 
hac celeritate. EF in.direftione tangentis.curvsc Nq sequabili mo- 
tu incedece conaturot verum a folicitatione centrali Sa vel EB du- 
rante tempusculo quam, minimo uniformiter agente indelinentcr a- 
direftionc Nq retraftum.in.curva Nttdetinetury adeo quidcm utr 
lineola ^ji. ip(i ND parallela.lit.fpatiolum a folicitatione refpedu^- 
€urva5 elementi Nn iwiforriii N«^vel BE genitum, atque adeo^ 
(§. 151.) tempus^quo grave quoddam tale. fpatiolum a gravitate; 
N« conficeret,fbret v'(2^»:Ni^).fumta mobilis mafTa A inftar Uni-- 
Mtis^ at yeto.eo tempore^quo^ff.2i folicitatione centrali generatur^ 
mobHe in tangente defcribk a^uabili motu celeritase:£F.fpatit)Ium' 
NfvcIN»,j: quod.tempus (§. iiS,} eft etiam Nf^.EFj ergo- 
^^2gn : N«) =::Niw : EF ^atque adeo ign: N« = Ni»* : EF* , vel etiara- 
Tgn^nZ : N«. nZ ~N/^* r EFS & permutando , ign. nZ : N;»* =r N*.-. 
»Z :EE*. Atqui confiderando elementum curva&'N« inftar arculi • 
circuli ofculatoris centri Z, cujus Nm tangcns ,,erit Ni»*=.2»Z- 
nm vel a: ^mui nZ , ergp ign. nZ : %mrt. nZ Q^m*-^ =^fr. nZ : mn. nZ. 
. rrNtf.fiZrEF*^ vel fobftitutis loco-lineolarum gn^ & mn^ redtis 
ffitty l^y qu« ipfis proptertrianguloninl N«3'& ^»/» fimilitudihem- 
proportionalesfunt, fiet N«:7iZ:&rf.»Z=dNtf.^Z:EF*. Erg9 EE^' 
35*Z./J*. Quod erat demonftra^ndiimr 

• 

BR O F O S ITIO: X X'! i: T-h* o r e m a. - 

• * • 

15 f: Esdfytrfofitis^y erit cd&itas frojeffidnis AI ad cekritatent mo^' 
hihs in curv£ funBo^ N , recifroce , ut perpendicularis Dq fuper tan- 
gente Nq in curv^ punBb N^, ad^perpendiculdrem DR. ex centro Y>' 
ad direifionem jaitus AK duSfam. jltque adeo fingidd rtiiangulaDq.. 
EF ', dato rec-lo DR. AI aquabuntur. 

Nam dxxQds per pundum «tangente fk^^ arcu circalari ne ^x 
cientro D deferiptOjtc denique ordinata ff,jun^tur NZ5& adtan- 
gcntem.cuivaB- ns. demittatur perpendicukai D^, Quibus. pofitis >. 

1.3^ «it. 






70 De VmiBUJS ET MoTiBus CoRPOnirM. Ln.I. 

erit N^ folicitatio tangeDtialis^ejusquemoiiKiitum C$-i?^0 ^^^ 
tur momento velocitatis in N acquifitx, atque adco NP.N«;vcl 
Ni^=EF.4/>&quia (§.1540 EP=«Z.<k,fiet EF. 4f : EF*4= N^ 
N/^ \nL. fi(t. velfubflitutis loco Nfi^ & fia proportionalibus N^&cDq^ 
^ loco N^«^ & mZ vcl nZ proportionalibus qr ic hq vel Nf^inve- 
nietur EF.^/^iEF^irNg^.fr: N^.Dtf. Nam quia ZN & Zn tan« 
^entibus N^ &c.ns perpendiculares iunt^^anguU NZn & j^lx^) ^^kiem 
tangentes continent^ ueceiTario a^quales funt $ atque adea «trian* 
;guk NZ^ & qhr ad.N &: ^ re£huigula iimilia funt^ ac latcribu» 
Nm & Tvl Z vel nL proportionalia , latera hbihologa fr & ib^, vel 
N^ in triangulo qhr, Verum in poftrema analqgia deletis n,¥ ex 
primo & fecundo> & Njr ex. tcrtio &.quarto terminis^ fit af: EF 
:^:^r : Df & pcrmutando afi qrz:zEF : Dq , idefl: incrementum crcf* 
jcentis F£ eft ad decrementum . decrefcentis 4>i^ ^ ficut ipfa crefceng 
ad decrefcentom , adeoque erit (§. 153.) crefcens FE ad fuam pri- 
inam magnitudinem AI 3 ficut decrefcentis Dq prima magnitudo 
X)R. ad decrefcentem , & invettendo, AI celcritas jaftus fft adEF 
celeritatem mobilis in quolibet curvx punfto N ; ut perpeadicu-^ 
laris D^ ad DR^ Propterca erunt fingula redangula FE. Dj' srqaa- 
li» dstto AL DflL. Qux erant demonftranda. 

XlailOLLARIUML 

156. Quia£F:AI=DR:Dq, vel EP : AP = DRV: Df S & 
:EP=fi«.»Z, erit /5tf.»Z:AP = DK^D^\ fed Pi^.^Z^N^.wZ^frt-: .. 
N« = D^ : DN vel invertendo , N«. »Z : ^. »Z = DN : Dq : ergo cx^ 
aequo & pcr compofitioncm rationum invenietur N«, »Z : AP = DR.\ . 
DN: Df, atque adeo N« = AP^ DK.\ DN : »Z. PjS crgo folici- 
tatio centralis in quolibet curvae jffunfto N eft ut DN : »Z. Dq^. 

€t Celeberrimi viri. Joh. BernOuUi, Abr. Moyvrxus > hc Guido 
randus invenerunt i> infiftentes omnes principio i&i^ quod tempora 
latipnum in curvis funt areis proportionaliajqupdnoanondumfup- 
pofuinms ^ fed in iequenti Corolkrio ex ppfitis fundanieatis ]K)fbis 
i4educemus. 

« 

C o u g L L A R 1 U M IL 

157. Erit jain.tcmpus,quoquilibet arpus cnrv*AN defcribetur, 
id eft tAN =area ADN :^ AI. DR. Nai» (§. izg.) cft EF, rN»=r 
N» > 6q %. EF. tN»= Dq, N»= 3 . tiiangtili ND» , atqui (§. 1 5 5 .> 

• D^,« 







% 
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D^. EF =rAI. DR , ergo AI. DR. tN«= 2 trian* ND« atque adeo 
/AL DR. tN»= AI. DR, tAN = xf ND»= x. area: ADN , hinc tAN 
ararea ADN :i AI. DR. Atque hinc liquet tcmpora quibusdiverli^ 
arcus XN, An defcribuntur ^ areis homologis AND, AN«D pro* 
pCMtionalia eflfe > prout Illuitris Newtonus id. primus demonftravit 
Prop, I. Lib- 1. Princ. Phil. Nat. Math. fed ex diverfiffimo funda- 
mento.. 

S c H. o L r o N.. 

ifS* Elegans eft fbrinula corollarii lecundiy quod valorem foli*- 
citationis centralis in qualibet curva exhibeat quantitatibus finitis^- 
expreffumj fed quia valor radii evoluto^ eandem ingreditur, idef- 
ficit ,.«t nonnunquam paulo prolixior evadat calculus. Propterea ' 
mallem in praxi fequi canonem ^ = i^ :^*//^ , in quo g fignificat 
gravitatem feu folicitationem centralem ,^ pcrpendiculaTem excen- 
tro folicitationum ad tangentem curvxc in dato pun£to demiflam,. 
& ^ radium reftorem ,feu diftantiam pun^Sti curva: , in quo folicita- 
tionis centralis- quantitas qu^eritur 4 centro. Demonftratio ejus fii- 
cflis eft, etenim ponendo redaAgulum AJ.DR= i ^fiet etiam FE. 
D^=i , id eftr vocando' infuper EE, 1», cum D^ jam di^ara fit />, 
«it pu-z:! 6c ffuu = i , vel uu:ri:ppy atque adeo udfi r:z—dp :p^ 
Jam quia momentum celeritatis scquatur momento foUcitationis 
centralis— ^^^ (pono oMttm — dz^ quiacrefcente u decrcfcit^, & 
per confequens ^,atque adeo ipfi+^i« homologa dz debet habere- 
fignum privativum} hinc —gdz = — ^ :p^"y & ^ = ^^ :f^dz. 

159. Ufus huju^ formulae fatis expeditus eftj nam ex (squationier 
ourvae datsB quxritur valor ipfius p in z &c conftantibus 5 cujusmo-- 
di determinatibne etiam opus eft in.formula fupra laudata. Excm-- 
pligratiajn«hyperbola& ellipfi rcperitUf.fequensa5quatio/?/^=fr^: 
iM Hh « , ; ubi /1 den^tat femilatus transverfum,.^ diftantiam centri 
le<9rionis ab* alterutro foco, & rr =^— //^'iijlJiyperbola, •& rr=: 
tf^~^^.in ellipfi. In.denominatore firaftionisfuperius fignum hy- 
perbolam 9 ellipfin vero inferius refpicit.. Igitur i:pp =(aii ±z) : 
ccz = t?tf : ccz^ Hh I : ^r> &r differcntiando , erit — %dp :p^= — zndz : 
cr-ei , & g^iJp : %p^dz :s:a : cczz; vel omiffa , data d:cc^. erit g^ ut 
1:^^; hoc eft lolicitatio centralis,ad focum feiStionum ConicarumL 
direfta, eft ubique ut quadratum diftantix mobilis > ^ foco inverfc >. 
^od jam paflim* conftat^ ex aliis. 

160. Porro^ elementum curvac Nn dicatur dsy, arculus pn, dt^: 
% rcU- 
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reliquis mauentibus^) ut fupra, (§. 158) Trianeula iimilia N«^ & 
NDq fuppcditant ^j= zdt : W#., atque adeo g =i^ if^dz = (dfdtdz^ 
i^stddt—jzJsdtdds^ : z^dtK Quasformula non> nifi m nominibus y di& 
fert i formulis Varignonianis^quales in Conmientariis.Acaciemiie 
Kegix Parif. Scientiarum 1701. & 1706. habentui:) in quibus noa 
KLigi^ qiiam in prasfenti ulhim differentialiuni^f > Jzt-dsjconSbais 
affumtum eft ^ fed omnia variabilia« 

.161. Eadem facilitate*habetur, aut ialtem: invenitur infiftendo 
principiis fupra pofitis, formula admodiui expedita &: generalis pro 
radiis evolutarum. Nam trungulaNZ^ &^^9quasfupra.(^§. 155.^ 
iimilia cffc oftenfa funt , pra^bent bq vel .Nq : dr = N Z : Nm/ & rrian- 
. gula fimiliaN;!^^ ac NfD hanc alteram anafogiam ND:Nf =Nm: 
Sip y ergo ex arquo JKD : ^rsNZ : N/, atque adeo NZ= ND. N/ : 
fT , id eft in fymbolis fupra afiumtis , dc vocando infuper NZ ^ r,^ 
erit rzzzdziJpj nam cpr in figura eft dp in.hisce fvmbolis^ unde 
cum j> fit == zdt i^Sy iavenietur rr: zdz : af:z: zdzds^ lasdtdz^+zdsddt 
-I- zdtdds formula generalis radii ofculatoriS) in qua«iuUum diiferen* 
tiale conftans afTumtum eft ^ qux proinde in infinitas alias facile 
transformari poteft. Atque deleto memhro in denominatore dsdtdz^ 
habebitur r = ds^dz : dsddt-^dtdds formula itldem generalis pro cur- 
vis quarum Qrdinatas parallelx axiqueperpoidiculaces funt;^inqui« 
bus dt Ciuitwelcmfinta abfcifianom. 

iPROPQSITIO XXIII. P^OBLfiMA. 

i6ft. DatisfcdU fclicitatimum cmtralium GBb^ cekritate AI, & 
?P«v37. d^^^^^j^^t^ AR<, definirt ,& ce^firuere Mrvam^ ^quam miffile in 
vacuo defcribet ^ cenceJlJis figurarum ^uadraturis. • 

I. Centro D intervalloque arbitrario DP defcribatur circulus 
PO , radios DN , D» fecans in punais O^o ; affumaturque Q^quar- 
ta proportionalis ^DN, DR^ & AI., ita ut DN. QX=DK. AI) 
rrEF.Df^ hqc eiFDN : D^ = EF : Ct , & DN* : Dq' = EF* : QC[j 
ut dividcndo.habeatur Nj^^rD^^^EF*— QQ:QQ^atqueade6Nf : 
T>q = V(E^F* — QC;^ : Q^ fed Nf : D^ ficut radius ad tangentem an* 
guli DN^ qu« tangens dicatur T j ic radius DP vel DO , Mnc 
KCEF*-Qa): Qj=:DP:T atque adeo T=a DP: l^rEF*- 

II. Propter arcus fimiks np & 0«, eft 0<?: J»»=DP:DN, &. 
/»;N^=T:DP^ crgo ex:«quo Oa:Ni^=T:DN,«hinc Oo=T- 

:i#:: 



■] 



D£ VlKIBVS BT MOTIBVS Cdl^FORU^M. LlB.L J^ 

N/: DN (num. i.) = QJ>P.Np: DN i^CEF*-C^, ergo PO 
=/DP, Q. N/ : DN V(E^^ - QCn. Hoc eft , fi intelligamr aliqua ' 
curva, cujus abfciffa DN, ordinataDP*. Q: DN f^(EF* - QO) area, 
hujus curvx ordinatis abfciiTarum DA & D£ interje£ba ad datam 
Uneam DP applicata pra^bebft lineam , cui fi asqualis ubique f^iSbus 
fiierit arcus PO , refta DON per hujus arcus terminum O du£bi 
atqualis abfciifac D£ fua extremitate N in curva quasfita erit. Jam 
quia quadratum ordinata^ £F «^quatur duplo area^ GB£H datatper 
abfciflam DE vel DN & eonf}:antes,finonalg;ebraic^,faltemtrans^ 
cendenter , atque Q^eft quarta proportionalis ad D£ vel DN , 8c 
datas DR., AI, eapariter data erit in D£ & conftantibus, unde 
cum omnes quantitates, quae ipfam DP^.QjDN V(£F*— QQJ or- 
dinatam fcilicet figuras quadrandas ingrediuntur , dentiir in DN & 
conftantibusj & figurarum quadraturas conceflas fint} fadum effe 
liquet , quod erat liciendum. 

COXOLLA^KIUM. 

163. Si nunc dicantur DR., k^ AI, c^ D£ vel DN, ^, velo- 
citas in curvae pun£bo N , feu F£ , « 1 arcus circuli PO , ^ ejus 
radius DP , r ; at elementum arcus crefcens OO , 4- dft , elementum 
ver6 decrefcens Np^indcterminatasND,— dz. Adeoque CXp:cb:z 
& tota formula Oo=Q:.DP.Np:DN >^C£F*-Qa.). mutabitur 
faftis debitis fubftitutfonibus in dfl = — bcrdz : z V(uuzz — bbcc^^ qux 
eft aequatio differentialis curvas qua^fitae; ANn. 

m 

SCHOLION. 

164. Hoc problema primum folutionem accepit i Ccl. Newtono 
Prop.41. Lib. Princ. Phil. Nat. Math. & poftea k Perfpicaciffimo 
Geometra Joh. Bernoulli gemino modo, tum etiam i Cl. Viro P. 
Varignon diverfis modis , quo etiam referri poflet & noftra folutio 
quam in Diario Veneto Tom. V. pag. ^18. feq. exhibui cum non- 
nullisaliiSj&Tom. Vll.pag*. 194, Pra^fens noiira folutio 4 Newto- 
^niana non differt , nifi in levibus nec efientialibus circumftantiis , 
nam noftra EF fignificat lat^is quadmtum areae apud Newtonum 
ABFD bis funu^ , quam tamen ille femel tantuih accipit, ejusque 
Q^nobis eft redangulum fub datis DR. & AI in noftra f?gura, Qye- 

ro nobis eft* idcm qnod illi Q: A feu :2i* 

K , Cx- 
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Gxs^xvaa yquU g^ierali» luec folimo^m^fatmjw pirvFAippodt 
njm etiaoi curvacuiQt qoae quadrtibilcs fipa funt , id«Q pcgbleina. ij 
goieirMit^ fumtura ^ft tioQscGndens» dcg algs^aicuBi ^, niii 

Q^nftm v«ro4»be«nt eSet 



ij^ genere U» le^es gravitatis varia>bili#*ut; iLUs podcis curvs pf^ 
^Qrum algebraicx eva4anta prob^a eft iatin cvri^inmllc.degtBs» 
f^ prima &onte admodum cUfficilcade quo» q<jo4 A;uim »sem&ad«- 
huc cogitavit. Quomodio verQ debcdt expecUri a id in jliequftRti ap^ 
parebit propofitione» poft lemmmox aftereodwn. 

'PROPOSITIO XXIV- )L E M M A. 

165. Elementum Ss tangentis LS ^rm circutaris LM </2fi«i e/^- 
^ mentum hujus arcus Mm, «f AS* quadratum fecantis ad AM^ y«4- 

Fi^38* dratum raaiiy vel etiam^ ut AL* quadratum radii^ ad AG* quadra^ 
tumfinus comflementi arcus LM. 

Nam,quia triangula SAj & MAm communem angulum MAm 
continent , erit triangulum S A^ ad triangulum MAm , ut rec-lum 
SA.^A ad rec4um MA.^A^ideH^utquadratumSA ad quad^tum. 
MA. At quia trian^li SAj altitudo eft AL, exiJftentc hafi Sj> & 
. trianguli MA«^ ba(in Mm hab^ntis altitudo eft MA «qualis altcri 
AL, liquet triangulum SA^ fe habere ad triangulum MA»>ut ba- 
Gs Ss id bafin Mm , ergo etiavi Ss ad Mm ut AS* ad AM* ^ vel 
propter paraltelas SL & MGjt ficut AL\ad AG*. Quod erat de- 
monftrandum. 

COROLLARIUM. 

166. Idcirco, fi dicantur radius AL, r, tangens TLS, t; arais 
LM, .a y erit fecaBis AS = v^C^r + »r) > atque adeo d« s: rri^ : rr + «. 
£t converfa hac aequatione in feriera y fingula i!^f iei membra erunt 
fummabilia , adeo ut fummatione eorum a<3tu inftituta haheatur cx- 
prefiloaccu^ circulari^ u^ &rie infinita tanseflQte & lad^ exprefia.. 
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PROPOSITIO XXV. Probeima. 

^enire cananem genenatem datpuinanda gravifatis variahi'^ 
folicitatiimum centralifm yfr^ mnnHms cm^as dgebraicis w 
ptautitat^s finiHs e«fHffi*m,. 

ira 38. fiat AD s^ualis AP m fig^ 97^ att{ue in fig.^fi.^ 

ciratx 
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circa a^ein DA defcripta iateilig^ uf axfVz quoecunque algebraiot 
£Hh : defcriptoqile fuper ordinata ejus AL quadrante LMe cir- 
oUll^ €Jc quoiitet hujus circunifdi^itias puh^d M agatur quaedaito 
jNIH parallela a3d AD > curvas: LH alicubi occiirrens in H fubtear 
ordinatam AL , *per cufva LH pun6tum H tahgenS H A dU(£ta in- 
tblligatuf axi occutrens in ^ , ^ oi^dinata H£ a-xi AD perpendicu- 
lar«>i]14Ua>drdinattf HEad akeram i^ paitixn prottada , fumatur 
ubique £ A = fubtangenti £4 > adeo ut punda A fiitura fint in qu4- 
dam fcutya A9> cujus fulrtflngens fit inejus pundo A lineia£Q>du- 
^ fcilicet tarigtiite AS2. C^bus pdfitis^fi in ditera*figura (37.}in<' 
gulus ADN ubique fuerit ad angulum MAL^ut unitas id quemlii* 
bdt numerum pohtirtam &: i-af ionalein ^>atqu«, in figura ^fi ^ongl;* 
tudo I>N feifiper aiqualis f^erit abicifik D£ iniigura 3S. mahifd» 
ftum,ftngulapiU>(93i N locitum iri iH cur va atgefraf^a AN^^qmaii^ 
di)qttideni omnia h^ punfta zl^^htiic^ defiiiiti pofTunt 5 diut feftio 
anguli in ratiode numeri ad nume^m omfdino geometrice fiferi poC^ 
fit« Jam^ficUt ex alia alqUe alia ^urva LH a^ atque alia AN ori- 
tuf ^ ita qu:ifclib6t curv^ AN aliquam gOBteinricem LH admittet, 
aUeo ut hafe cwv» ccmfid€);Ata dmtaxat ingeneref^dbsqUeulIaaftt^ 
ti&tke ad particukrem^ aliqtiam^ fp^iem^ etian^ fuppeditare f>ofIit. 
CAfties poffibiles^ C4i#va6 ANft. Idcirco>t^m canon geiierali^ quo&fi^ 
tur^quo lex gravitatis vafidbill^ in omnibws curvis algebf aicis deter- 
minetur^ tes e6 defducttUr^ Ut iQ.v«niatnf formuk folieitationiim 
centfalium 6 prd ha<f ^va genirali AN^quatenus ea cKcutif^iti^ 
dem generdli & alg^raic^ LH* i^Mfat. In hac va:6 disquifition^ 
ita porr6 eft proc^endum. # 

II. Affumto fcilicet in curta LH ejus elemento H^ , per ptmftum 
h agaritur ibx Si hUrcdti^ aH & HM aquidiflantibus > ac duftii 
per punfta M^ m fecantibus' AS > Ai ; centro A & radio AX = DP 
iti figura 5; 7 3 dsfcjriptus fit arculus X*,- quo fiet ut, quoAiam(fei 
cund^ hypothefin} ang. ADN : ang. MALrr i:ny ctiam OUo: 
MAte \relXA;)c* 5ho#efl arculus O* fit ad arculuiA Xx fient i ndn. 
Quibus pofitis fic argfto. 

III. Triarigttk fhniKa Wh Se HEa ptxbeitt Ec ( A) : Gg (Hi) 
= Ea : ^(EH)! 8c triaftifUk fimiUa AMG & Mwf* , dant G^ 
CMf.):M»?=GM:AL(AM}&M»»:X;v=AL(AM):AX(DP}, 

ac denique,num. i. hujus Xx:Oo=n:i, ergo ex ^quo &per com- 
pofitionem rationum, fiet E«:Oo=:n.EA. GM: AG. DP (vel quia 
otr (friangulorum J^GM & ALS fimilitudinem GM : AG= LS : AL) 

K 3 = n. 
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=n,EA.SL:DP,AL. Atqui(S.j62,n.^ii.2«atetiam Ee(ibiNp>; 



Oo = DE:T, crgon.EA.SL:DP.AL=I)E:T., atque 
T = DP.AL.DE;n.EA.SL.(§.i62.n.i.^ = Q^DP:<EF*-Q(^ 
Atque adeo t/(EF'— QQJ^n.Q^EA.sL: AL. DE , ac dcnique 
EF» = (nn, Ea*. SL» + AL'. DE*}. QQj ALV DE% rel quia Q= DR. 
AI:DE, & oAittendo inftar unitatis fa£him ^conftans DK., AI, 
cft QQ = i:»ES fiet etiam EF»=nn.EA\SL*:AL*.DES +x: 

IpE». 

IV. Sumantur elementa (Ingulonim membrorum hufus ultimas £- 
quarlitatis>atque fingulis elementis per 2 divifis (bifariam ea divi^ 
di pofle ex calculo ilico patet} provcniet EF. af=(nn. Ea. SL^ A{: 
AL\ DE*3 + (nn. Ea\ SL. tJs : AL*. DE^) 4- (ann. Ea*. SL*. Ec : AL*. 
DE*) + (Ee : DE*). Verum quia (§. 1 65 .) Ss : Mm = AL* : AG', ncc 
Jioa Mm : Gg = At* : MG ac denique C^ : Ef = AQ : Ea > crit SL. 
Sstr ALl Ee : AG\ E A , triangulaque fimilia A^a» ac AEQ fuppedi^ 
tant EA(AE).Ag=AE\ Ee: Eq, quitms valoribus in fuperic»:e sequa- 

litate EF.af=(nn.EA.SL\Ag: AL'.DE*j4-&<;r iubftitutis , pro- 
ycniet EF. iif(§. i3(%.) = BE. Ef=G.Ee=(«». EAsSL».Ee:£Q. 
AL*. DE^) + (nn. Ea. AL^Ee: AG\ DE*)-|.(2na. Ea\SL*- Ee*: 
AL\ DE») + (Ee : DE'). In qua, fi loco rationis SL* : AL* fubftitue* 
tur aequaus ratio MG* : A(f y atque omnia ad Ee applicentur , erit 
BE fcu G= (nn.EA\MG' : Eo. AG\DE*) + (nn.EA. AV : AG\ DE*) 
+ (2nn. Ea\ MG': AG\ DE«)+(i :DEOf tormula generalis folicfl 
fationis centralis in pun&o curvae N , quse ritc ordinata rcdudtis 
fcilicet tribus primis fra£bionitHis. ad idem nomen , dcmqm crit 

r^ u\ (DE.EA.MG'+>.EQ .EA. MG' + DE. EO.AL*).nn.AE •/ ^„^ 

cxiftentp curva LH algebraica, altera AS algebraita erit , atque aded 
omnes EQ, Ed^ EH & GM algebraice dabuntur > hinc ctiam^juxta 
dida numcro i.hujus^ ^ltera curva AN algebraica^fit ^ neceiOrecft} 
& quia cuilibct curvx algebraicas imaginabili A^ aliqua LH rc^ 
fpondet)& hxc LH omnes curyas gcneraliter«repracfeniatyqui)e ck 
omnibus AN» refultare queunt i^icffeo pra^cedcns canon exhibetfo^* 
mulam generalem folicitationum centralium pro omnibus, qux oon^ 
cipi poflunt j curvis algebraicis ANn in infinitum. Qux cnit inve- 
nienda. 
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CorollariumI. 

168. Si nunc praeterca popitur* wnzziLx^^ ita ut f* & v fignili- 
cent qttoslibet numeros intcgros & pofitiVos , dicanturque tangens 
anguli MAL,Tjejusfecan$ Si in fig. vero 3 7 , coordinatae DQ^& 
QN y^x ^ y refpedive , & DN = z = ^(xx + yy} > quibus jpofitiis 
erit tangens^anguli ADN=p:*, & fetans=r^:A;, exiftcnte ra- 
dio DP=r. Eritque adeo per regulam generalem ihultifeftiqfiis 
anguli vel arcus per fecantes in Afl:. Erud. Lipf. 1706. pag. 263 • tra- 

ditam^ fecaos anguli v.ADN=r^': (Atf^—oaw^^^^^+o+vx^^^jf* 
— oi^x^^/^-f-^c.) firiecans anguli ft.MAL = S^:(r^«— oifir'*^* 
T* 4- o+ftr ^^ T+— oGikt ^ T* 4- &c. €n quibus numer i fifti oiv, 04^, 

06v, &c.fignificant, .^j '■^^^; '""T.r^sT'^ ^^^ ^otB.. 
cientcs membronim binomii^d poteftatem y fublati^ per faltum 
excerptas^ & numeri ozm^^ 04«^^ 061^^^ &c. {ig;nificant ordine^ 

ti±=L j ^'^-''^^-ff-?? j <Sifir?ii^;t^^ 5 ficc. coefficientes bino- 

mii cujusdam ad poteftatem (t eveftiiitidemperfaltumexcerptas. 

Jam, quia (fecundiun hypothefin} ang. ADN eft ad an^. M AL^ 
ficut I ad ii^feu /x ad y, eritomnino n^ltiplicando extrema & me« 
dia fi. M AL = v. ADN y etgo horum fecantes asquales erunt. ' Pro- 

ptesea multiplicatioae in cnicem inftituta^ erit S^.^x^-rbiifX^^^^^jr 

+04>rx^^4-&c.)=r^V(r^-^— OTfir^ T*+o4^r^T^~o6ffcr^ 

T* 4* &c.) gencralis a^quatio Curvarunf atgebraicarum AN , nam 
cxiftentibus ft«& v numeris integris & pofitivis ^ haf feries indefini*^ 
tx fempcr abrampentes erunli^ ai^e adeo fioito terminorum au« 
iriero conftabunt. 

C p R O L L A R I U M IL 

169. Si in Canone aiticuli 167. loco ordinatse £H pona- 
tur ..e...A j quxlibet quantitas compofita: ex data feu conftante e^ 
^ nariabilcA^dat^ tan^ utlibet in z, & quantitatibus^conftanti- 
bos^ adeo ut A^in^nitas numefo diyerfas quantitaCes ex z & datis 
quomodocunquecompofitas^immd omnes^ qux cogitari {y>flin^ figni- 
ficet. Pun£ka quantitatibus prasfixa omnem poifibilem fignorum + 
Bc r^0d quaotitates illas fefpicientium variationem denotant ^ adeo 
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ut*per quantitates pun6^is invicem adjun£tas nonfolum fummaquan« 
titatum^fed eti^ diflpcrentia eafundan infclligenda fit in gencrc, 
hoc cft differentia-ipfarum^five c cxcedat alteram A,five ab eadem 
deficiat. Data ordinata fiH,in quantitatibus algebraicis, facilc in- 
vcriietujc fubtangens .Ea curvae LH, feii ordinata AE alterius cxv- 
Yie Aff , cujus fubtingeris Efli etiam liabebihir in quarttitatibus alge- 
braici^p Idcirco fubSitutis valofit>us fubtangettcium £a , £q ,• or(ii- 
n^g^EH veLsedualis AGatum dtiamfreflEas GM^qtia^ ex altecA-AGf 
&.aata AL facife reperitur, in carione fupra citato 8c habebitur gen 
neralis formula folicitationum centralium in omriibus ciirvis algebtai- 
cis. !l^ottendb igitur elementum ipiitis A ieu d A tfft BSt 5 fc dL^eti* 
nrni dB qu!amitati« B elTe cis ^ cxiftofie DEsz y keot *AL mti 
C< rr-^eerzss. Si calcdlw i#te injitiis fiieric, repetietur pro fcii- 
citationc centralL G in quolibet curvx 4^N pi\n£to Nj 

>>_ r \ (2ssB-f«CtqLcB»i-4-4cAB-ticACi+-ABH— 2A*B— A*Cx).'nii 

Qiam late patcait ufus hujus jfbmliri* exinde potfeft colligi , qud4/ 
prarterquam quod quantitaf A omnMi qiuaieitlteiit^r « & ixnp 
ftantes datam defignet^ numerus ;i omri^ nuimeroSfrat;ofid,ps atqiie 
gofitivo^ intcgrop & fiw^QS fig^ficet- 

S C^H O L I U M. 

X701 tTt dppareat ikfus inngms ne^a: fonKfla^ exeitipl(» emiw 
Ami particiila^r eaodeti applicartx libet. SiC fi fotrit J^zr ; 4»-^. 
tthi ^ iiguficetqueiBJibetnvmficruBi f atioiuilem yfra£bus ncf fit ap ii»^ 

teger nil refcrt, eritque B = i«s "^^- ^ "^,&C(=»^ 
Q^ valores>in: formnta fuperio(ft Citollarii fuyitttttiydab$mt fbr-» 
mulamquse etfi particularis eft altcrius refped:u>exqaa4tdtt&reft» 
infinitas tamen diverfas curvas algebraicas fuppeditare poteft, imm6 
infinities infinitas. Formuk autem ipla ca:it\tSilis qux fequitur 






Hinc i^ Si mzz-^iyic nzzxy^xit G=^€- <mc«> atqiueaided 6>U« 

citatio gm vitatis ubique. in recipiroeii curpUCMa «ationc diftam 

Fig.37. tias' moteili% a centro jDK VidcMm qAmnw» cwvar cx ifta hy^ 

potheii det3€at refultare. InxoroHario piimo £seimu9 i:n=.iu:^ 

u^de cum hpc cjiibiit »:;ci 1 eofi etitotf s^l^s^i^y und» .fiiVAlorQS 

i/ : hosce 



Dm Vi«a»ir» et MoTtvns Cqhpokvm. Lib.1. y^ 
hoscc ia aeq|iiatione geaenili $. i^S. cirea fineft , ffifaftituas , ero. 
mfceM oiiiim eo<SfficicM«g oifbj^^^fif, &c. &omneso3», 04», 06«, 
ic€. aded ut koc cafu cume squadcx fit Sjr=:r%. Jam oaia A 
(=«":tf*-»^ hoc cafu eft =a?:^, atque adeo in fig.jS, orxlina. 
ta £H, qu£ afliimeiida eft asqualis diffeveiitite quantitatum e 8cA, 
non fumiMe , mm. ia ambiguo figno iupernis in tormuU retismimuB 
<|aod indicftt dit^ difiarentiam , otque inferius fufnisiam} ordiiia» 

ta inquam EH hoc cafu crit =:+f + A=s+^+^=:(+^-2 + tf^):^, 

atqui S» fcu fecans aoguli M AL, eft tertia proportionalis acf AG feu 
EHidc radUun AM vel AL;^r# ergo S=;rr^:+e^+4^5 adcoque 

aequatio Sx^rz^ mu^tQr inj—^^zzrz^ cx qu^ elicitur rx^ 

±€Z^aa vd potius iz^aa^jz^^rx, aut ez2zaa±rxy qux c& x^ 
qoatio Se&iomtm Comcarumy in quibus abfciiT^E \ fumuntur furfum 
& dcorfiain a foco* £j^Q in hac hypdthefi centrum virium^ feu io- 
licitatioiiiim gravitatis 5 funt omkilici fed^iooum conicarum , quod 
|am opuiibus conftat cgngie confpirare asm iis>qua: dcmonfiratd 
fimt ab Ilhiftr. Newtono^ LcibnitiD, Varignojiio &c aliis^ circa 
vircs^ quas vocant centripetas in fe£tionibus conicis methodis dire- 
£lis. • 

2*. Sitiwrr— J , & «= 2 , atquc r major quam r j.tta ut sj zzrr'-*ee 
fit quantitas itcgati^, crit Gzr-^sszia^y^tc^ adeo iojiidtatianei^ 
cirunt ut diftantia^ a centro. -^Equatio curvic pro hac hypothefi fic 
indagabitur. Quoniam »=2j & i:i9^=/x :y erit v=2ft3 atque aded 
squatio generali^ (§. 168.) huic cafui applicata mutabitnr in hanc 
fequehifem SxxSyy^rzz. feu, quia. A(=^'* :i^^') hoc caiiucil: 
:s^a^:zZyScSzzrr:e^A:=zrrzz:ezz—4^ 3 fiet (rrxxzz-^rryy^: 
ezz ^ a^ zszrzz y atquejideo rxx-^ryy^z.etz-^afintxx^ejy-^i^ -^ 

hinc ^J + r — e,xx = ^ + r.jj. Jaiil qnia e (fecundum hypothefin) 
major eft quam r, quantitas r— r erit negativa, atqiie adeo amuaftio 
erit ad ellipfin> cujus axistransrerfuseftadconjugatujnficut >^(i?+r) 
ad V{e — r) i & in qua abfcfflfe x orfgtnem in centra habent. Idcir- 
co folicitationes ^aritatis , qiiap in ellfpfi fuiit ut diftaotiag d ten- 
fto folicitationiim 3 dirtgtmtur ad centrum ellipfeos, quod iterum 
ex demonftratis Newtonianis conltat rcrum eflfe 3 nam fi , »t Ex- 
cell. hic Autor, & poftea CL Variffnon fecenint, quaeratur qua- 
km gravitates mobilis , perimetrum ellipfeos eit curacuntis , legem fe- 
qiii debeant^fi earum dir^dtiones ia centfo eUipfcos boricarr^t^re- 

~ . pc- 



8o DfiVlKIBUS ET MOTIBUS Cox.POI.UM. LlB.L 

perietar ejusmodi folicitatioBes diftantiis mobilis i centro eliipfeos 
proportionalcs cflc. Sin vcr^ r major fit^quam e, invenu noftra «- 
quatio crit ad hypcrbolam , 8c folicitatio ccntralis crit n^ativa at- 
quc adco ccntrifiiga. 

^•. Si»=i=»=pt=if, &e=o,crit G=Wi:«^ Atquexqua* 
tio gcncralis (§. i68.) mutabitur in hanc particularem Sx=r«, in 
qua crit S=m«,hinc rrx:z=rZi vel rx:=:zz=itx^j^. Ergii 
hoc cafu ccntrum folicitaftonum eft in circumfcrcntia circuli,cur- 
vaquc quaefita ipfa circuli circumfercntia > quod i pofteriori hade- 
nus laudati viri Ncwtonus atque Varignonius oftenderunt. Vid. 
Lib, I. Pr. Phd. Nat. Matb. Prop#VL 6c Comm. Acad. Reg. Sc. 
Far. 1 700. die 3 1. Martii art. XL « 

4*^. Gencralitcr^ fi (x fit ut ^,ubi/ cft quilibet numcrus ratio- 
nalis politivus vcl negativus, cxcepto folo<- 1> cupra fempcr alg©. 
braica baberi poteft tali folicitationum centraLium legi fati^aciens» 
in qua tamen vcl e aut s evSnefcunt feu nihil funt , alioqui nulhe 
curvae algebraicx talibus hypothefibus inveniri pojafent fati$£u:ien- 
tes , exccptis cafibu$ ipfius p fignificantis«umeros i & — 2, quibus 
fc£tiones conicas convcnire in prxcedentibus cxcmplis oftenfum. 

Si/ = o, rcpcrietur curvae AN» aequatio x' — 3x77 + ^'= ~, in 

cujus curvas fingulis pun£tis folicitatio centralis conftans quidem 
fed negativa eft , mobile i centro repellens. . Sin vero ponatur in 

formula §. 170,«=— i, & f =0, fiet G ut~?, hoc cft rccipro- 

ce^ut cubus diftantiae mobilis i centro folicitationum > & huic ca- 
fui infinitac convcniunt curva^ , infinitas fcilicct gcomctrica; infini* 
tillque infinitas Mcchanicae feu transccndcntcs , prorfus ut k Cel. 
Joh. Bernoullio animadverfum in Aft, Lipf. 17 13. Mcnf. Mart, p. 
129, ubi iofinitas exhibet diverftts fpiralium fpccics , quarum ui\s 
contipent curvas algebraicas, alias vcro transcendcntcs. Nam quia 
{fccundum hypothcfin} mzz—iy erit A (= -s*" : a^^l) zzaa: z^ ideo- 
F\ti9* que curva LH erit hoc adu hyperbola intcr afymptotas per 
ccntrum folicitationum , vel potius per pun6h^n D ad angulos 
rcdos dudas^ita ut ;una eartun cxiftcnteDA altera fit ipfi a£ pi^. 
rallcla* Adcoquc cum iccans^AS fit tertia proportionalis ad AG^ 
vcl EH ziaa:z^&c radium AL y erit AS =,rrz :aazzz fi ALfit zza. 
Unde fi in fig. 37. fiat angulus ADN ad angulum MAD (§.167.) 
ficut I ad n , atque in reltia Dp fumatur ubique DN xqualis fe- 

V canti 
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canti AS 5 p«iiid!uin J^ erit in curva quscfita ANn , qux proinde 
crit algebraica quoties n numerus fuerit rationaWs & affirmativus , 
atque talis conftrufitio coincideret fere cum ca quam Celeb. Newto- 
nus dedit in Corollario 6. poft Prop. 44. Lib. I. Princ. Phil. Nat. 
Math. Imo ^tiam cum Bernoulliana, quae habetur loco fupra cita- 
to^ quanquam ejusmodi curvx apud Acutifllmum Virum aljoter po- 
fitae fint, quam in Newtoniana vel noftra conftruaione. Nam du- 
&a in figura 37. linea|Dd axi DA normali) fi jam ubique fiat angu- 
lus dDN ad angulum eAM > ficut i ad n ^ atque ut antea y in re- 
aa Dp fumatur DN oequalis ipfi DS , pun£him N etiam nunc erit 
in curva optata^ quae afymptotam habebit ipfi Dd parallelam^ cu- 
jus ab hac Dd diftantiji erit ad DP, ut i ad ».• curva vero per 
pundum A non tranfibiti in altera vero conftruftione noftra ciirva 
tranfit per A, atque afymptotafn habebit per D transeuntem , facieti- 
tem cum DA angulum^ qui fe habet ad angulum redum , ut i ad ;?. 
Et quidem hasc pauoi exempla ad illuftrationem iotmvilx, ab initio 
hujus articuli alktas adduxiue fufBiciat ^ ex quibus fttis |am perfpi- 
cat Led:or animadvert^e p^teft , quam immenfi pene ufus fit ge- 
Qeralis folutio problematis articulo 167. propofiti & foluti^ quan- 
doquidem fola formula particularis articuli 170. paulo ante memo- 
rata jufto tradatui confcribendo abundantem materiam fubminiftra- 
re poflet. 

• * • > * 

. C A P U T III. 

De Motu Ifocbrono corporutn m curvis dejcendentium.iuxta 

quamlibet grcniftatis variabtlis bypothejini atque gravtum 

dire^ionibus etiam in centro gravium convergen- 

tibus ; & de Mot» PewkUorum 

PEFINITIO. 

CUm corpus grave motu fuo ex quietc arcus quoscunque iiiaj- 
quales alicujus curvac , fed terminatos tamen omnes ad infimum 
curvas pundum eodem vel a^quali tempore, perlabitur, talis linea 
curva tfochrona dici folet. Ut fi grave A, ex quolibet curvae BFA Fig.40. 
pun£to B 9 F >.£ &:c, k quiece diefcenfum incipiens motu fuo quo- 
modocunque accelerato ^ eodem feu pari tempore arcus utlibet inae-' * 

L quales 
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quales BeA) FeAj £XA,fed termiaatoa omaos «d mfimqtn cor- 
\s puA^hun A, 2h£okv9ti curva h»Q B£A Itochron» vocabitur. 

PROPOSITIO XXVI. LiMMA. 

171. J» ptdihtt triMgfds n^liwio^cujus kdjis i Mm^ mtra trian^ 

gulum ex anguU hafi ofpyit^ du^a ^pr^ tHdtu in duo quacnnque fegmen- 

ta dividitury falida qu^fuf^ ex quadratis laterum in aherna bafeos 

f^gmmta fimu Jun^ta aquamtw duobus fdidis ^ quarum unumfit ex 

quadrato line4S bajtn dividmtis in- kanc tafm^ alterum ex reifanguh 

Fig. 39- jegmentorum bajis in tatam pariter bafin. 

SiC crianguhim quodvis ABC^ cujus bafis BC dividacur in D 4 
refta AD prolibitu intra triaogulum du£t:a. Probari debet cffc AB^ 
DC + AC\ BD= AD*. BC + BD. DC. BC. 

Demonft. I. Defcripto circa triangulum circulo ABE , produca- 
tur AD in E ,*& jungautur BE , CE , & trilangula (imtlia BAD 
ac £CD prdcbcBt analogiam AB : AD^EC :DC atque adeo AD. 
ECzr:AB.DC. Atque a triangulorufff ACD3 BED fimilitudinc 
clicitur AC:AD = BE:BD, & rec-lum AD. BE «qiiale rec-lo 
AC. BD. ^ 

II. In quadrilatero ABEC circuto infcripto,eft AB.EC+ AC* 
BE = AE. BC = AD. BC + DE. BC. Vel afcita communi altitudi- 
neAD,fietAB.EC.AD + AC.BE.AD=AD\BC+AD.DE.BC. 
Adeoque fubrogando looo reftangulorum EC. AD & BE. AD hrcc 
rec-la AB.DC &»AC.BD quae illis (num. 1} sequalia oftenfa funtj 
& loco redanguli AD. DE aequalc rec-lum BD. DC -, erit AB\ 
DG + AC\ BD = AD\ BC + BD. DC. BC Quqd arat dcmonftian- 
dum. 

PROPOSrTIO XXVIL THEanEMA. 

Fig.40. 171- SigravUm direiti&nes comergara in ceniro O, atque circa 
axem OC defcripa fint tres curva y fcdicet fcala fcUcitationum eta- 
vitatis varimUs c\»ydande ewrvAA\iJX,cuius tfutfl^t trdinatallK 
pd^Ult duflum hmokgtt arut AHlu in fcata gravftatis^ ac demam 
tertia curva ABByCuJus arcus ^liket AXE , i circulo HE radia OH 
defcripto , t&rmiMatusJit ad hamdo^ant ordinatam H R. in curva ARQ^ 
ut alft^uii datui mm(riuN,ad mmtateut, mth^ tertia curva B£A> 
jfochfQQa. - . 

Pona» 
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Ponatur grave dekpfum effe per arcum curvs BEAmooim 4 
quiete in B iQcipkado > acque £e elementum elTe curvas A£> pet 
ciijus terminimi e defcripcus centro O arcus eV axi odcurrat in V^ 
per quod pun£bum ducatur ordiaata V£r.in curva AKD y atque fu« 
per hu^ curva^ bafi CD defcripto quadrante circuli CDIK y per 
p^pj^a K, r agantur RI^ & ri circulo occurrentes in I^ i^ ejus^ 
que radio DF in punftis Fj p, dud:aque per I lineola lo paralle* 
u CD5 ju&antur denifpe Cl^ Ci. Quibus politis 

I. Quik (£ccundutn hypothefin) CD^si.ACchaA , & HR.»s2 
2-AHhaA, erit CD*-HK^hoc eft CD^-GFr, vel Cr-CF% 
id eft IP* = 2.CHhg;c = z.ACchaA-2.AHhaA , ergo IF = 
V (2. GHhgc) Item quia (fecimdum hypothefin) AE : HR.= N : i, 
erit A£ = N.HR,iideoquege=N.»K=N,Fp=N.Io. 

II. Supra (§. i^^.^oft^um^eandem Vel aequalem acquirere ce^ 
leritatem duo mobiiia pondve Sc mafla xqualia in duobus punfbis 
£5 H centso O asquidifta&tibusy fi ex pun&is pariter asque altisB^ 
C unum fn-€urva B£A alterumque in refta CA A quiete nioveri 
coeperint , atque /patta B£ & CH defcripferint. £t ^ocando cor-> 

*p0rls A maflam per hanc eandem literam Aj celeritas acquiiita in 
H ex de£ce9f«,per CH^ vel in £ ex defcenfu per BE .(§• i440 
erit ^^(2. CHhc) : vA, feu (num. i hujus) = IF : VA. Unde , quia 
(nuhi. 1.3 Ee=N. lo atque fpatiolum Ee ipplicatum ad velocita- 
tem quapercurritur^denotat tempus quo abfolvitur ieu xEe^ erit 
propterea tEe = N . lo. t<(A) : IF. Atqui propter triai^uk iimilia ^ 
CIP , & hoy ratio lo ad IP aequalis eft rationi li : CI, hoc eft (§. 1 29.) * 
angulo ICij idcirco tEejsN.VA. ang. ICi: ergo omn. tfee, hoc 
eft, tB£ = N.T/A»omn. ICi feu ICD, atqueadeo tB£ = N.t/A. 
ang. ICD. •& tBEA ± N. vA. ang. KCD. • 

III. Si jam mobile non amplius in B, fed in alio qtio«unqule cur- 

V» punfto F defcenfum incipiat 5 centto O per hoc mmftura F 

ducatur circulus FG fr per G ordinata GQ.curvae ARD occurrens 

in punftoQj^per quod agatur QN axiAC parallcla ac denique ra- 

dio CN defcripto quadrantd MLN, jungafur LCj atque hisce 

pofitis eodem quo in anteoedtote numero, cohficitur argumento 

cxiftcre tFE = N,t/A.^ng. LCN. Gogttatiorie tua abfcinde vel 

auftfr tottwtt fpatium , qubd eft inter Uneis mixta* BCD 6c FGQ; 

ac quadrantem MGN ad^ioVc pariter ordinatat GQj & hac ratio* 

ne hunc cafura , quo raobile cx F defcende^e ihcipit 5 re^ucis pra^ci- 

fe ad cafwm pr «ccdenrem j cum AEF hunc fpcftetui: vclut integra 

L 2 . . • ^yj.^ 
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curva ^ ex cujus principio F proficifcatur mobile & analogx cunrar 
AR.Q bafis GQ^ quadrantem habet iibi iniifteotem^ quemadmodum 
bafis CD futtm quadrantem KID^idcirco tempus pcr FE^hoc eft 
tFE = N.|/A. ang. LCN ,Atque adeo tFEA = N.vA. ang.MQN: 
Eft ergo tBEA ad tFEA, ut N. i/A. ang. KCD ad N..#(l. ang. 
MCN hoc eft , ficut angulus tcQtas KCD ad angulum redhim M^Jsl 
atque adeo in rationeasqualitatis^ ergo xquali tempore omnes ar- 
cus BA, FA, XA.&C. percurrentur , aQ|iae adeo cunra propofi*^ 
tionis noftrx BEA eft if^chrona. Quod erat demonftrandum. 

CorollariumI. 

? • . 

173. Si ©A fberit radius ofculi feu .cunraturac ifochrbngp inver- 
ticc A', erit generaliter N = |/(^eA. O A : 0O. Aa}. Sumto eftini ^r- 
culo AX indefinite parvo vertici contiguo , du^isque cx centro O 
arculo XY, 6c per«Y ordinat^i Yy curvam AR. fecante in z. Jam 
quia (fecundum hypothefin) AX = N. YZ / vel AX*=NN. YZ* 
(fecundiim Ifypothcfin} = NN . iupl. areae A Yya = aN N. A Y. Aa 1 
& quia AY eft aggregatum finuum vcrforum arculorum AX &'XY" 
inftar xqjialium accipiendorum , quorum f entra funt e & O , fiet 

^^ = ^ + ^^^l^*^> ^'^^^ ^^^^ 2AY=AX«.eO?0A. OA,,, ac 
proinde fubftitutione fafta , proveniet AX*=NN. AX*f «O. Aa: 
eA. OA , ex qua facile elicitur NN =eA. OA : eO. Aa , & 

N= v^(0A. OA : 0O. Aa> 

OROLLARIUM IL 
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174. Si jam minimus ifochronx arculus XA*vertici A adjacens 

confideretur inftar arcus circularis radii ©A a pondere A filo ^A 

appenfo defcripti 5 crit tcmpus^quoarculus XA veltotacurvaBEA 

defcribi poteft , femiifis unius ofcillationis penduU ©A. Unde, quia 

(§. i/z.) tXA = N. yA. ^ng. redum, erit 4tXA,feu duratio dua- 

rum penduli cujusque ofcillationum minimarum^ quod deinceps di- 

catur T jeritinquam T =N. VA. 4 reftos feu nominando pcriphe-» 

riam p>cujus radius I erit T = pN. v^A^vcl fubftitucndo valorem 

ipfius N articulo pra:ced^nti.definitum , reperietur T^pV^A.^A. 

AO ; 0O. Aa). Qui eft canon yalde generalis, in quo 0A fignificaf: 

Ipngitudinei^ penduli ^ AO ppnderis minimam djfta^tiam a cen- 

• • • tro 
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tro gravium O,0O diftantiam punftidrufpenfionis abeodem cen- 
tro O , Aa pondus corporis ofcillantis A in infimo loco pofiti , Sc ' 
T tempus duarum penduli ©A vibrationum minimarum. Haec de- 
terminatio probe confentit cum aflertionibis paulo fpecialioribus 
Newtoni Prop. 5 2. Lib. I. Pr. Ph. Nat. 

COROLLARIUM II I. 

175. Si centrum O fit infinite diftans a.pundJro 0, requabuntur 
ipfae 0O & AO , atque formula pr*cedentis corollarii mutaWtur 
in fequentem T=:pi^(A. ©A; Aa}. Hinc i*. tempora ofcillationum 
diverforum pendulorum funt in comppfita ratione ex fubduplicata ^ 
inafiarum $c longitudinis pendulorum direde & fubduplicata itidem 
fed inverfa ponderum. 2*. Tempora ofcillationum pendulorum ae- 
qualiuQi funt in cQmpofita ratione. ex fubduplicata dire^a ratione 
mafix corporum &c fubduplicata inverfa ratione ponderum. 3''. Si 
folicitationos > quibus pendula agitanfur ^ . id eft pondera jcorporum 
loQgitudiiiii 'pendulorum proportionalia fint y tempora ofcillationum 
erunt in fubduplicata ratione mafiarum corporum agitatorum y Sc 
hxc tempora euint sequalia^ fi,iisdem pofitis, maflx infuper cor-* 
porum ponderibus proportionales fuerinf . 4''. Maflfiae vero, feu ma- 
terix quantitates, erunt in compofita ratione ex ponderum ratione 
penduiis acqualis longitudiniPappenforum , & ex duplicata ratione 
temporis ofcillationum. Atque hoc ipfum eft Prop. 27. Lil^. ILPr. Ph. 
Nat. qua ufus eft Cl. Vir ad explorandum utrum pondera corporum 
ipforum mafllis proportionalia fint , nec ne^ ac reperithicAuthorex- 
perinfentis^ accuratifllme pendulorum ope fumtis, pondera corporum 
maflis conftanter proportionata eflfe. Sed hoc locofermoeftdepon- 
deribus abfolutis corporum > non vero de relativis, qualia habent cum 
fluidis diverfis demerfa funt 5 hoc enim cafu pondus portionis cu- 
jusdam-ftuidi volumine oequalis corpori demerfo a pondere abfo- 
' luto bujus corporis debet auferri> ut habeatur ejus pondus relativumi 
quod intra fluidum ^ cui immerfum eft ^ habet. 

C O R O L L AT R- I U M XS . 

• 

1 76. Cum multitudines ofcillatiortum sequalibus tfimporibus a ^'^ 
vetfis pendulis abfolvcndanim fint in contraria ratione temporum , 
quo umimquodque pendulum unam ofcilldtiohem peragit, multi- 

.L 3 tudi- 
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tudines ofciliationum xquali)>us temporibus peraftarum erunt pro« 
inde in.compofita ratione ex ratione fubduplicatadiredaponderum 
& fubduplicatis rationibus ihyerfis mairarttm ^ longiiwlinum pea- 
dulorum. Aut^ fi pondera mailis proportionalia {int, ut tutoidaf^ 
fumi potefti erunt pTxdidtx ofcilUtienum multitudines ^ ut radices 
ex lineis, qux pondera feu vires gravitatis exponunt^ quibus pendu- 
la agitantur^applicatis adpenduTorum longitudines. Atque aded^ 
.i\ pendulorum ino^qualium , fed eadem gravitatis folicitatione agi- 
tatorum , vibrationes eojdem tempore ataolvendx funt in reciproca 
fubduplicata ratione longitudinis pendulorum. a"". Nomerus ofciU 
lationum uniu^ penduli &xt ad nummim ofcillationum eodem tem- 
pore peraftarum in alio pcsidulo ejusdem longitudinis cum primojp 
m fttbduplicata ratiode iolicitatkmis gravitatis > qua primum ad fo-* 
liciutionem gravitatis 3 qua akerum {>endalum primo quoad longi- 
tudinem asquale agitatur. Atque hoc pofterius ad amuifim ponvjs 
nit cum regula quam Bemoullius in elqgantiifimo fuo fchediasmap» 
te Ad. Lipf. 1713. M. Febniario infttto ^ tr#dit paragrapfao i6> ex 
qua deinceps gravitates fpecificas eruere docet ex poidulonun /nc* 
perimentis modo plane novo nec antea cognito. 

S C H O L I O N. * 

177. £x coroUariis proxime anteoklentibus fatis elucere QxiM'' 
mo^quantx utilitatis fit theorema noftrum generale ifochroniimi 
corporum in curvis 3 aifignata lege defcriptis^ defcendentium > cum 
ex ea omniajqux ad pendulorummotusipe^fcantjtantafacilitatede-* 
ducantur : interini oicillationes j>endulorum quam minimas Conii^ 
derare convenit propter rationes §. 1 74. indicatas > fcilicet quia tum 
demum pendulum vel penduli pondus arculum ifochron^e^ cujus tem* 
pus dimenii furaus 5 percurMre cenfetur , cum minimum arculum cir-« 
cularem ipfum defcribit^ quoniara^eo cafu,*talis arculus circularis 
ofculatur arculum ifochrona^ duplum ipiiusXAfeu arculumXAX^ 
pofito arcu AX in curva B£ A> ex altera axis AC parte conitituta 
•aequali arculo AX , & quia ofculari atque congruere in Geometria 
unum idemque figniiicant > fal^em in ea parte, in qua ofculum con- 
tingit. Sin vero arculi AX non funt minimi , hxc tamen omnia ad- 
huc fubfiilent^ fi pendula inter^e collata vel eorum pondera curras 
fimiles defcripferint. • . 

178. Ut igitur qu« iii antccedentibus coroUariis fparfim dida 

funt 
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font in compendium colliganturi nominentur numerus ofcillatio. 
num aliquo tempove peradarum i pirimo pendulo N 5 ejus longi* 
todo L y qus in fchemate repraefentatur Hnea eA ^ corporis A gra- 
vitas abfoluta G^ ejus mafia I!^ ^ adebque M nunc fignificat idem ac A > 
& G idem ac linea Aa in fchemate ^ atque retenta T pro defignando 
tempore duarum ofcilktionum minimarum hujus penduli. In fe» 
cundo^pendulo esdem res iiidem ^ ac in primo y literis 3 fed minus- 
cuiis^ exprimantur^ atque ade6 coroUarium 3. prasbebit has regulas 
T =: p>^(M. L : G} & t = pv^^m. 1 : g). Corollarium vero 4. exhibet 
N : if 3S t : T , vel N T rr m. Unde quot diverfis modis fingulae lite- 
Tx T, G, L, M, N & homologas f, gy ly m^ n inter fe confer- 
ri poffunt ^ tot inde r^fultabunt alia atque alia theoremata > k quiMRi 
omnibus iigillatim recenfendis brevitatis gratia abftineo. Hafte- 
nus ifochroniam tantum in genere confideravimus nuUi particulari 
hypotheii.gravitatis inhxrentes:. Quid vero ex una alterave ejus- 
modi hypothefeon* reAiltare debeat, indagabimus in fequentibus 
problematibus. 

PROPOSITIO XXVIIL Problema. 

179. Tnvemre ifochronam m hypothtfi gravitatis uniformis atauedi^ Fig.4i* 
reiiionum gravitatis mier fe panuMsrum fen in centro infnite aifianti 
coeumium. 

Quoniam centrum folicitationum gravitatis O «iniinite diftat 4 
hafi CD curvac ARD> lineae BC, EJHtiquaf antea (§. 172.) eraitt 
arcus circulares centro^O ^cxii^tiy nunc fient x^dix iitter fe paral* 
lelat &c axi AC perpendiculares p & quia (fecundum hypothefin} 
gravitas* uniformis > e|us fcala erit linea re£ta cha axi AC paralleki 
& quia (%. 172.^ HR.^=2.HAah^ curva ARAhoc cafu parabola 
critycujus parameter lAa. At propter eO 6c AO a?quales> fiet 
^r=V(GA:Aa>JamquiaC$*i7z.)AE=N.HIL=N.i^(2Aa.AH) 
=t/(20A. AH)> erit i AE = ^(i eA. AH) , vel bifeaa eA in C> 
erit i AE = i^(AC. AH) > id eft , fuper diaihetro AC defcripto fe- 
micirculo ASC>lineamEH fccaute in S> sfubtenfae: AS> quandcu 
quidem hxc jnedia eft geometrica inter diametmm AC & abfcif- 
fam AH. Sic etiam i Af=Aj> atque adeo iEesAS-^Ar, id cft 
demifTa S«i perpendiculari fupcr As produAam> ::zsm ^ adeoque 
lE,e — i,sps^ in fuppofitionc infinitsc parvitatis arculi Ef> quo cafu 
sm cft difFerentia fcu excelfus fubtenfa: AS fupra fubtenfam mino- 

rem 
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rem As. Verum quia dud:is pcr pun£ba A & S tabgentibus AT & 
ST occurrentibus ia T , h« tangentes erunt a^q^iales > etiam uS oe- 
quabitur Si^atque adeo perpendicularis * S;?^ bifariam dividet bafim 
su trianguli ifoscelis sSu^ adeout su fit = 2 w , atque adeo Eezzsu; 
idcirco quadrilaterum Eesu, in quo latera oppofita Eu &c es funt a^- 
quidiftantia & reliqua oppofita lateta Ee , us aequalia , erit parallc- 
logrammum , atque adeo ES — e5 = irS :? S J , hinc (§. 87.} omifes dif- 
ferentias ES — es feu exceifus maximas £S fupra minimam , qua^in 
vertice A nuUa eft , hoc eft fola ES asquatur omnibus Sj feu arcui 
circuli AS &ciic ubique , propterea Ifochrona qua^iita BEA cft Cy- 
r/^kordinaria^cujus femibafis BC a^quatur peripheriac femicirculi 
ASC. Quod erat inveniendum. • 

■ 

• COROLLARIUM. 

180. Tempus defcenfus per cycloidis arcum BE, erit ad tem« 
pus per axis partem asquealtam CH , iicut arciis CS circuli gene- 
ra?oris interceptus inter parallelas BC & EH, ad fubtenfam CS 
ejusdem arcus. Nam propter parabolam AR.D & circulum ASC , 
eft CI(CD):CP(HR)=CA:AS,atque adcoanguUICP & CAS 
vel CSH a^quales funt, adeo ut SC & CI in dire'6him jaceant. 
Jam quia*(§- i/i.n. 11.) tBEsN. ang, ICD-crit etiam tBErrN. 
ang. SAC , atqui(§. 119.) angulus'SAC=:iarc. SC:^CA=:arc. 
CS:CA, ergotBE=N.arc.CS:CA, vel quia N = ^(0A:Aa), 
erit tBE = arc. CS.v^0A:CAVAa, autquia eA=2CA,fict tBE = 
z.arc. CS : ^(iCA. Aa^ = jwc. CS : CD , propter parabolam ARDj 
& tCH (§. i5i.) = VQ2CH: Aa) nulla habica ratione maiTas corpo- 
ris^cum hoc loco mobile non cortfcratur cum aliis^fedunum idem- 
que corpus tantum in linea curva BEA vel in axc CA mof cri in- 
telligatur,ade6.ut4oco ipfiiis M,quae formulam articuli citati 151. 
ingreditur , poni poffit unitas. Sed tCH =V(2CH : Aa) rcducitur 
adtCH = >^(4AC.CH:2CA.Aa) = 2CS:CD5 ergo tBE:tCH, 

ut fraaio ^2^ id il2gB? . atque adeo tempus per BE eft-ad tempus 

per CH ficut arcus CS ad ejus fubtenfam CS. 

Propterea tempus per totam femicycloidem, BEA ad tempus 
defcenfus mobilis per axem ejus CA fe habet, ut femicircumferentia 
CSA ad diametrum CA. prout primiim ab Hugenio, dein a mul- 
tis aliis demonftratum eft > fed ex fundamentis ab hisce noftris mul- 
tum diverfiis. • • 

PRO. 
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PROPOSITIO XXIX. ProbLem^a. 

181. Sip:ahfolkitatimumgravitatiscmtralM lineareSta Fig.4a. 

ha, qu^dearfumproduitatranseatfereentrum O jdicitationum gra- 
njitatts; invenire ifochranam BEA in hac hypothef. 

Quia (;§. 172.) HR.*=2.HA4>&=CHO^-AO*> A^: AOpropter 
trapezium HAi^^curvaAR: invenitur hyperbola effc^in qua HR.*. 
AO:A^ = HO^--AO^ 

II. £x aliquo axis pun£i:o G3 tanquam cantro^ defcriptus circulus 
AMN ab arcubus concentricis indefiniteque vicinis EH, eK kco^ 
tur in pundlis 1 6c q aftisque ex centro G ad hacc punfta radiis GI 
& G^, tum etiam reftis AI & A^, illa feu AI fecet arcum eK in 
p , iitque arculus qr centro A defcriptus, junganturque demumi 
10, fO&/0. 

Jam in triangulo IGO, fi GO confideretur inftar bafeos, erit ut 
iupraC§. 171.) oftenfum IG\ AO + IO\ AG=AKGO + GA. AO. 
GO , atque adeo AI^ (JO = lO*. AG + IG^ AO - GA\ AO- AO\ 
AG = HO\ AG-AO^ AG> & per confequcns HO^-AO*=AP. 
GO:AG (vel num. i. hujus) =HR».AO:Aa > hinc fiet HR^: 
AL = A^.GO:AG.AO, & (§. 172.) AE-HR-(=NN:I) = 0A, 

OA:©0-A^, ergo ex aequo & jjer compofitionem rationum €et 
AE^AP=A^.GO.0A.OA:AG.AO.0O.A^=0A.GO:0O.AG, 

hinc AE : AI =y (0 A. GO) : VQ&O. AG) atque adep cft cufva AE 
ad homologam AI in data^atione , ac propterea E^ : Ir = ^(0A. GO}: 
V(qO.AG). 

lIL Ergo inter circulos concentricos EH & eqK ad punftum I * 
aptanda eflet qua^dam lineola, quae fit ad \r y difFerentiam iijter fub- 
tfinfi^s lA & ^A , in data ratione V(@K. GO) ad v^(0O. AG). Ve- 
rum quia facile videtur efle Ip portiunculam^fubtenfae AI a prar- 
fatis circulis concentricis interceptam ad praedi(3:am fubtenlarum 
diiFerentiamlrindatarationeduplasGD adCF, demiflis fcilicet ex 
punftis G & C perpendicularibus ad lineam*OI produ£tam, vel 
duplcE GO ad CO 5 elempntum ergo curvas E^ lineola^ Ip aequale 
poni poteft ex eo ipfo, quod L» & £f habeant ad Ir datam ratio- • 
nem, quod refpcftu rationis tp adlr itaefledemonftraridumeft. A- 
gantur MC, IC, &. MN, quo faao,erurit pjrimum triangula \pi 
& CIF fimilia, quandoquidera angulus CIA in femicirculo re£fcus 
eiHcit^ut duo^Ii & CIF fimul reftum aequent > ut adeo anguhisjoK f 

M arqua- 



aequalis fit angulo FCI & cum anguli ad i & F fint (fecundum hy- 
pothefin) r^Stiy AccdJk eft^uc tectiutf tertio atque adiso triangulum 
tmngulo fimile fit. Secundo y quia angulusrqli fub tangente Iq & 
iecantelO , vel ejus vcrticalitcr oppofitus «quali^ angulo MNI , in 
alterno iegmQito ipfius IM, aBgulique i &IMN re!fti/unt,trian- 
guta ipfa INM & ^li fimilia exiftmc. Terti^ , trianguk etiam lar 
& CAI fimilia enmt , qttomam Mgulus ^IA fub tangente I^ & ^ 
caiite lA sequatur aagulo ICA in alterno fegmento y 6c «ngiili ad r 
& AIC re£li> adeoque tria haec triangulorum fimilimn paria fup^ 
peditabunt has analogias If : I/ = IC : CF , item K : If r: MN r IN,. 
& denique I^ :Ir=ACveI IN rlCjergaexxquofict IprlrsMN: 
CF = 2DG:CF = 2GO:CO. • 

IV. Adcoque, cum fit (num.. 1 1 .) Ee : It =i^(eA. GOJ: ^(«0. AG) 
$c num. III. Ip:Ir='2GO:CO, ^ritEe = Ip,fi foerit V(eA. GO: 
©O. AG)=2GO:CO i hxc ergo rationum asqualit^ aflTuikatuT, 
quoniam redra A ad nullam adhuc magnitrudinem eft reftrida, fuam^ 
que magnitudinem etiam ad diametrum circuli C A relktam habere 
debet 5 ietque hoc cafii 6A = 20G. AC : A^ 3 nec non Ip s-Ef at- 
que adeo if—fe^ porro (§. 129.) dl {/►=/0.ang.^0y,&^=A^. 
ang. ^AIsA^.iang. IG^^. Veriira quia fq^qr (=I^:K=fc :CF) 
= AC : MG , ideo MC./raf=AC, at, vel fO. MC. ang. fOq = Af. 
Aj3. ang. ^AI = AR AC. i iG^ =^1 AG. IG^ , ei^o j^Oj'^ AI. AG. 
IG^:KO..MC, fed proptei: tfiangula fimilia OJul 6c OCM, erit 
EA iMG =IO : CO = MO vel KO : CO j propterea poncndo loco 
AL & MC y homologas proportionalcs KO & CO , ffet ang. fOq 
= KO.AG. ang. lG^:KO.CO = AG.IG^:CO , atque aded om- 
• TLCS fO fyqui fingulis IG^ ijefpondent = AG. omn. IG^ : €0 = AG. 
ang. IGA : CO> aut ponto aneulo SOC = omnibus qOfyfict SOp 
=AG.IGA:CO, feu CO. ang. SOC = AG, ang. IGA, veriim 
(*§.i29.) CO. ang, SOC = afcui SC,& AG. ang, IGA = arcuiIAv 
ergo arcus SC = arGui lA , atque BC = AIMC. Jam EOe=lO»= 
K)q + qOf, ergofEOe^fiOf^fqOf , id-eft , EOA =IOA + SOC,. 
fed E(5a= EOT + SOC , ergo EOt + SOC = lOA + SOC y at- 
que adeo EOT = lO A > idcirco fuper diametro ST = C A defcriptus 
femicirculus SET transibit per curvK AB punftum E', eritque ar- 
Qus SVE=arcui SB , quandbquidem jam arcus AT vclTEipfi GS, 
& AMC vel TVS toti €SB aBquales funt oftenfi. Proptcrca curva 
quaefitaun hac hypotHefi particulari BEA t9tEfycjtlms quaedefcri- 
fittu: mottt. pumdi ia drjcumfereiitia circuli SVT fixi E,; cum fci- 
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licet kic <irciilusmaiTapaiteateerihis circuli BSC ex B per S ver- 
£a$ C yolvkxa: $ ita tauneii ut tmcio motusi panfbilm defcribens £ in 
ciiculo mobili SVT pun^m B immobilis tetigerit, atque ab hoc 
pimSbo B movcri cQeperit^^curram B£A deinceps defcripturom ro- 
latibne cifcoli S VT faper BSC. Quod erat inreniendum, 

C O «. O L L A R,I U M- 

182. Si diamet» circiili generatoris AC fiat infinita^ cycloii 
B£A mutabitur in lineam rcflam axi OC perpendicuiaxem ^ idcir» 
co etiam in hac reda corpoM eademo^poreadpundum A appel^ 
lenCj fire inicium motus puafto A vicinifltmumfic^ five eciiyii ab 
epdem reototifliimim fuerit« 

SC1»OLtOM. 

Foft Propofittoi^m XXI. commodus locus fuiifet de conatu cen^ 
trifugo ex motu circulari oriundo alfqua adjiciendi : fed quia ejus- 
modi conatuum cencrifiigorum cheoria nonnuUa i!irca mocum pen«- 
dulorum prsfupponit^ fiquidem pkne fit tradanda y ideo etiam in 
hunc locum erat difFerenda. Foftquam Hugenius veras horum co* 
natuum leges aperuit dd calcem Horologii fui Ofcillatorii 5 Illuftr. » 
Maithio liofpitalius Hugeniana theoremata ^ absque demonftratioi* 
^ ne ab Autore fuo propofita » demonftrata dedit in Adis Acad. Reg. 
Far. Scient. 1700^ loquor de omnibus Hugenianis. theol^ematibus 
<le vi centrifuga : nam diu antcf Hofpitalium Newtonus nonnulla 
^omm demonftraverat in Philofifh. Nat. Princ. Math. viamqufc 
aperuerat, cui infiftendo reliqua onuiia poflent expediri y poft ku- * 
iktifiimos hosce Geometras plures alii Autores Hugenii 13. theo* 
remata de vi centrifiiga demonftrare conati funt , nonnulli kuda- 
bili fuccefiu y alii vero non item , utpote qui paralogismis nonnul- * 
lis denAnftrationes fuas fccdarunt , ut facile oftendi pofiet , fi mod6 
id e re efiet. Sed ad rem : cum filum quoddam alicubi afiixum al^ 
terique fuo capiti annexum habens pondusculum, circa pun^m 
fixum converfum defcribit circulum, id in pkno moveri dicetur, 
cum reapfeinpkno circuli moveaturj fin vero filum motu fuo fuper- 
ficiem conicam defcribit > id Ptndulum camcum deinceps dicetur. 

183. Sit ergo filum DM ckvo in D afiixum,in cujus extremita- Fig.43 
te annexum fit corpus M , atque. filum ciaca punQrum D in pkno 
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converfum dcfcribat circulum RQM, cujus radius DM dicatur fim- 
pliciter R , conatils centrifugus C , velocitas qua mobile M in fua 
circumferentia aequabiliter revolvitur^ V , & haec velocitas , tanta fif 
quantam idem mobile M acquireret motu naturaliter accelerato k 
quiete in F poft cafum perpendicularem ex altitudine FM,quam 
Altitudinem determinatricem pofthac vocabimus , atque litera D in- 
figniemu?. Tempus , quo mobil ecircumeundo peripheriam RQM 
unum*circuitum.abfolvit,fit Tj ac denique ratio peripherix ad fe- 
midiametrum fit ut p ad i, adeo ut p^ipheria radii R, fitj)R. 
ipfa vero gravitas , ut jam alibi fad:um , dicetur G, qux in prsefcnti 
materia non variabilis fed uniformis eft confideranda. 

Hiscc jam pofitis,fupra (§. n^O diftum eft folicitationcm gra- 

vitatis cuilibet curvae normalcm coercere conatum mobilis a curva 

juxta direftionem tangeritis recedendi, atquc adeo ejusmodi cona- 

tui generaliter aequalem effe in omni eurva> ac propterca etiam in 

circulo. Generaliter itidcm (§. i54.)demonftratum eft,rcfpe£tu cu- 

juslibet curvae a mobili quodaih deicribendae , quadratum celcrita- 

tis in qjiolibet curvfle punflro ftquivalcfe reftangulo fub radio ofeu- 

li feu curvaturx Bc reQ»x , quse folicitationem curvx perpcndicula- 

rem ex centrali derivatam exponit j ncccffe eft ut hoc idem ctiam 

valeat jn circulo in fpeiie ; vcrum in circulo radiu^ curvaturse eft 

ejus radius R, & folicitatio circumfercntise^perpcndicuUris cona- 

tui centrifugo C cequalis eft , ac velocitas in quolibet peripnerise 

punfto nobis dicitur V- Froptciea vi citati theorematis (§. 154..} • 

V* = R.C,. I. Deinde quia motus aequabilis eft in circulo erit 

T=j>R:V, hoc eft , tempiis iflttotcfcit applicando peripheriam 

tanquam fpatium transmiffum ad velocitatem , qua id pcrcurri- 

^<f. II. ^tur y ergo etiam T =j&R : VRC zzp. V(K : C) . • Deniquc y ^ fi cona- 

^ixi. tus centrifugi conferendi fint cum gravitate G, tertia formula opus 

eft , quam articukis 150. fuppeditat 2.D.G = V*.. 

• Hinc i°.formulaeprima&tertiaefficiuntR.C=:2D.Gatqueade6 

C : G = zD : R hpc eft, conatus centrifugusfc habet ad gravilltem, ut 

-dupla linciE determinatricis ad radium circuli 3 atque adco ubi hasc 

determinatrix ahitudo •D femiffem radii R aequaverit , conatus ccn- 

trifiigus gravitati a^qualis erit. Quod eft theor. 5. Hugenii. 

2**. Si in diverfis circulis tcmpora periodicaT ftmt sequalia etiam 
ipfx pV(R : C} aequabuntur , atquc adeo conatus - centrif ugi radiis 
dired^e proportionales erunt. 

3^ Si T ut R% erit Ji^ feu ^R : T, ut R*^' inverfe, atqucadeo 
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C feu ^R : T* erit reciproce ut R*^'. Proinde fi coi^tus centri- 
fiigus fuerit reciproce ut TS erit tempus periodicum in ratione 
fesquiplicata radii R., & in hoc confiftit celebre Kepleri theore-^ 
ifaa. Reliqua y quae eadem facilitate ex trious prxcedentibus formu- 
lis elici poflunt, Leftoris induftriaj relinquimus , atque adeo ad coii- 
templationem pendulofum conicorum absque ulteripribus ambagi- 
bus' accedimus. 

184. Si filum AM motu conico moveatur circa axem AD hori- 
zonti f eftum, adeo ut pondus ipfi annexum M circumferentiam cir- 
culi MQR defcribat 5 id fieri non^poteft , quin praeter gravitatem 
fecundum diredtionem ipfi AD parallelam in corpus M agenjem ei- 
dem mobili infit Conatus* alius fecundiim direftionem DM agens. 
Nam ut filum AM in fitu hoc fub angulo DAM |^ axem incliaa- 
to detincatur duabus viribus aut folicitationibus lateralij>us AB & 
BC opus eft , quarum prior gravitateqpi exponit , altera vero BC 
nonnifi i motu circulari provenire poteft , ex motu vero centrali- 
refultat conatus centrifiigus , ergo BC repraefentat ejusmodi cona- 
tum centrifugum. Agatur igitur BE aequidiftans lateri AM, fiet- 
que E M = B C. Ponantur infuper AD zr A , AM = L , AB = G , 
& BC = EM=C , radius DM = R ^ peripheria J^RQ=pR, & 
pcrinde ac fupra V celeritas mobilis in circumferentia MQ^; quibus 
prsefuppofitis , erit iterum , ut in antecedenti paragrapho > tempus 
unius circuitus T mobilis M in peripheria MQR^dum filum AM 
fuperficiem conicam defcribit = p>^C^ • ^} verum ob parallelas AM 
& BE, eft AD:AB = DM:EM,hoceftiA:G = R:C,ergoetiara 
T^py^^^A^G^, hasc verd expreflio etiam fignificat (§. 175. 178.} 
tempus du^um ofcillationum minimarum lateralium penduli cujus 
* A fit Jongitudo 5 magnit«do vero VQA : G) fignificat tempus defoen'- 
^us perpendicularis alicujus gravis ex altitudine i A. Propterea tem- 
pora circuitus pendulorum conicorum funt in fubduplieata ratione 
altitudinum A conorum, Superfluum duco reliqua, circa ejusmodi 
pendula ab Hugenio indicata,*theoremata operofe dcmonftrare^cum 
ex hiscc pofitis principiis fponte fua facillii|||kfluant,ceu quilibet 
videbit,' qui aninium iis advertere velit. PmRquam tamen ad alia 
transeam> contemplabimurpaulisper problemaab ingeniofiflimo Joh. 
Bernoullio olim propofitum quodque abJlluftr. Hofpitalio foUrtio- 
nem naftum eft^fed quoad arguendi formam a noftr* difterentiffi- 
%iam, • • * 
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. tHOPOSITIO XXX. Problema, 

f ig.44. 185 . Invinirt curv4m X&l^ ejus cmUiiams, ut middefcemdem grs^ 
vi A motu naturaUter accHeratOp iondem in JinguUs pwdhs fremat vi 
ubiqne ^q^di fonderi corporis ahfoluto. . 

I. Sint CDaxis curvas quxfitas^ CA prima ordinata ia cujus 
continuacione AF expoaat gravitatem feu poadus abfolutum mo- 
bilis Ap atque fuper ea defcripfio femicirculo AGF^ agantur FG 
tangenti curvx in puii£to B , & F^ tangenti in ^ asquidiftantes » 
junganturque AG> Ag. Kadius deinde circuli ofcuUtoris curvas io 
pundo B, ideftjBZ producatur in hj uSquedum BLr:AFr=BI 
qux fumta eft in ordinata curvasDB ultracurvamprolongata. Ipfis 
AG| Ag iient ttquales AM, Am^ ^ denique ex pmSto I demit* 
tatur perpendicularis IK ad lineam BL, eritque^KzzAGsAMi 
«atque adeo MF=KL. 

II. Quoniam BI exponit pondus abfolutum mobilis A vel B 5 
ipfa BK exponet prdruram, quam pondus in curvas pundum B exe«> 
ret fecundum direftionem BL> fed praster hajic preffionem aliam 
infuper fuHinebit idem curvas pun^him B k conatu centrifugo mo» 

* bilis 9 ac per conlequen^ hic conatus exponi debebil» per KL^ quaiido- 

quidem preffio totalis*BL asquari debet (fecundum hypothefin) ipfi 

AF vel BI. Dicatur celeritas acquifita in B, V5 eritque (§. 154.} 

V=BZ.KL=BZ.MF,veriim(§.i5o.) eft etiam V*=2AF.DB, 

ergo BZ. MF = 2 AF. DB5 hinc Bh. MF : BZ. MF = Bb. MF : 2 AF. 

DB. Atqui fimilitudo feftorum BZ^, GA^, &c g¥h pra^b^t Bb: 

BZ = M«> (ih):gFy atque ex fimilitudine triangulorum B^E, & 

F AG elicitur Bh : AF = Eh: FG j proptema fubrogandcf in antece- * 

denti analogia loco Bb^ & BZ proportionales Mm & FG, atquej 

loco Bb &. AF , proportionates Ee &: FG , eaque mutabitur in hanc 

alteram Mm. MF : FG. MF= E^. MF : 2DB. FG , vel 2Mf . Mm : 

FG.MF = 2B*.MF:2DB.FG velduaisconfequentibus in MF: 

FG, erit 2MF.M^MF'(=2E^.MF:2DB.MF^=E^:DB.. 

Unde,quoniam decwmentum 2MF.M«i eft ad decrefcentem MF* 

* ficut incrementum E^ crefcentis DB ad hanc crefcentcm, erit 

(^§.153.) crefcens DB ad fiiam primam magnitudinem CA^ut de- 

crcfcentis prima miagnitudo, quae eft FA* ad decrefcentem MF*; 

adeoque fumta ¥ media proportionali inter AG & DB, fiet P*? 

AC ' = AF* : MF^ vel P : AC = AF : MF , & convertendo P - AC : 
. • p 
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.P=AG:AF, hinc AF*:AG*=P»:P»-2ACmP+ACS & divi. 
dendo FG*: AG* = 2 AC P-AC»: P^-iAC. P+ACS & FG: 
AG= v^CiAC. P -^AC*) : P - AC =E^ : BE : adeoque , fr dicantur 
AC, a; CD, x; DByj; E^> djf^ erit i^Vay ^ & zpdp = adyy 
& FG: AG=v^C2AaP-Ae^:P-AC> fiet in his fymbolis dji^ 
dxzzV^iap^ aa) :p — ^ > ergo pay — adytz dxV{iap — aa^ ,. vel ^i^^ — 
aady = 2J)/m^ — 2i;[p^^ = adxVQiap — aa} > atque adeo ax = Q^ppdp — 
2apdp : aV(2ap -^ aa) ) quaer rautatur in dxzz(^^dq^^dq)'^2a^y cu- 
jus mtegralis eft 10^^ = ^*^— 5 ^^^ + 4/^' fi fcilicet pofitum fuerit 
q = VQxaf — ^^) > Itque retrogradiendo invenietur q = V(2^V^^ — aa) 
atqile adeo requatio curvse qusefitse (^^ , +. (jy _ ^ _ y^^^ in 1^(2^^^^, 
~tf^}*=|ii;if. Quod erat.demonftrandum« 

C p K O L IS A K I U M. 

186. (^niam iaventmus BZ : Mr= 2AF : MF & P : C A=AF : 
MF> vcl 2P:CA = 2AF:MF, crit paritcr 2P:CA=BZ:DB 8t 
hnvertendo CA: P=DB : BZ > atque aded radius evotuca^ in qug^ 
libet cu£vx pundo ope hujus analogix iniiolcfcit> qua^ analogia 
eonfentit cum ea>quam IIL Murchio Ho%Etaliu& tradidit in Adti^- 
Acaid. Keg. &cient..Pari£ 1 700. ab initia 

C A P U T IV. 

D^ Solicitatiomhus cenfraUbus quibus ccirpwa in orkibus^ 
mbihbus dettnefaur y & de motu Apfidum. 

« 

D E F I N f T I^ O; 

i.§7. Olt ABE quilibet orbis immoMiSy cui ftgura abe fimilis & FSfr4f*- 

l3 aequalis dicatur orbis mobtlisy quia cirea pundtttm C ad 

4xiod folicitationes centrales diriguntur> reapfe moveri intelligea- 

dus eft i ea tamea ratione ut anguliis AC^ qjicm axis ejus ae aliquo 

tempore wdefcripfit , fit ad angulum aCby quem arci|f curvae mobilis 

^ ab a mobili in curva incedente eodem boc tempore defcriptus fub— 

* tendit * in cation^ data. A^ifi^ m motii& ^ dicitur. motus Aofidum. 
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CorollariumL 

188. Quia angulus aCA ponitijr ubique ad angulum hCa in da- 
• ^ ta ratione,*erit etiam componendo angulus K^A ad angulum iCi^, 

vel defcripto per orbis mobilis punftum if circulo ^B immobilem 
orbem fecante in punfto B , angulus ^CA ad angulum BC A in da- 
taratione. Cum llluftri NewtononominemusrationemanguliBCA 
ad angulum ^C A ^^qualem datae F ad G. j^ 

COROLLARIUM IL 

189. Cum mobile a^ orbem mobilem abe circumeundo defcri-. 
bens , duplicem habeat motum^ fcilicet eum, quo in fuo orbe mobili 
incedit , tum etiam motum ipfius orbis , ex gemino hoc motu li- 
quet compplitum iri motum fecundum linelm curvam AN^. Id- 
circo idem eft, fi mobile in curva immobili AN^ movetur, quam 
fi in orbe mobili abe incederet9&: vis centripetaaut folicitatio cen- 
tralis in cufvx ANA pundo b requifita prorfus eadem erit cum ea 
qua opus eft ut mobile in curva mobili abe femper incedere ppf- 
fit absque eo, ut unquam a curva ab recedat, durante motu plani 
cjusdem abea. Propterea: ad determinationem folicitationis centra- 
lis,qux corpus feniper in perimetro orbitse mobilis retinere pofliti 
tantum quserenda eflet cxpreflio folicitationum centralium pro fin- 
gulis curvx immotjc AN^ cjC duplici motu refultantis , fcilicet ex 
motu orbitx & ?x motu corporis in orbita, punftis^ ut CeL Va- 
rignon id egit in AGtis Acad. Scient. Parif i/o^.ad d. 5 Dec. Vc- 
rtim, quia tota res non ineleganter ex theoria conatuum centrifugo- 
rum derivari poteft , id paucis ofteridere libet. 

PROPOSITIO XXXL Theoremau 

Fig.4y. 190. Excejfus folicitatimis centralis requijitie ad id ut corpus aliquad 
in orbita mobili circa punStum C y 'iit abe revolvi queat , fupri foUci- 
tationem centralem^qua idem corfus in orbe immobili ABE aelatum in 
fari dijiantia B€ ^ vel bC urgetur , aquatur excejfui conatUs centri- 
fugi funEii hj in orbe mobili arculum bh defcribentis ^fupra conatum cen-^ 
trifugum mobilis cujusdam extremitati B radii veiioris CB annexi at- 
que arculum BH aefcribere nitentis eo tempusculoy quopunifum bfuum 
irculum bh conficeret. 

Quia 
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Quia corpus in orbica mobili movendum i rotatione feu motu 

circulari plani ahe acquiritconatumrecedendi4centroC,atqueade6 

^ curva ipfa ab 3 neceffum eil> ut quaedam folicitatio ad pundum C 

direffca conatum eju^odi cxcuflbrium retundat,ad id ut corplus in 

orbita mobili gyrari queat^ nec extra cam vagetur 5 hancque fglici- 

tationem prascile sequalem effe oport^ conatui illi centrifugo a fo- 

lo plani motu qrto , alioqui corpus in orbita mobili non detinere- 

tur, fi folicitatio conttu centrifiigo major vel minor effet : fed co- 

liatus centrifugus a motu plani abe A-iundus eft exceffus conatus 

centrifugi pundi A , a motu radii ve£toris h angulum bCh defcribe- 

remolientiS) fupra conatum centrifugum punfti B in orbita quiefcen- 

ti ABE ^ arculum BH defcribere conantis : nam mo^us angularis 

hCh non folum involvit motum angularem bCH radii veftoris BC 

in orbita quiefcenti alteri^C^ contemporaneum^ fed etiam motum 

ipfius ofbitas plani, ac propterea conatus centrifugus^ qui refultati 

mptu pundi B in radio vcftore bC , angulurti bCh defcribente , non 

folum in fe continet conatum centrifiigum punfti B in radio ve£to- 

re BC orbitx quiefc ^tis , angulum BCH* defcribente > fed ^tiam 

conatum centrifiigum, qui provenit k motu plani akfy adeoque hic 

conatus sequivalet exceffui conatus centrifiigi punfti b^ fupra co- 

natum centrifiigum pun£ti B in orbita immobili > atqui idem cona- 

tus centrifugus k motu plani abe ortus asqualis eft folicitationi cen- 

trali, a qua retundi debet -, & hxc folicitatio coercens cojuatiim cen- 

trifiigum aequatur exceffui folicitationis centralis in punfto^.^orbitx 

mobilis b fupra folicitationetn centripetam in orbitse immobilis pun- 

Gto B cum altero b a^qu^alto. Ergo hicexceffusfolicitationumcen- 

tripetarum sequatur exceffui conatuum centrifugorum in b & B. 

Quod erat demonftrandum. . • • 



PROPOSITIO XXXIL Theorema. 

* 191. lisdem pojitis y excejfus folkitatimis in orbitie mobilis punlfo b, 

fnfra folicitationem centripetam in orbit^ quiefcentis punSfo B aqueaU 

hoy erit ad folicitationem centripetam in punao A orbit^e immobilis in 

cpmpojlta ratione ex ratione F*— G* ad G* e^ ratione fohd^AC^. AO 

ad jolidum BC'> exijiente AO radio circuli ejusdem curvitatis cum cur- 

va ABE in A, feu radio circuli curvam ojculantis in A. 

Compendii gratia velocitates circulationis radiorum ^CBC, AC Fig.^s. 
defignabimus refpeftive per //b, «B, uA-^ conatusque centrifugos 

N . pun- 
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^ya£bwanil>» B , A 5 gyrafttiiim pet (^^ cf&^ ^A,ac <knique.fo^. 
itcitatMfics oefMaripetas m iisdem puiidis per, €fh^ cp&^ cfA. 

Jaml.qiiiLa velocitattss radiomm Cb^ CB fuat ut aaguli eodem 
(terapore ab ipfis« de£cripci ^ erit iA>:uB=:^LQg.Kjk: mg.BCli 
<^$. }S8.) = F :G, «rgo {irfi)*:(«B)* = F-^:G*. Acqui in circulis^. 
qiiaiil>tts conatus centrifugi %fit in dizpBcata ra£iooc.¥^k)citatum> 
eigo (:/b:i;/B = F^:G%&divideodo^^^ 

IL Porro cum in orbita quiefcenti aequalibiis temporibus^asqua- 
les areols BCD vel BC¥L,^*AOt defcribanturxvdocitatesr^dict» 
rum BC 9 AC hisce radiis erunt reciproce proportiooales ^ hoc e£t 
«B:«A=AC: BC , & («B)*:{wA)»=AC':BC\ atqui (§. 182. 
je(iu..i.) eft (^Bj=BarfB-^ & («A/ = AG, ff A. ErgpBC^B: 
AC. r/A = AC* : BC*5* vd. etiam dudis in hac ukiraa analogia an- 
tecedeatjbus in AC ic conieque^ibus in BC> eritquc AC.BC. 
r/B:AC.BC.r/A=^/B:^A=AC*^:BCS verum Cnum.*!.) crat 
cfb-^/fB : cfB = F*~G* :G*, ergo per rationum oompoiitionem&: 
cx »iuofieti/b-r/B:^A=(F*-G*).AC*:G\BC^ Porroquia 
(5.i«3.)(«Ay=AC.i/A, fc (5. 154.) («^A)t*=AO.^A,exifteB. 
te AO radio cifcuili curvam ABE in pun^to A ofculantis^critAC, 
cfA = AO./?pA, atquc aded (fA : cpAzz AO : AC j crgp demso cx 
»quo i/b-^/Bc^A=(F*-G.).ACvAO^G\BC' j atqui pcr 
Prop. prsec, eft cu>^cfB =.efh—^B y ergo exceflus folicitationis 
centrip^:ae in b rolicitatioiicm ia B , eft ad folicitationcm centripe- 
tam in A3 in compofita ratiooe,cx rationc F*~G* ad G* 6c ratio.. 
oe ibli^i AC". AO ad. iblidum BC'. <*^od erat demonArandum.. 

C O Ef O £. L A K I U M I.. 

192. Adeoque in quolibet punfto b orbitx mobilis abe, folicita- 
tio centraUs erit ut cfB , + (F*- G*).AC*. AO. cfA : G\ BCl. 

C Cy K O L L A K. h U. U. ll^ 

192. Hinc fi orbita ABE, abCi fuerit elliptica , ita ut cpR : cfA^ 
= AC* : BC* , atque aded cpB = AC\ cpA : BC* , erit cph r: AC\ . 
«^A: BC*>+ CF.>-G»> AC». AO.r/>A: G*. BC». 

S C H O L I O K. 



194. Znveiica |am generali lege iblicitatioBum coittalium in oi^ 

bitis.^ 



jpitis atobilibtts^ pc^bleittaftiAveBivdi ex data kge ibLickationma 
^entripetaruQi rat;toaeiA F 9dG>qua matos apf^dis ae deterjQxinatur t 
folutu ^fHcile non erit per methodum mox exponendara. Ingenio- 
fa eft via & oppidp ele^ans quam Cel. Newtonus fequutus eft in 
iblutione gusdem Problemati; x^^pponens orbitas propemodum cir- 
culare^^ quamque fuiius explicat Sefl:. IX. Lib. I. Trinc.Phd.Nat. 
Math. & poftea pfolixo- commentario: iUuftravit Dav. Gregorius in 
fuis Aftronomiae rhyfic^ & Geometricx Elementis Lib. IV. Seft. II. 
La^data Newtoni m.echodujs conJdftit in comparatione terminorum 
alicujus feriei infimtae cum. konxologis terminis in Canon^ pro de- 
terminatione iolicitationum centripetarum in orbita mobili ^ eaque 
pro fingulis novis exemplis novas. feries novumque caltulunj fub^ 
ducendum depofcere videtur. Sed quid , fi modtim facilHmum ape- 
ruero , quo idem absque ullo ferierum innnitarum ^xilio obtineri 
queatj imo longe plura, quandoquidem praebet canonem genera- 
lem y quascunque iolicitationisi ceiitr]{)ecas fit lex , rationem F ad 
G manif eftantem i . • • * 

if^. Si» geoeiaHt» ic^gtfarip» ceQtvif:^ m oi^t^e meitiili^ piia^ 

ao Ki* ?: ]^C^ejilque(§w <^.>?:5 AC\ BC. ^A,.+^C^^ 
AC\AO^c^A\Q[\ &> fi decrementuro infinitefimum. magnitudi- 
nis P , dicatur Q. bm > fbf mula det;ej;minans fblicitationem centri- 
petam in orbitae mobilis^ punfto dxcrit P,— Q^^»^=AC*.dC.rpA, 
H.(F*-G'> AC\ AO.r))A:(>25AC\BC.r/>A-AC\ b%. cfAy + 
F* — G*}. AC». AO. cpA : G* , quae cx friore fubdufta relinquet 
"^bmzzi AC\ bm. cpA , vel Q;^ A€l\ cfA j qui valor in pxiiisi^ hujps 
articati a^qu^tione fubflitutus, eflGiciet F=Q.BC-if.(F»— G*}. SQ^ 
AO:G%-ex qu4 eKcietur F : G ::? t^(P - (^BC -». C^ AO : Q, AO), 
Venim^qua eltipfin A££ ad^focmam circularem quam proxime ac- 
ced^re cum Newtono fupponimus , ideo ipfk BC>*AG. & AQ tatt- 
quam asquales nradiaiisclae Kifit > aam icrsi^QiS parametti eIUpiieos>ieu 
AO) i-fi^n^idiainetro* AC vel 3C civculi m. quem deiimt > noa difv 
&9e(i^ ac propi3ereaprascedens.aQal:ogia.^t in hanc * fimp jio^ot F: 
G zs v^P : VQt AO. Qiii' eft Caaoii generalis > qui ({aasrebdjfiitr atcfue 
promit?tebatur fupra > piK:> Oj:bit& mobili elliptica. 

196. R.eg;ulapi praeced^tem: u»ica exempla iliuftrare )ibet> quod 
nobis omnium inflar erit> idque ab lUuftti Mewtono mutuabimur, 
Sit ergo fblicitatio centfipeta in orbitiic mobilts pu^nfto b>ut quan'* 

tita^ ^*^^ ^ ^ .u5i ^ figniiiqat bC verBC in fig. 45 >«itque proin- 

N 2 de 
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de PiTtf^^+^^^&C^fow^C^itezrtfwr^^^^^+te^^^i/jz;, hoc eft 
Q = ^«?^-^'+toz-^' , hinc F:G(zzVB:VQ^AO}zzV(az*+bz-: 
amz/^^ AO +te— ' AO). Verum , quia juxta monita in *ticulo 
praecedenti , z vel bC = AC =r AO , cum Newtono a^quales uni- 
tati poni poffunt , reperitur Y :Q — V(a^h:am^bn\ prorfus ut 
habet Newtonus in exemplo^. poft Prop^.45, Lih. 1. Princ. Phil. 
Nat. Sin vero fuiflet P=^^*— ^^, in veniflcmus pariter ut Lauda- 
tifl:Vir,F:G = V(;tf-*:^;»-A»). 

Denique fi folicitatio centralis P : BC fiierit ut BO*, atqueadeo 
P = BC"^' , ex motu apfidum, feu ex ratione F : G, invenietur index 
m poteftatis BC* Nam reperietur hoc cafu Q=«r + 3BC"^*, un- 
de fi AO = AC = BC = i, erit F:G=>^ri :»i + 3)atqueade6w = 
CG-3F%):F.. • 

•C A P U T V. 

De Motibus gravitm inter fe connexorum atque in arcubus 
circularibus concentricis jun&hn delabentium \feu de motu 

Pendttlor&m compojitorum eorumque centro ofeilla- 
• tionis in omnipojJibiU gravitatis varia- 

* tilis bypothefi. 

THeqriam centri ofcillationis Hugenius primus> quod fciam^ ape- 
ruit in parte quarta eximii Tra£hitus de Horologio Ofcillato- 
rio. Sed quia is principio inftitit > quod indemonftratum fuppofuit^ 
Verifllma ejus dodrina ab omnibus integrum aflenfum noa impetra- 
vit. Petebat enim , ut fibi concedatur , fore ut centrum commune gra- 
vitatis onlnium > compofiti Qujusque penduli 9 partium non poflit al- 
tius aflurgere>cumunaqua^que particiU^ diffrafto vinculo>quo cum 
reliqutt connejta erat , ea celeritate afcenfum fuum liberum incipiet^ 
quam jun£bim cum reliquis defcendendo acquifiverat , quin unde 
delapmm erat defcenfu totius pendilli cdmpofiti. Celeb. Jac. Ber- 
noulli alia via longitudinem penduli fimpUcis compofito ifochroni 
generaliter determinans> demonftrationem poftulati Hugeniani inde 
deduxit, fed tantunt in hypothefi gravitatis in fingulas pjenduli 
partes uniformiter agentis. ^os vero rem generalius concipiemus, 
fingentes gravitatem in partes illas utcunquc^ difFonniter ager^ at- 

que 



•• •• 

• • • 
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que hoc non obftante methodo direfta & facili memorabilem natu- 
TX legem demonftrabimus j afcenfum fcilicet centri gravitatis om- 
nium penduli compofiti partium , modo paulo fupra memorato , i* 
qualem effe defceniui ejusdem > tametfi, pro variante in fingulis pen-. 
duli partibus gravitate, centrum earum gravitatis multum diverfum 
fit ab eo, quod eft in hypothefi cdlnmuniori gravitatis uniformis & 
proportionalitatis ponderum cum maflis corporum. ^ 

DEFINITIONES. 

* • I. 

Pendulum compojitum yocatur y quod pluribus corporibus k\x 
partibus inter fe connexis inftru£t*um cft. Simplex vero qijpd uni- 
co pondere conftat. 

IL . 

Axis.fenduU compofiti eft re£ba^ qus ex piHUifto fufpenfionis im- 
mobili y circa quod«fciIicet totum pendulum reciproco motu eundo 
& redeundo olcillatur ^ per commune centrum gravitatis omnium 
parcium penduli compofiti tranfit. 

IIL 

Axis ofcillationis eft linea penduli axi pcrpendicularis per pun- 
ftum fufpenfionis tranfiens, circa quam pcndulum vibratio^ies fuas 
peragit. "" * 

IV. 

■ Centrum ofciUatioms eft punftum in axe penduli , cujus diftantia 
ab axe ofcillationis aequatur longitudini penduli fimplicis compofi- 
to fynchroni. 

V. 
Pendulum Jir^lex* cmpofito fynchrmum dicitur, cum hujus axis 
& illu^ ex fitu horizontali , vel quolibet alio ad horizontem fi-. 
militer inclinato , fimul exire incipicQtes aequales» conftanter angu- 
los fimul ofcillando conficiunt. * 

197. Penduli compofiti CPQj circa punftum fufpenfionis C con- Rg- 4fi. 
vertibilis , linea: «mnes CP , CM , CQ^ PQ^gravitatis expertes fintj 
in terminis vero redse PQ^ponduscula quaecunque P, Q^afHxa exi- 
■ftant , qaorum commune centrum gravitatis fit M , refta CM per 

N 3 pwri- • 



{tun^um fufpenUo^isi C & cfpcnw grayitatis pQ«derum M (iu^ 
yo^fitur 4Xf( pea4v^i coapkpNoj&t^f^Q^aFe^a vero CWaxi CM pcx^ 
P^ndiculiuris per (ufpenAonis pun^kim C (ivAi > eft ^txis Qr€iUatiQni& 
l^orrq fi p^uli c<»(np<^ti ax;ifCM ex fitu horizontaU C A deUpfu& 
yenerit in l^tun^ CN eo tcavjpQr-e^ qvf» p«fidulutin iiniplcx etiavi «x 
A^u |KM:i?:o9!tab ip CN ceciderit , angulosque parpetuo arquales 
ACM & ACN tofti^erint cowpoftmm CPQ, & fimpkx pendo-. 
lum CN, hoc illi jfynchrmum ^vcl fubinde etiam iCochronum dice- 
tur } pondusculum v^o in pendulo fimplici N» isftar punfti gravis 
confideratum, ad axem penduli compouti jiddu£hun atque applica- 
tum, in eo (ignat centrum ofciUatioms N* 

VI. 

1^9. mSolicitatianes t;;V^/>' folicitationum gravitatis CQntraJxuoi 
funt folicitationes tangentiales loco centralium gravitatis cogitatio- 
ne fubftituendx > atque folicitatioAibus hisce asquipoUentes. Sic fo- 
licUait]^9i3ie^ taw^iMiales expofita^ pef'fa£la ex m^aiciicUaijbus R, 
S^ ^c. 4c V ii^x9A0as ?3L Q.8CC. ^ N , hoc tBt ibUcitaeioAes R. 
?r S.Cb §cc. 5? V. Nindirea^iottibus PR,,.Q§ &c & NY>quap 
tangentes funt arcuum Pe, Qfy &c. Nn a c<i>fpQribn& P, Q,&c- 
& N ofcillando defcriptorum , in fua refpe£tiva corpora agentes , 
funt vicarios folicitationum gravitatis centralium fecundum dure^^io* 

nfs horizoati aonnales APji BC^^cc. YN m corpora P> Q^, &c. 
& N ^]>tiu8i) fi eundewcuf»hisc«e0Q^r^producei!eyak 
aded in oppoiitas partes fecundum Pr, Qr &c. & Ni^ agentes ia 
a^quilibrio confiftimt cum folicitaliionibus graVitatis centralibus, 
quas deinceps etianx exponam per fafta E. P, F. Q^&c- & G. N ex 
magnitudinibus-E, F, &c. & G in maffas P, Q> &c. & N. 

VII. 

199. Ac denique Solicitatianes vicaria Jimiles dicentur, quoties 
magnitudines R, S,&c. & V^ VoW>logis (Jiflfew^iis PC^Cfc &c. 
& NC proportio^ales erunt. ^ 

viii. 

200, Motus pendulx <;oi»pofiti CPQ^ & runplicis CN fimijiiter 
acceler^ri dicuntur> cum Qderitatis increnieHta in^niteiimA ^ foU^ 
citationibus gra^vitatis cenjqralibus quolibet tempu^cula lainiiRQ. y^. 
fi.ngulis pen^uli particulis |^, Q;,&c« 8^ fimpUcis powtwc*!^ N iW 

mul 



«« 4t.^ 



mul produdajubiciue proportionaliafunt homologis diftantiis PC, 
QC &c. & NC pafticukrum ofcillailtklili & corpusculi N ab axe 
ofcillationis. 

loi . Cekritatts ^^buaks £c jam acquifiois particularum P> Qjkc. 
penduli compofiti, deinceps vocabioms/, f &c. refpc£tive> e%* 
ramq4ie clementa feu incrementa flio&ieatanea dfydifScQ. Celerica- 
cem vero cerpuscuii N peoduli limpjicis nominabimds n^ ejusque 
ificremeiitiim mcMnentaneum ^. Ac^tandem folicitatio gravitatis 
centralis 3 qua particula P indire6iione AP urgetur,{lt E.F^folici- 
tatio ver6 centralis particulam Q^fecundmn dire^onem BQ^ur- 
^ens dtcatur F. Q; ac~ £:^citatio gravitatis , qua particula N in di- 
ijedionc YN afficitur , G. N. 

PROPOSITIO XXXIIL Lemma, 

302. S^Ucitatianes ^carueKrS^ icc.juxta dirtfHmes PR>QS> dcc. 
mfartiaiUs P> Q; &c pmduU C9mp4^i Mgmtes eadm velocitatis m- 
€rementa Jmgidis bisce particulis imprimert nidmty qii£ foUcitationes 
ffravitatis centraks E , F , &;c. juxta AP y BQj Scc^m easdtm for" 
ticulas Fy Q^,&c. agentes; atque adeowcjori^ilUemmymo ha cen- 
trales folicitatimtesy modo fenduU compofiti m&tum accelerahimt.. . ^^'s* ^- 

Quiii compofiti penduli partes inter £e connexx funt , fimiles ar- 
cus fimul c\xn6cx defcribent 5 atque fuym motum (emel conceptum 
absque uUa mutatione coxitinuarent y nifi gravicas indefiiienter in eas 
agens motum penduli accelerarot. Ad r^m noftram motus at^ualis 
coafideratio nihil confert , quandoquidem in pr^cfenti negotio hfc 
motus jam acquifitus taaquam^ motus communis confiderari debety. ' 
quo fii%ulae penduli particulor abripiuntur > fed ceteritatis incre* 
menta particulis i^is recens imprimenda tanquam motum eanm- 
dem particularem nunc ffjbdabiigius , & hunc motum nafcentem 
perinde oriri poffe k folicitationibus vicariis R^ S, &c. ut a cen^- 
tralibus gravitatis £ 3 F,&c. probandum. 

Etenim fi hoc negetur, imprimant, fi ficri poteft, gravitatis fo- 

licitationes E^Fj&c. particulis P> Qj, &c. majorem celeritatem 

quam folicitationes vicarias R., S, &c. ergo h« folicitationes > fe- 

cundum Pr>Q£,&c. agentes>non confifterent in xquilibrio cum fo- 

licitationibus E, F,&c. lisdem particulis P, Q^ &c. appiicatis>> 

quod eft coritra hypothefin. Idem abfurdumfequetur,fidicatur fo- 

Ucitationes gravitatis E>F,&c. minorcs particulis P> Q^ &c. cA-- 

leiitates imprimere pofie quam vicaria^*. Ergo &c« 
• PRO-' 
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PROPOSITIO XXXIV. Lemma. 

203. Si Jingul^ farticula P, Q^ &c. dUcujus penduU compojiti i 
folicitationibus F. R. , S. Q, &c. quarum R , S , &c. Jlmiksjint ipji V, 
denotante V. N folicitatione tangentiale mobilis N , juxta dire^iOnes 
PR, QS, &c. urgentur^ celeritates infinkejima dp, dq, &c. & dn 
ipfis P, (Xj &c- ^ N imprejfa er»nt Jimiles ^ hoc efi radiis PC, 
QC, &c. '& NC propartionales. 

L Sint radii NC,-PC, QC &c. libere atque indepehdenter 
uni ab aliis volubiles circa axcm C, & quia (§. 131.) qua^libet fo- 
licitatio aequivalet motui genito applicato ad tcmpu^ulum infini- 
tefimum, quo motus ifte producitur , & quia in cafu noftro omnes 
folicitationes vicariac R , S , V > fimul feu eodem tempore agunt , 
orunt hx folicitationes ut motus F.dpi (^dq &c. & N.dn; atque 
adeo ipfjE R,S,p & V,ut dp^ dq &c. & dny atquiipfae R,S,&c. 
& N, (fecundum hypothefm') funt,ut radii PC,QC,&c,.& NC, 
crgo & celeri^es nafcentes dpydqy&ic. &cdn iisdtm PC,QC,,^c. 
& NC propflnonale» funr. 

11. Cum igitur celeritates dpy dqy^c. 6c dn fimiles firitj motus 
angulares PCf , QCf, &c. & NC/ aequalesj hoc eft anguli fimul 
. defcripti PCQ^& eC/xqiiales crunt, perinde acreftsc PQ&(f par- 
ticulas PQ^conneftentes > adeo ut tali motu nulla variatio ratione 
mutuas pofitionis particularum P, Q, &c. accidere poflit. Pro- 
pterea tolicitationes tangentiales fimiles R, S, &c. & V particu- 
lis P, Q^ &c. fimiles motus impriment, five particulae iilx P, Q^ 
inter fe connexx fint , ut in pendutis compofitis , five non? Quod 
erat demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

204. Hinc quiji (^§.202.) folicitationes vicariae fimiles R, S>&c. 
& V in direaionibus PR, QS, &c. & NV corporibus P, Q^ &c. 
& N applicatae eodem modo pendulorum fimplicis CN & compo- 
fiti CPQ^motus accelerant , quo fieret k folicitationibus gravitatis 
E, F, &c. & G in particulas P, Q^, &c. & N agentibusj liquet 
omnino ambo pendufa fimplex & compofitum,ex fimili fitu relpe- 
ftu horizontis moxeri incipientia , fimiUter deinceps & conftanter 
motum iri,ita ut xquales femper angulos YCN, ACM fimuVcon- 

fici^t. 
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fkiant atquc adco (§. 197.) unum CN alteri C?QJynchronum aut 
ifochronum fit> & converfim, fi h«c pendula fynchrona fmt, folici- 
tationes vicarix R> S, &c. & V funiles crunt. 

PROPOSITIO XXXV- Theorema. 

205. Si Jinguy particula cujusque penduli compofiti derepente alicu- 
bi vinculo foluta motum in altum convertanty unaquaque ea celeritate 
quam 4:um reliquis connexa ofcillando acqmjlvity commune omnium pen- 
duli partium gravitatis centrUm ad eam ipfam altitudinem afcendet^ ex^ 
qua delapfum erat defcenfu totius penduli compofiti ^cum fcilicet omnes 
ppfduli partes adhuc cannexa ejfent. 

L Axis pcnduli compoliti ex fitu horizontali CA in fitum CM 
delapfum elfe ponatur motu accelerato, particulas vero P, Qj&c. 
vinculis folutx afcendere in reftis P2P, QiQ^&c. unamquamque 
celcritate initiali , quam cum reliquis ofcillando acquifivit j iJta ut 
communc omnium gravitatiscentrum.M afcendatper lineamMiM. 
Probandum eft hanc M2M aequalcm forc ipfiDM, qnx profundi- 
tatem denotat, ex qua omnium penduli partium centrum gravitatis 
cecidit motu totius.penduli coinpofiti. Quia nunc P^ Q;> N deno- 
tant maffas corporum & E. P , F. Q^ &c. G^N corundem pondera, 
horum fumma, excepto pondere N,* dicatur M> hoc eft, M = E. ^ 

P + F. Q-i- &c. y eritque (§. 48.) propter ccntrum gravitatis M ^ E. ^ 

P. AC + F- Q,BC = M. DC , nec non E. P. AP + F. Q,BQ^+ i 

&c. =M. DM s ac denique E. P. P2P + F.Q.Q2Q4-&c. = M. 
M2M. 

IL Sit infuper pendulum fimplex CN compofitoj^»r^r(7>i^ir;^ > 
adeo ut id cum CM congruat atque celeritates pondusculorum N, 
P> CXj &c. fimiles fint^ cnmtque ade6 (§. 204.) folicitationes vi- 
carix A^yS^ &c. V fimiles^ verum quia (§. 198.} folicitationes vi- 
cariae foLicitationibus gravitatis centralibus E , F &c. G aequipol- 
lent, atque cum hisce in xquilibrio-confiftere queunt^eritr^. 56.} 
E.P.AC + F.Q,BC + &c. ideft (jium. lO =M.DC = R.P.PC 
+ S.Q;^QC + &c. &G.N.YC = V.N.NC, atque hinc refultat 
analogia M.DC : G.N. YC = R.P.PC + S.Q,QC+8^c. : V.N. 
NC C«l quia R, S, &c. & V radiis PC,QC, &c. NC propor- 
tionales funt) = P. PC" + Q,QC" + &c. : N. N C* ,. at celeritates p, 
q, &c. n corpusculorum P> Q^ N etiam radiis PC, QC, NC 
. 'proportionantur , ergo MiDC:G. N. YC, vcl (propter triangula 

O fimi- 
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fimilk CEM & CYN) ratio M.BM;: G; N'. YN=P./i»+jQL«-i^ 
&:c.:N.tt». 

III. Quoniam (fecund^m hiypothdki^ cocpuscola P , Q^ &c. ce^ 
leritatibus initialibus j^ , q^ afcendentia fpatia PiP, QjQ^afcen* 
dendo emetiri poiTunt, (^. >4i.} eadcm ccu^rpusculgi fpatia 2PP > 
iQQ^a quiete perlabentia celeritates fuas pyq&cc. acquirere queunt^ 
adeo ut (§.150.) zE.PiFzr/f ; 2.F.Q2Q=^, 8r i.G.NYsr»»^- 
Ioco*/Fp9 qqy m fubftituendo valoref inventos i» ultima ahalogia 
Bumeri fecundi hi^us^^rit M. DM : G. N. YN = 2:E. P. P2P + 2.R 
Q. Q?^Q+ &c. hoc eft (iihib. i . hujug> 2M. M2M : 2G; N; N Y = M. 
M2M : G. N. YN. Ergo cum confequentes prijwwe & uttimd^ ratio* 
nis asquales fint, antecedentes etiam asquaboAtUF j atque ai&o M. 
DM = M. M2M 5 vel DM =: M2M. Id eft ceHtram gmvit^tis ad 
eandepi altitudinem alcen^it > ex qua delapfum erst. Quod erat de- 
monftrandom. 

C O K O L L A R I U M L' 

206. &efumendo ex num. ti articuli praecedentis analogiam. M« 
DC:G. N. YC C=R. P. PC + S. Q. QC + &C.: V.N.NC) =P. 
PC*^+Q.QC»+&c.:5I.NCS fi loco reftarura DC, YC caraiii 

proportionales MC & NC ia eadem analogia fubftieuantxir^ fiet 

M.MC:G.N.NG = P.Pp+Q.QC*+&c.:N,NCs ejLquafa. 
cile ' elicitur fequens formuU gcneralis NC=^F. PC*+Q.QC»+ 
&cj[. G:M.MC pro dfiCerminaiione penduli fimplicis CN' com^ 
pofito CVttj^ochrom , in qua formula M=E.Ph-F.Q + &c. & 
E. P , F. Q^rc. pondera corporom P> Q &c. denotanl: > ac punfitum 
M ipforum centrum gravitatis. 



\ 



Co-aOLLARIUM II. 



207, Si fingulas E, F, &c. & G icquales f uerint , formula prx- 
cedentis corollarii fit NC= (P. PC' +Q, QC + &c.) : M.MC,uJbi 
nunc M t= P + Q + &c. TVtque Ifec iforet generalis formula pro omni- 
bus figuris in fyftemate vulgari gravitatis uniformis in omnibus pen-? 
duli partibus,quodfecuti font Celeberririii Geometr« Hug|nius & 
Jac. Beraoullius fua metho^o particulari. 



Co^ 



ft 

\ Gd*:OtLARru>l lil. 



206. lisdpm f(&fhi^'<ituii£ m icoiOlti»rio wtecfedetiti 5 fi du^ toi^ 
tum particuls P 5 Q penduli compofiti ipcftentur, quarum Mctiatti- 
Attoc t:efitrum ^Aytitstii & afmre^aanin defignet. Habetur (:§. 1 71.) 
PG\ WbQ+QC^ MPttrM€vPQ4.MP. MQ. FQ. Vel fubftitutis 
jkocp fie^t^m MiQ,> MP^ tir S^ ipfaimm piMDpartionalibus 9 quat 
proptet centrum :gravitatis M ^ardcolacum P> Qj eodem ac iUx 
wdinerumta,funt P^Qi&P + Qfe^ 



A«::*4-M,MP.MQ> itJiue y^ ^m 




'pArta^^c^uSbrfs totuAi ^rtcKiltttti cdMpofitum ftt, lottg;ititd6 pehduli 
lifijpUcis CN colh^gfito ifdch^fti tsmt tAt f(M. MC* +M. MP. 
-'^Q^lTM-^ integr-ale illius guanti- 

taciSyCui.literaTjprasiixa eft. tdcijrcoj fi cum Cel. Jac. Bernotillio 
particula? *P.> (^ inter Ife ^qliales ^ aic4ntur ^, & CM> x; Mr 
Vero vel MQ,jyi hse enim seqiiales erunt cum^ipf;^ P &: Q asquen- 
«ix^i ea!ru»i<|Ae .<:eiitfum gfnvitatis fit in pUiido M^ erit CNrt 
fiiocx^^^yy^^if:^d^7z:fQ^^ quae eft ipfiffima 

&^ria4iik3 ^¥^ AoutifT Vk ia Aftis AiJacfemiae R.eg. Parif. Scient. 
j^fiag^ ad djp^ 25, Apr.^ ex fua methodo elicuit. Quomodo vero 
formula ha^c figuris & folidis debeat applicari , non eft hujus loci 
pfte-adere^cuiti id pendeat k caJkulo i^iiiatorii», quem fion ^atitur 
«oiftkutum noftnirm prolixius expo&ere ^ kgi interim pofTuht , qux 
habet ifu|^ hant rem Vir^liLi^tifSmus jtQGO modo indicato. 

* S G H b L I «0 .W. 

^09. Ujiiverfalitas Caiiohis in coroliario primo (§.206.) exhi- 
tuti meiius JK») ^oi^rit probari» quam A pftendatur iUuna Jam coa* 
tinere regulam definiendi centrum ofcillatipais in quplibet pendu^ 
lo compofito , cujus partes diverfx fpecificae gravitatis ofcillentur 
influidoquodam homogeiieQ,!^ reddit, cujus parti- 

culas ex materia eadem ejusdemve fpecificas gravitatis vibrationes 
iuas iii fttndo diiseiife denfitaitis pectgant ) qmiem regukm nobis 
;|jh3ttittit Oel^^ Joh. .BctAOuMiikS. Aft. lApf. 1 7 1^.^ pag. ^B. Nim 
ii ratio gravitatis fpecificae poiidusculi P ad fluidum , in quo ofcil^ 

O 2 latur. 
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latur, fit ut G ad G — E , & ratio gravitatis fpecificx pondusculi Q 
liquorisque ut G ad G — F , prasdifba formula articuli 206. exhi- 
bebit longitudinem penduli fimplicis CN in vacuo ofcillantis at- 
que compofito CPQ , quod in fluido vibr^iQnes *fuas peragit , ifo- 
chroni. 

JExempli caufa fit P globulus aureus 5 Q ferreus , atque pendu- 
lum CPQ ofcilletur in aqua > & quia gravitates auri , fcrri & a- 
qux funt ut numeri 100, 42 & 5 ^d invicem quam proxime, elrit 

a:G-E=ioo:5, atque- adeo E = ,^Gi & G:G-F=42:5, 
adeoqueF=gGi hinc quia (fecundum hypothcfin) M = E.P+ 

F.Q>eritMhoccafuxquale (^ P+^Q)-^* atque adeo formula 
generalis corollarii primi fubftitutione valoris M, fiet NC = (P. PC* 

+Q.QC->G:(SP+SQ)G=(P.PC-+Q.QC-):C.^P+gQ). 

In qu^ P & Q denotant maffas harum particularum 3 feu etiam ppn- 
dera earum abloluta>qux (§§. 30, 152, 175.} mafiis femper propor- 
tionalia funt. Punftumque M cft centrum gravitatis, non ipforum 

corpusculorum P, Q fed eorum partium ^ P & - Q. Hinc ergo li- 

quet 5 centrum percuilionis differre in hoc cafu i c^iitro ofcillatio- 
nis. Errant ergo^qui nuUa habita ratione gravitatis fubito identifi- 
cant 3 atque confundunt haec duo centra ofcillationis Jk percujfliio- 
nis. 

Si formula corpUarii primi applicetur corporibus P, Q^ quae li- 
quore fpecific^ leviora rant y totus formulx denominator migrabit 
in quantitatem negativam> quod indicat pendulum fitu inverfo 
refpe&u praecedentis cafus ofcillationes fuas intra liquorem abfol- 
vere defcribendo arcus verfus fundum vafis cavos exiftente ofcilla- 
tionis axe prope fiindum. Quomodo pra?di£ta formula pendulis 
compofitis debeat applicari^in quibus' Ifingulas partes in unaeadem- 
que linea re6ta difpofitx funt^ nimis planum efle exiftimo ^ quam ut 
ulla explicatione indigeat. 

PROPOSITIO XXXVI. Theorema. 

w«. 47. ' 21 o. Identitas centri ofcillatims & fercuffims eo cafu , quo fif^ula^ 
rumfenduli cmpojiti fortium fondera fuaj/ss earundm froportionalia 
funt. 

Si 
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Siparticuke P, Q^&c. virgis inflexilibus CP, CQ^ PCtinter 
feconnexx convertantur circa axemCW^pun^^uminaxe ClSi pen* 
duli N5 in quo maxima vis in obftaculum ipii objedum eo exeretur^ 
vocatur centrum percuffionis , oftendendumque eft hoc pundUm 
tantumdepi ab axe ofcillationis, CW diltare, quantum centrum 
ofciliationis in cafu CoroU. 2*Prop. anteced. (§207). Radiis CP, 
CQjagantur normaks PB 3 Q£ axi CM occurrentes in pund^is A 
& D 3 .per quse & per cQntira corpusculorum P > Q^ ducantur nor- 
males AO, DF, PG & QH ad axem CM. Atque hisce pofitis 
ftatim manifeftiun eft converfione totius figurrc CPQ^circa axem 
CW,particulas P, Q^motum iri celeritatibus proportionalibus ea- 
rum diftantiis PC,QjC abhocaxejatquijuxtaea,quaefupra(§. 53.} 
didta funt, axis penduli CM eandem a particulis P,Q^qirca C in 
gymm aftis impreflionem accipiet , quam fi ejui pundta A & D , in 
quibus fcilicet dire£tiones ponderum in quolibet arcus ab ipfis 
defcribendi punfto motum fuum profequi nitentium axi occurrunt, 
juxta direftiones AB & DE illis ipiis celeritatibus impellantur, quas 
particulac P & Q^&c. habent ^ propterea faftisAB^DE &c. aequa- 
libus vel faltem proportionalibus homologe radiis CP, CQ^qui 
velocitates exponunt, quibus particute P, Q in gyrum aguntur, 
quxftio reducetur ad id , ut inveniatur centrum xquilibrii poten- 
tivum P. AB &: Q^^DEj fit N hoc centrum> quod ita compara- 
tum effe debet, ut dudis ex eo ad fingulas PB, DE, &c. perpen- 
dicularibus -N^,. N^ &c. omnia fada P.AB.N^ aequalia fint om- 
nibus faftis Q. DE. N^. Sed dudis BO & BF parallelis CM , trian- 
gula AOB, Na A fimilia praebent AB.N^ = AO. AN & triangula 
fimilia DFE &. N^/D efficiunt DE.N^isDF.DN; oportet ergo 
ut omnia P.AO.AN fint asqualia omnibus Q^DF, DN5 confide-- 
renturtantum duae P, & Q, eritque P. AO.^AN=Q^DF.DN, 
vel P.AO.AC-P.AO.NC = Q^DF.NC-Q.DF.DC, atquc 
adeo P.AO.AC + Q.DF.DC = (P.A04-Q:DF>NC5 verum 
quia AO = CG & DF = CH propter triangula fimilia & a^qualia 
ABO & CPG^utpote in quibus hypothenufe AB & CP xquantur, 
ac propter fimilia & xqualik triangula DE]^ & CQH , in quibus 
pariter DE & CQ^funt ^quales, fiet P. AO. AC + Q,DF.DC 
C= P. GC. AC + Q. HC>DC) = P. PC* + Q, QC* 5 & P. Aa+ Q; 
DF=P.Ge + Q,HC, hoc eft C§.44)=M.MC 5 exiftente pun- 
&o M centro gravitatis particularum P, Q^& M = P + Q^ Idcir- 
co fadis fubftftutionibus debitis in ft. AO. AC + Q,DF. DC = (P. 

O 3 AO 
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AO + Q,DF> NC^ hilwBbiwt P.PC* + a<iC*&M 

iltqwcadco NC = (P.PC* 4-Q:<^0- M-^^ (^wf cKpi»aiGprai> 
fns «»4em cft aim ca^^iiiuniapra .(§. «07.^ irepcniimis piQxientm 
pficiUfttioms in hypothefi ooitimutii^ ^na pdrticjftkntin P^Q;fKMzd&(. 
ra jnailijS ipfarum propQrtionalii ibfit , veUtltiQ^^ii^ipaidit^ m 
^ua iihgula^ £^ P^ G 8cc. quaks fupra (§.i9&«} pro J&gnijfiai^s 
jfux^ maffa$ P ^ Qji N ^anritatis iolidtatiotoiMiis ceocmlibiis tsiSHtu^ 
hfl^us^. a^i^ualesi funt. la.oknQi verd alia gsavimtis hypotfaeti di£* 
* feron^t a^.invicem centrti ofciMationis tc percuinoms. Quoderat de« 
monArandum. 

C O R O L 1;. A. K I U IM. 

■ 

. zi I . I^inc fi fuerlnt infinita particularvun ^qualium P , Q,par4at 
tunc fiet CN =/CP. PC^ + (^^]):fM. MC, adeoque nominan: 
do CN, t., atquc retcntisfymbolisparagraphizoS.fiet t:z:f(xx+ 
yy. df) ifxdp y quie eft ipfilEma iterum fownula, in quam diao ioco 
inqidimuS) quamque alia inethodo etiam reperit Cl. Jac. BernouUi 
in Adis Acad. ]ft.eg. Parif. Scicnt. Acad. 1704. Ud 4iem' 14 Apn 

C A. P U T V I. 

De ReguRs mtus in coUifione Corporum. 
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DEFINITIONES; 

I 

Orpora duo fibi direfte occurrere dicuntur cum moventur in 
linea re£fci centra gravitatis jungente^ atque per concadum eo« 
rumdem corporum transeuntc. 

II. 

^Velocitates corpomm ^ropriie funt iUae^quibus corpora moventur. 
T^elocitas vero eoriUndem relativd eft ea'> qiu cum ad fe mutuo ac-e 
cedunt. Idcirco celerif as relativa corporum cx oppofitis plagis fibi 
mutup obviam ' veniehtium eft '^^regatm^ cderitatum eorundem 
propriarum. Sin veto velocius corpus alterum tafciius a^e:andem 
partem latum infcquatur, velocitas eonim relativa erit excejfas vdpr 
ckatis majoris propri« fupra oiinorem. 

• iir. 
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llL 

fe g^Uidi inte^liguntur ^ id^ ut mbtus domm ante^ poft occur- 
£tm xquabiles evadanf^nec iidem tnotus a gravicatis aftione a pUi,:- 
iio utpote fufflamiii^fida y in quo nrobilia ificedunt y quicquam ^lte-t 
rentur. Celeritates m6l»lium propriee itil^ occurfum de{ignat)untur ^V-48< 
poftbac pet lineas re£bas At) y Vu in; iplorunr dirtf£^iQnibus IttnKas j 
adeo ut quocunque moda mobilia A ^ B > in^ed^uit y dummodo noii 
in redis angulum continentibus ferantur , ipforum celeritas rekti* 
isa iFutura fit AB. Direaiones vero particulares corporum^ aut po- 
tius di^dionum plagas ) deiigtientUr ddinc^ps per ordinerii i qQo Hte^ 
rx AyW^Stl^y D fcribuntur. Proinde AD figiiificat mobile A feri 
f i ecleritatfe uniformi AD ex A verfus D > 8c !S ferri v^ocitate bac 
iinea BD^ exprefla ex B etiam verfus D. Adeoque quoties fignum 
D inter A & B caiditjtoties ambo h«c corpora ccmtrafio fenfumo- 
rentur, id kft, ex cppdStis partibus fibi inykerii obvkm vemwnf ce^ 
feritdte relativip Afe^qux hoc cafti coropefita efl ex particuUribus 
AD, Bp*3 fin vero iignum D cadit extra AB, ambo icdrpwa mo^ 
vebuntur ad eandem partem^ m qiia figimm D pofitum eft celferfta^ 
te relativa AB xquali in tali cafu exceflTui velocitetis propriae al- - 
terutrius mobilis fupra celeritatem propriam alterius. 

213. Et quia motuum plagas' etiam.per figna + & — fubinde de- 
fignari falent, probe fciendum +AD idem effe ac — DA, 8c + DA 
idem ac — AD, & fic de ceteris. Nam motui + AD contrarius eft> 
feu in plagam contrariam dirigitur, tum — AD , ttim etiam DA, at- 
que adeo hx dux e:3Cprefliones funt aequivalcntes 3 pariter quia 
& + D A 8r — AD eidem motui + AD contrarii fiint y notaribnes + 
DA 8f — AD unum idemque fignificant, adeo ut una alteri femper 
fuificere liceat, quod*aliquando bene notatum, utile efle compe- 
rietur. ^ , 

IV. 

214. Celtritates corporum inter fe colliforum ante confliftum 
confiderabimus quSndoque tanquam acquifitas lapfu verticali a 
quiete incepto motH gravium naturaliter accelerato 5 8c celeritates 
eorundem poft occurlum tanquam velocitates initiales corporum^ 
qua^ verticaliter in altum lata mptu naturaliter retardato certas aU 
titudines emeteri valent priusquam mottis eorum afcenfioiialis peni- 
tus extinguatur. 

V. 



ig.50. 
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'V. 

215. Vis corporum abfoluta ante confliAum eft altitudo, quam 
centrum gravitftis commune mobilium perlabi poteft y quandoun^m-' 
quodvis corpus per fuam altitudinem cadendo velocitatem fuam 
propriam acquirit. Visque mobilium abfoluta poft collifionem , eft 
altitudo> ad quam afTurgere poteft idem commune pentrum grlvita* 
tis corporum y quando^ unumquodque horum corporum celeritate 
initiali ea , quam in €onfli£bu acquifivit , fuam altitudinem afcen- 
dendo abfolvit. • 

216. Sic pofito mobile A acquirere celeritatem fuam propriam 
AD lapfu accelerato ex altitudine £ A > & B fuam celeritatem pro- 
priam defcenfu accelerato ex altitudine FB , centnim gravltatis G 
mobilium A, B in pundis £> F exiftentium cadet ex^altitudine 
GC. £t fi mobilis A poft conflifbum celeritas uniformis fit Da ta- 
lis, ut ei tanquam velocitate initiali redam ae afcendendo confice-* 
re poflit mobile A , alterumque B altitudinem hf celeritate initiali 
D^^qux eft velocitas uniformis, quam mobile iftud B,in ipfo con- 
flidu acquifivit 3 commune corporum A 3 B gravitatis centrum c 
cenfetur afcendere pofle vi abfolul^ mobilium poft conflidum in 
refta verticali cg ufque ad g. 

VL 

217. Corpora,quae nonnifi vi inertix materiae pra^dita funt, di^ 
cantur deinceps corpora inertia. Corpora vero , quse vim aftuofam 
liabent repellendi corpora ea ipfa vi qua impulfa fuerunt , dicantur 
corpora aduofa. Corpora inertia alias etiam nominari folent no(i 
elaftica , ac corpora aduofa elaftica. 

HYPOTH£S rs. 

21 8. Cum corpora alfuofa inter fe colliduntur eadem manet vis eo- 
rum abfoluta pojt confli^um^ qu4t erat ante eundem confliBum. ^ 

Excipimus corpora inertia, quorum vis abfoluta poft collifionem 
nunquam eadem eft, quae erat ante concurfum , ^ quandoquidem hxc 
vis In ipfo confli£hi quandoque penitus abforbetur , fcilicet cum 
mobilia celeritatibus maflis fuis reciproce proportionalibus fibi 'v[ir 
viccm obviam veniunt. Sed ejusmodi corpor^ penitus inertia forte 
nulla dantur, nam ctiamfi pleraque corpora perfeda afhiofitate vel 

^ • elafti. 
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elafticitate praedita non funt^quod particulac eorum.compreflk fefe 
in priftinum ftatum reftituere non valeant^ eorum faltem elementa 
pertefte elaftica «ffe queunt, a quo ftatuendo nuUus ex prfleftantio-. 
ribus Geometris hujus dtvi abhorrere videtur. Verum quicquid rei 
fit , revertor ad corpora aduofa, quorum vis abfoluta eadem manet 
vi hujus hypothefeos, fi commune eorum centrum. gravitatis adean- 
dem altitudinem cg afcendit poft conflidum y ex qua delapfum 
erat ante occurfum eorum, hoc eft, pofitis quJE fupra (§. 216.) fi 

cgzzGC. 

219, Vires abfolutas corponim aeftimamus juxta altitudines, ad 
quas retardato fuo 4 gray itate motu pertingere poflunt , vel accura- 
tius per fafta ex his altitudinibus in maflas corporum j in hac vi- 
rium asftiiriatione praseuntem habemus lUuft. Leibnitium, qui ean- 
dem non uno loco in Aftis Eruditonim Lipf. indicavit quidem^non 
tamen demonftravit, etfi apodiftice demodftrari poteft^ut forte alia 
id occafione oftendemus. Non ignoro perplures eflfe infigniflimos 
viros, quibus talis vires aeftimandi ratio non arrideat , exiftimantes 
eam a quantitatibus motus petendam eflTe. Celeb. Papinus fane diu 
.multumque cum Leibnitio difputans rotunde negavit cqrporum vi- 
res altitudinibus, quas corpora afcendendo conficere poflimt, pro- 
portionales eflfe > quin imo vires eas temporibus proportionari putat> 
quibus altitudines modo nominatas abfoivuntur vel etiam celerita- 
tibus initialibus mobilium a^qualium. Sed in probando hoc fuo af- 
ferto incautus labitur ipfe, principium aflfumens aperte falfum> & 
hoc principium falfum eft , quod exiftimet corpora cum diverfis 
velocitatibus initialibus afcendentia a^qualem a gravitate ipfis refi- 
ftente iftuum numerum exceptura eflfe temporibus cequalibus. Sed * 
fi phires dofti Geometra^ , prayudicati opinione communis vires as- 
• ftimandi rationis per quantitatem motus detenti, a nobis diverfa 
fentiunt 3 adfunt tamen alii acutiflimi Geometrx , qui Leibnitianam 
ultro admittunt, quin imo jam ante complures annos Nob. Huge- 
nius eadem quod^mmodo ufus eft in demonftrationibus fuarum re- 
gularum motus ex percufllone ; principii ioco in iis aflumens , non 
poflTe commune centrum gravitatis corporiim inter fe coUiforum al- 
tius afcendere poft occurfum , quam defcenderat ante confliftiim -, 
non tamen fupponit afcenfum centri gravitatis defcenfui ejusdem 
n^qualem eflfe^alias vero aflTumfit hypothefes, quce aequivalentes funt 
noftrae de asqtlalitate afcenfus atque defcenfus centri gravitatis poft 
& ante conflidum corporum. Idcirco hac noftra hypotfiefi pofita 
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regulas motus corporum a£^uoforum facili ratione inde derivabi- 
mus j fed priusquam hanc tradationem aggrediamur , unicam prd* 
pofitiunculam pra^mittere libet circa motum corponim inertiuffl 
poft confli£tum. 

• PROPOSITIO XXXVII. Theorema. 

220. Corporum inertium^atque fibi invicem direBe occurrentium ^ ce- 
leritas ^ direBiopoJi confli[tum efi eademyqua erat ante communis ipfi^" 
rum centri gravitatis occurfum. 
Fig.48. Sint Ajy celeritas uniformis corporis A, & BD velocitas corpo- 
ris B ante conflidum > probandum eft utrumque corpus A & B 
motum iri poft occurfum celeritate CD^ qux ^ft celeritas ^ qua cen« 
trum gravitatis C mobilium A ^ B ferebatur ante colliftonem ^ exi« 
ftente AC adBC^ilcut maffa B ad maffam A>feu ut pondus B ad 
alterius A pondus. 

Demonftr. Quia motus corporum in coUifione aliter non yarian- 
tur quam pro ratione inertix materix , in ipfo conili6hi res eodem 
recidit^ac li corpora conjunfta, ac velut fibi invicem agglutinata 
movenda eftent quantitate motus xquali exceflui, quo motus major 
alterutrius ex mobilibus minorem alterius excedit, fi corpora ex op- 
pofitis partibus fibi in vicem obviam veniant , vel etiam xquali ag- 
gregato quantitatum motus utriusque cprporis y fi ambo ad easdem 
partes tendant- Undacum in motus oppofitione & cafu^quo cor- 
porum centrum gravitatis G cadit inter punfta D & B C§. 44^ 
litB.BD-A.AD = CArf.B>CD=A.CD + B.CD, cumque B- 
BD— A. AD fit exceflus^quo motus B. BD fortioris B exceditmo- 
tum alterius A y patet ambo corpora A & B poft conta£hun celeri- 
tate aequali CD latum iri ex C verfus O , id eft celeritate & dire- 
£tione> qua centrum eorum gravitatis ante impadhim ferebatur. 

Sin vero ambo corpora A 3 B ad eandem partem verfus O fuis 
celerita^ibus particularibus AD, BD moveantur, erit A. AD + B. 
BD = (A -h B). CD = A. CD + B. CD , hoc eft aggtegatum motuum 
corporum A > B ante conflidum acquatur quantitati motus eorun- 
deqj,fed celeritate CD centri gravitatis ante iftum movendorum> 
feretur ergo utrumque hac celeritate CD verfus O. Quod erat de- 
monftrandum. 
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. PROPOSITIO XXXyill. Theorema. 

221. Si mobilia A, B m dire^timibus obliquis AD, QD quemlibet 
angulum ADB continentibus y atque celeritatibus hisce ifjis lineis AD^ B D 
exfrejfls Jibi mutuo occurrant^ commune illorum gravitatis centrum C 
eadem velocitate cum CD atque in dire£fione hujus CD frodu£f^ in d Fig.4^, 
foji conJliBum feretur . ^ 

Sit MN linea jungehs centra iriobilium A, B in cafu contafitus, 
atquC ad eam demifpe fint ex centn> corporum A , B eorumque 
communi centro gravitatis C normales Ka^ Bb^ & Cc, motus 
juxta AD refolvetur in laterales Aa^ 6c aDy motusque BD in la- 
terales Bb, ^D^at vero^trum motus juxta A^ & B^ paralleli lint| 
corpora hisce motibus in fe invicem agere nequeunt y reftant ergo 
foli motus dD & bDy quibus in fe mutuo agunt. Jam fi corpora A 
& B exifterent in ^ & ^, atque celeritatibus aD y bD fihi mutuo ob- 
viamVenirent, poft contaftum utrumque moveretur '(^§.220.} ce- 
leritat| Dk =rD ^exiftente c eorum centro gravitatis, cum fit AC : 
BCx:/^^:^r = B: Ajunde quia motus aD & bD*i obliquis virtua- 
liter continentur, ideo hrcc motuum modificatio etiam mconflift^ 
virtualiter accidifle cenfenda eft : propterea dufta per punftum x 
indefinita xP, in ea fumantur K« = Atf & xfizzEby ac quia motus 
Aa^ Bb in ipfo confliftu nullam mutationem fubierunt, mobile A 
poft confliftum movebitur^aut moveri jiitetur , motibus lateralibus 
Dx, & x«^ex quibus refultat motus D^j alterum vero B motibus 
lateralibus Dh &c xfiy exquibus nafcitur motus DiS. Sit d centrum 
gravitatis corporum A, B in « & /5 exiftentium , eritque (§.44.3 
A.x/c + B.xi5=:(A + B). K^i. item A. A^? + B.B^ = (A + B).Cr , Sc 
(conftr.) A. ax + B. xji = A. Aa + B. Bb y ergo etiam (A + B). x^i= 
(A + B) . Cr > vel x^ = Cf : atqui per praecedentem eft etiam fZc = Dx, 
ergo Da = CD,atque adeo poft confliftum centijim gravitatis mo* 
biGum A , B movetur celeritate Dd a^quali illi CCy qua ante occur- 
fiim incedebat. Quod erat demonftrandum. 

Taritum de corporibus inertibus feu vi elaftica carentibus , fc- 
quuntur leges motus corporum elafticorum. 

PROPOSITIO XXXIX. Theorema. 

222. Pq/tfa eadem quantitate vis abfelutie cerporum inter fe cfUifo- 
rum ante & foji occurfum eorum direBum , fa&a ex maffis cor^rum 
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in quadrata velocitatum colltSHve fumta ante & fofi confliBum a^ 
quantur. 

Hoc eft A. AD*-|.B.BD*=A.Dtf*-|.B.D^ > cxiftcntibas D^f, 
D^ celeritatibus corporum A^ B poft collifioneni^ & AD ac BD vo- 
locitadbus ante con^iOcam. 

Demonfir. Pofito A acquifiviffe celeritatem fuam AD cafu cx al- 
titudine EA^altcrumque B ex altitudine FB> divilaque re£la EF 
juneente punda E, F in rationereciproca ponderum A> B> linea 
GCTdenotabit defcenfum centri gravitatis mobilium A , B 5 %c ea^ 
fb denotent altitudines , quibus accelerato motu traiismiilis mobili- 
bus acquiruntur celeritates T>ay D^ , cum quibus *deinccps in altum 
ferri incipientia iterum ad easdem aLtitudines ae^ bf afturgere pof^ 
funt j quo motu afcenfionali corum centrum gravitatis c afcendet 
per altitudinem cg. Jam quia (§. 218.) eadem manet vis abfoluta 
corporum A, B ante & poft confliftum eorum> crit GC—cg^ vel 
pofito C fignificare A^-B, erit C.GC—Ccg ; atqui (^§.44/) C. 
GC=A.EA + B.FB, & C.f^=A.^ + B.^/, ergo etiam A. E A + 
B.FB = A.^ + B^j verum (§1500 reftis EA, FB^^^i/pro- 
portionalia funt AV\ BDS D^S & D^*3 unde fufficiendo hxc il- 
larum loco in proxime antecedenti analogia , reperietur A. AD^+ 
B. BD*= A. D^* + B. D^*. Quod erat demonftrandum. 

OllOLLAItlUM. 

* 

213. Idcirco erit etiam A. AC. AB + C. CD* = A. ac. ab-k-C Dr*. 
Nam A.AD«=A.AC* + 2.A.AC.CD + A.CD», & B.BD»=B. 
BC*-2.B.BC.CD + B.CDSergoA.AD*+B.BD»=A.AC*4B. 
BC» + (A + B). CD^ , + 2. A. AC. CD - 2. B. BC. CD (vel quia cen- 
trum gravitatis C efficit A. AC = B. BC vel 2A. AC— 2B.BC=o, 
& C=A + B, erit) =A.AC»+B.BC* + C.CD» (feu quia B.BC 
= A. AC vel B. BC» = A. AC. BC , etiam) = A. AC. AB + C. CD\ 
Pari argumento inferetur A. "Da* + B. D^* :=A.ac.ab + C. Df*. Adeo- 
que cum habeamus A. AD*+B.BD* = A.D^* + B.DA; erit etiam 
A. AC. AB + C. CD' = A. ac. ab + C.Dc". 

PROPOSITIO XL, Theorema. 

• • * 

2Vf«« Centrum gravitatis corporum aiiuoforum interfe colljforum 
ea4em fofi occurfum celeritate ac direifione feretur , qua ante incedebat^ 
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eademque erit pofi impulfum k fe muiuo recedentium corporum celeritas ^ 
relativa , qu^ ante confli6ium erat accedentibus. 

Pofitirqux in prapcedenti prop^fitione , probandum efl: fore T)§.%oi 
V>c — CD & abzzAn^ nam AB eft celeritas relativa ante,& ab ce- 
leritas relativa eorundem corporuin A > B , poft occurfum > punfta- 
que Cy c centra gravitatis indicant in utroque cafu. 

Demonftr. Fingatur lineam reftam , in qua corpora moventur , in- Rg. 5^* 
finite longam efle , atque moveri verfus m velocitate infinite porva 
Am^ huncque motum communem etiam corpora. A^ B in linea in- 
finita mcedentia participabunt 5 unde fa&is fingulis DS , ^« , nc , 
b(^ a^qualibus Am , globus A movebitur tantum celeritate abfoluta 
AJ l6co ipfius AD ante occurfum 5 quandoquidem ex motu ejus 
proprio AD contununis \>i utpote contrarius eft auferendus : B ve- 
ro incedet velocitate BJ ante conflidum^ accedente ejus motuipro* 
prio BD communi DJ alteri BD confpirante. Poft confliftufn au- 
tem celeritates D^ , D^ , mutabuntur in D^ & D/s ^ veriim quia 
omnes bfi ^ cn y aa y Di (fecundum hypothefin} osquales , erunt 
aHts:aCy & itfi::zab; atque acteo velocitates AC, aCy necnon AB 
& ab inalteratx manent in xqualitate fuperiore {§. 223.3 folis CD 
& Dc variationem fubeuntibus. IdcircO fi i^ ea a^qualitate A. AC. 
AB + C. CD« = A. ac. ^ + C. Dc* locp CD & Dr fubftituantur Ci &c 
Dk*, fiet A.AC.AB + C.CJ*=A.^r. 4*+ C.Djc», quae ex altera 
fubdufta relinquet C.CD*-C.Ca*=C.Dr*-C.DxS' vel CD^— 
C«* = Dr--DHS autetiam 2CD.DJ— DJ* = 2Df.fK— rnS hoc eft 
quia DS^CHy erit 2CD.DJ=2Dr.rK, atque adeo CD = Dr. 

Porro ex xqualitate A. AC. AB + C. CD* = A. ac. ab + C. Dr» ab- 
jeftis xqualibus C.CD* & C.Dr*, reftabit A.AC.AB=A. ac.ab^ 
YclAC.AErzac.a^. Verum eft AB:AC=ab:aCy vel AB^.AC. 
AB = ab* : ac. ab y igitur propter AC. AB = ac. ab ^ erit AB* = ab* at- 
que adeo AB = ab. Qux er&nt demonftranda. 

PROPOSITIO XLL Problema! 

225. Datis corporibus A , B utcunque inaqudlibus fibi direSie occur- F^^x; 
rentibus cum datis^celeritatibus , invenire velocitates eorumdem corfo- 
rum poft conflidtum. 

Ex praecedenti propbfitione hi^us Problematis folutio facillima 
eft. Nam faftis Dr=CD, item ca—CA, 8c cb=CBy ubi obfer- 
vaodum pundum D^ quo re^x velocitatum ante occurfum reprse- 
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fcntatrices tcnninantur , femper cadere debere inter pun£ba C , r, 
quibus centrum mobilium ante & poft occurfum fignatur , pundbi- 
que a Sic b refpedu punfiti c , eodem ordine pofita effe, quo alterum 
C fitum eft refpe£hi corporum A, B. Quibus obfervatis erit fem- 
per Da , velocitas corporis A , 6c Db corporis B poft confliftum. 
Demon/i. Quia (conftr.) ac zziACy & bczzBC, critab = ABy6c 
quia porro (conftr.) DczzCDy hoc eft^quia celeritas relativa cor- 
porum poft coUifionem aequalis relativae antc eandem , & pariter ce- 
leritas atque diredio centri gravitatis utroque cafu eadem eft , per 
praecedentem corpora A, B non aliis quam velocitatibus ha^ Db 
moveri pofTunt poft coliifionem. Quod erat demonftrandum. 

» 

COROLLARIU. M I. 

226. Hinc I*. fi mobilia A^ B ad eandem partem feraotur , adeo 
ut pun6him D cadat extra AB, fed ad partes corporis B > erit Da zz 
CD— AC & D^=CD + CB. Sin verp pun6him D ad partemcor- 
poris A extra AB cadat^ fient Dtf=gD + AC,& D^ = CD-pB. 
2*. Si corppra A,B ex adverfis partibus venientia inter fe collidan- 
tur^ ita ut D cadat inter A & B , & punftum C fit inter D & A , 
erit D^=CD-AC, Bc D^=CD + CB. Ac vice verfa erit Da= 
CD + AC, &D^=CD— CB, quoties centrum gravitatis corpo- 
nim fitum eft inte;r D & B. 

COROLLARIUM IL 

227. Adeoque fi corpus A celeritate AD impingatur inquiefcens 
B^ ita ut punfta D & B confiindantur , huic quicKcnti B dabit im- 
pellens A (!aleritatem duplam ipfius CB. Atque adeo fi ambo A& 
B fiierint xqualia, in ipio confli£tu fiftetur motus corporis impel- 
lentis A , alterumque B tota velocitate AB deinceps feretur , qua 
agens A in ipfum impegerat. 

• 

COROLLARIUM III. 

228. Sin-vero corpora ex oppofitis partibus obviam veniant ce- 
leritatibus propriis AD^ BD corporibus B^ A reciproce propor-r 
tionalibtis, ita ut D incidat in Cutrumque corpus^qua advenerat 
velocitate^ rcfiliet. Etenim Iipc cafu evandfcit CD. 
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COROLLARIUM IV. 

.2*9. Gencraliter, fi corpora A, B dicantur m^ Uy eorum veloci- 
tates propriflB ante occurlufti u & r,invenietur Da celeritas corpo- 
ris A poft confli£him = (««— »i^ + 2»>^.-»> + »> = ^5 + C^~0.i«-: 
M+ny & Db vel celeritas corporis ET jJoft confliaum r^(t^fiH^ 
«rr— «r):«r + »,=r,4.C«— r). 2«^:**-!-». Hae exprefliohes elicita* 
funt ex debitis fubftitutionibus valortim linearum CD 5 AC & BG 
in expreflionibus Cof ollarii L Drf=CD— AC,& D^^CD + CB^ 
pro cafu, quo mobilia ante concurfum ad easdett partes moyefttur. 
Formulae pro altero cafu corporum ex oppofitis partibus in fe mu- 
tuo irruentium ex hisce jam exhibifis elicientur mutando duntaxat 
4igna quibus litera r affefta eft , eritqUe Da:zzUy + (u+r^.:^n:m*j^ns 
& Dhrz^ry + (u + r).f»+n. 

• PROPOSITIO XLII. TheoremA. 

220. CoTfus A ctleritate AD latum interventu corpms medii X 
tandem corpari quiefcenti B velocitatem dabit , quap^ interventu alte^ 
rius cujusaam carforis medH Y, fiipfum impelUns Afuerit adXfcut 
alterum Y ad quiefcens corfus B. * • • 

Hoc eft^ fi corpus A celeritate AD* primum in corpus X irruat^ 
& hoc celeritate ab impellente accepta deinceps incurrat irt corpus 
quiefcens B 3 dico hoc corpus B eandem celeritatem accepturum^ 
qu^m fi ab alio corpore Y impulfum fuiiilt celeritate ea y quam Y 
pariter quiefcens a corpore A itidem celcritate AD ipfi ofecurren* 
te accepiflet , exiftente fcilicefA ad X ut Y ad B. Ut propofitiftn 
demonftretur,conftruftio Propofitionis XL. eft geminanda, & pro 
utroque corpore intermedio X & Y feorfim ponenda: propterea 
figura^in qua lineas majusculis litteris fignantur^ refpicit corpus in- 
termedium X y & quse iisdem > fed minusculis literis notafttur^ perti- 
lient ad figuram corporis alterius intermedii Y^ 

Jam ex §.227. conftat corpus X accepturum ab impetlente A cc- 
leritatem DB duplan» ipfiusCD^exiftente C ctntro gravitatis cor- 
porum A5 X, atque adeo AC ad CD in ratione cprporis X ad cor- 
pus A y ac divif^ DB in punfto E , itA ut DE fit ad EB ficut cor- 
pus B admedium X, mobile X datunim alteri quiefcenti B,inquod 
impingat velocitate DB ^ teleritatem duplam ijifius Efi^ Similis 
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€onftruftio,fed refpeftu corppram a, Y Sc by inter qux ipfa^ & 
^ corporibus A& B asquantur^ repetita intelligatur , accipietque 
corpus b^k medio Y celeritatem leb. Probandum fore EB =r^. 

Demcmjir. Quia (fecundum hypothefin) eft A : X = Y : B , & pro- 
pter centrum gravitatis C, A:X = CD: AC j nec non Y:^(B)=: 
ieide^ erit CD: AC = ^^: de^ vel invertendo & componendo AD: 
CD= 2. cd^dby.be-, adeoque etiam duplicatis confequentibus AD: 
DB(2.Ciy)zz2cd:2.be=icd:be. Verum eftetiamB: X = Y: A^hoc 
eft DE : BE = ^r : r^ , ergo & compcJnendo DB :BE = ad:dcy hinc 
etiam ad (Ap) : DB = cd : BE , fed paulo ante erat AD* DB = cd : 
be; txgoxxx^ta cd:be=cd:BE y atque ade6^^=BE. Quod erac 
demonttrandum. 

231. AUter. Sint LN=AD=tfi,PN=CD> ^rpN=r^,&de. 
nique dividatur LN in QJk q^ ut LN fit ad QN ficut B + X ac]^ 
X, & LN ad ^N ut B+ Y" ad Y,& oftendetur punda P,^,item 
&c py Q^coincidere* Nam quia (^fecundum hypothefin) A : X = Y : 
B, crit A + X:A = B + Y:Y, id eft AD:CD=LN:PN-=LN: 
^N, crgo PN = ^N atque adeo coincidunt punda ^ &c q. Item* 
quiaB:X = Y:A, & B + X:X = A + Y: A, erit (conftr.) LN: 
QN (= ad : cd) = I^N :pN , ac proinde etiam QN =pN j coinci- 
dunt ergo punfta/», Q^ Hisce pofitis, 8t quia AD;uB(l.CD) = 
tN:2.Pl>J5 &DB:2.EB = LN:'2.QNjeritex3equoAD:2.EB = 
LN*:4..PN.QN. Eodem argumento invenietur ad^2.ebzzLN^: 
j^pN.qN^ crgo invertendo erit ex sequo 2.eb:2.EE = 4,.pN.qN : 
4. f N. QN , vel eb : EB =/>N, ^N : PN. QN : unde cum oftenfum 
fit efle /N = QN &: qN^l^N-y erij: oxnnino ^^ = EB. Quod erat 
demonftrandum.. 

C0R01.LARIUM L 

232. Si loco alterutrius ex mediis X, Y fumatur corpus M me- 
dium proportienale inter A & B ^ atque adeo inter X , & Y , ciim 
A fit ad X = Y :B> atque LN dividatur in R, ut tota LN fit ad 
RN ficut A + M ad A 3 celeritas initialis mobilis A erit ad cele- 
ritatem corpori B interveiltu medii M acqu^^tam^ ficut LN* ad 
4.RN*. Atque adeo celeritas^quam acquiret corpus B interventu 
alterutrius X vel Y erit ad celeritatem^ quam acquiret interventu 
medii M, ficut 4.PN.QN ad ^.RNSvel ficut PN.QN adRN\ 
NamquiaA + M:M = LN:RN,& A + M:A=B + M:M,erunt 

hoc 
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hoc cafu ambai PN, QN cum inter fe, tum etiam RN sequalcs^ 
unde cum generalitcr fit AD : 2EB = LN' : 4. PN. QN / erit in hoc 
cafu particulafi celeritas-corporis A^ad celefitatem iplius Babs M 
acceptam = LN* : 4-RN* , & quia (§. 131.) velocitas ipfius B ab al- 
terutro X vA Y accepta^ eft ad celeritatem initialem corporis A^ ' 
ficut 4. PN. QN ad LN*^ erit e:j; sequo celeritascorporis fe ab al- 
terutro X vel Y accepta , ad celeritatem ejusdem a corpore M aci 
quifitam ficut.4.PN.QN ad 4.RN"hoc eft, ficut PN,.QN ad 
RN\ 
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. 233: QuiaCconftr.)PN:LN = A:A + X,&LN:RN=A + M': 
Ajcritex xauo PN:RN = A + M:A + X. Similiter invenietur 
QN : RN =A + M:A + Y, ergo per compofitionem rationum erit 
PN.0N:RN* = CA+MV:(*A + X.A + Y>=AA + 2.AM + MMr 
AA+CX + Y> A + XY = AA + 2.A.M+AB:AA+CX+Y> 
A + AB=A + 2M + B:A+X-i.B,namA.Ba:MM = XY,^deo. 
que unum alterius loco:, ut faftum eft , fubftituere licet.' Jam quia 
X, M & Y funt in ratione continua\ erit X + Y major quam 2.M 
atqueadeo A + X+Y + B>A + 2M + B5 hinc erit* RN*> PN. 
QN ; unde c^pi C§- 232.}.celeritas corporis B ab alterutro X vel Y 
accepta^fit adejusdem celeritatem a^orporc M ipfi impreflam, ficut 
PN.QN ad RNs l^fquet hanc celeritatem illa perpetuo majorem 
efle. Imo hacc velocitas mobili B a corpore M coUata major erit 
ea^quamidem B a corpore A celeritate AD ipfum impuliflet, nam 
loco corporis X intelligi poteft quodvis cbrpus j atque aded unum 
ipfi A sequale, quod ab impellente A totam -celeritatem C^- ^^7} 
CD accipiet , adeo ut idem fit , fi ve mobile A cum fua celeritate 
AD imnjcdiate impingat in quiefeens B , five id impellat ope in- 
termedii ipfi A a^quali, cui totam fuam celeritatem contulerit y uij- 
decum generaliter oftenfum fit., interventu cujusvis corporis X^di- 
verfi aU M^ minorem-corpori B ^elocitatem coUatum iri quam a me- 
dio proportionali M inter extirema A> & B.j fequitur neclflario 
eciam corpus A alteri B minorem daturum effc celeritatem quam M, 
etiamfi imm^diate in id impin^t. Atque ht^ corollarium continet 
deiOQnftrationjem facilem Propofitionis penultimx tradatus Hugenii 
4e Motu corporum ex Percuflione^ V 



q: 



Co. 



1 



J22 D'E VlWIBtlS FT MoTIBUS CoRPOll^UM. LlB. L 

CQB.OLLA.K.IU. M IIL » 

ZJ4. HJbc primum ex corporibus. contiiuie progflrfion^l^.biis uL- 
• timo. hiajprem celeritatcm dkbit per corpora qtiotquoque mterpoilr 
ta contiaue proportionalia^ q.uaxail eidein guie^^piKi imra^iiJiaJ^ 
occurriiEet. 



S€HOfi.YOljC. 






EfrS4- ^35; ^^ praecedentibus jam facile elicietur regula determinandi 
yelocitatem>Quaai ultin3|iai corpus* quiefceas ex ferie quotcunque 
cpntinue prl^rtionalium accipiet transmilTo motu i primo in fe* 
cunduoi> tertium, quartum &c. Frinuimr corpus dicatur A*^ ejus^ 
que celeritas ab initio AD y ultimum, V : dividatur ^kricas inicia* 
lis AD in pun£ko C^in^ recipvoca ratipae fecundi cor]^oris a^ pd'- 
laum y vel y quod idem eft > iu ratione cujuslibec corporis in ferie pro» 
poitionalium ad corpus , quod itlud in eadem {erie proxKne pFxte^ 
dit^ itac ut AC ad QD Ar in hac est^em i>afione > deiode ratio tociu& 
AD ad dMplam CD continuetup in toc terminis uno minora.qucie 
£unt feriei corporum proportioiialiuai^ qjoomm ultiiBtts flt Qj» S^ 
co hanc Q^exponere celerit-atem ultima coppori. V coUatam abopi-^ 
• nibus pra^cedentibus. Adeoque fi nuneru6. tesmiuQra^^fueric i%+. i> 
cekitiras initialis AD primi cOTporis eri€ ad Q celieritatem ultimo 
U acqiiifitam , ficut AD* ad (iCD^^^hinc hatebittu: Qpr^^CDV: 
AJ>-'=C2Cp)*', fiimta fcilicet AD inftar umt?atis ^ q«iod hoc lb<- 
co fi^ri kcet. 

2^6,^Memfh Sim centum conpora m confiiiitta ratione dupla ^ 
* ^ipaisque primum ihcipiat a maximo ^ qusritur Q fau ^cdljerit^ mi» 
nimo V conferehda. Hoc ca^u eruoi! AC^^^^ ec CJ>s;f> atque 
. adeo (2.CD3»=(*)*, cftenim ^ = 99. Igitur habemus QckQ^^yk 
I^og-us 0=99. Log-um f f atqui Log-us (4^: 3)=* 1249388 qui 
Logarithmus du£lrus in 99 dai 99. Log. (^^: 3^ s 1 2* 3689^^1^ = Log. 
Q, ejgo 0=233852073x310 quam proHime^ Mm kic iftunenis 
k)g->mo illi^cujus clkradreriftica eft 12. ppoxime convenit^ ^tque 
adeo cekritas/quam corpus centefimum acciper^ debet^ei^b ad cele^ 
ritatem prihii A ut 231^520732^310^^ i prpxime^ 

Sin vero motus a tninimq incipiat^ erit hujus celeritas ab initia 
ad velocitatem /quam centefimo ^ maximo dabiointei^oficis. ^S.re^ 
liquis continue proportionalibus ^ ficut numerus 27103713483 14606 7 

ad 
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js^d ttnitafeth proiime. ^Hugetiiu^dn pcftrema {n:ogditione*tra6):atus ^ 
^ra (§• 1^.} kudaii mimCTos pro hisce cafibus ndftris minores 
exhi^ct^ transfqriptorAim forte aDK csa^touhikp^f^^ 

PROPOSITIO XLIH. Theohema. 

m 

• 237. Cmtrum gravitatis duinrum cwfcrmi jfb^^ 
Jibi invicem obhque occurrtntium y eadem direBione ^ celeritate feretur Fig.5s. 
fofi confli£iumyquibus ferebatur ante concurfum. 

Globi elaftici P , Q^fibi mutuo occurrant. in D x:eleritatibus pro- 
priis PD, QD, & p^ ijpcurfum refiliant celeritatibus propriis 
Df., \yq , ita ut hae lineae ebdem tempore aequabili motu abfolvan- 
tur, quoreftac PD, QD ante lynodum j Jintque punfta M &.m 
centra gravitatis globCtfi<mrriP'&Q.5item inp^^ exiftentium j pro- 
bandum eft reftas MD & D» «rm a^quales ^ tum etiam in diredum 
pofitasefTe^ quandoquidtmvWD ex:ponit;velocitatem & direftio- 
ncm centri gravitatis M ihxc cfOrifiiQtnm j*Dm vero velocitatem ^ 
(tireftionem centri con»iH^is ^ravitatis-poft coUifionem. Sit D 
punftum contaftus globotum,^*BA re^a jungens centra eorurv 
dem ,.quae , ubi jglobi fe mutuo cdntifigunt , per punftum contaOrus 
transibunt 5 ex centris Globorum- 1^ Q^demiffe fint*ad AB perpen- 
diculares PA, QB, & ex M refta MC reliquis QB, AP paralle- 
la, quibus pofitisf manifeftum eft ex art. 29, motuijuxta PD x^ 
quipollere kterales PA 8c AD, & motui QD laterales QB & BD. 
Jam quia motus juxta PA & QB paralleli funt, globiquacenus mc- • 
tibus hisce agitantur , iii fe mutuo agere non poflimt , fed foli mo- 
tus juxtaAD&BD, utpote direfte contrarii,incafuconfliftus con- 
fidcrandi veniunt reliquis tantisper fepofiris & poftea iterum refu-^ ^ 
mendis. Porro quia M eft centrum gravitatis globorum in P & Q][ 
cxiftentium, etiamC eorundem globorum in A & B pofitorum erit 
ccntrum ^ravitatis 5 adedque faftis Dc = CD, nec non ca:=3»CA& 
cb zz CB y erit (§. 225.} D^ celeritas propria globi A, & D^ cele- 
ritas alterius B , poft coUifionem in indefinita linea ab. Porro per 
a &c: b duftae fint reao^ apzzAF ySc ^^^rrBQ^ipfiAB normales^quo 
pofito & qiiia in ipfo.confliftu motus juxta PA & QB^utpote pa- 
ralleli, nullam mutationem fiibire potuerunt > hi motus poft impul- 
fum illibati ftmt confervanUi 5 atqueadeopoft congreflfum corpus P 
k punftq D reCedet motu-D/i; refultante ex lateralibus Da & ap^aU 
terumq^c f^ motu Dq nafcente ex lateralibus D3 & bq. Verum 



/ 



U4 T^E ViItIB.US ET MOTIBU-S CoaP.ORjU M. LiB.r. 
quia (conftr.)'ftf=CA i f^^^CB.j (ip=APj 8chq—BQj figUF», 
ahqp fimilis & ac^ualis eril figurx alteri AHQP > atquelideo f«»= 
CM : unde cum (conftr.*) etiam fit Dr= CD4 triangulum Do» fi- 
mile & aequale erit triangulo PCM, atquc adeo lineEC MD Sc Djw 
in dire£tum pofitK erunt, hinc centrum gravitatis globorum P, (5 
poft con0i£tum eadem celeritate 6r dire^one qui antej progr<>. 
4ietur. Quod eiat demonftrandum. * 
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DE 

coRPo«^iBus F L u I D r^:* 

S E C T r 6 L . 

JDft. Vmhus. Fluidorum. 2l . Gravitate, 

^I corpora ffuida cum dtiris 8c confiftentibus in? 
hoc conveniunt^ quod extenfa funt & particu-* 
lis feu moleculis duris componuntur -, ab iisdem • 
* tamen difFerunt , quod moleculas fhiidorum non* 
folum exiliflraiae funt eousqne , ut 6mnem ocu-^ ' 
lorum etiam microscopiis armatorum aciem fil^ 
giantjfed^tiam disjundtae & valde mobiles , qux ' 
tliilibet corpori folido trajicienti facile ced^re' 
atque varie inter fe agitari queunt : cum ex adverfo dura corpora*- 
Gonftent partibus fibi invicem varie implexis atque adeo oegre fepa- 
r^ndis^ ita ut nuU!L particukrugi fenfibiliter moveri poflit^quin to-- 
twm partium^ aggregatum, hee eft-corpo^s-Mafla eundem motum' 
participet. 

2 ^ . Eftigitur Carpus Fluidum , cujus elementa (§. 1 4.) 4 vi 'quacufi^- 
qm tn ea agente ctmm&veri pojfunt quantumque tota fluidi Maffd ocu- - 
torum judicio quiefcere videatur^ ut jam fupra §.25. diftum. Sic 
•iiqua> Aer , Okum , Hydrargyrus &c. funt corpora fluidi, item me- * 
talla fiifa, quandiu in fluore funt. ' 

Adeoque difl:in^is fluidorum corporum conceptus funmfam in- 
;rolvit molecularuip exilitatem p talemque carum eonfigurationem , . 




• 
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Ht oar inde agilitas provenire queat- Et hisce fpecificis proprieta- 
tib* fluida diftinguuntur 4 folidis in minutiiSmas itidem partiqu- 
las difcerptis ^ non tamea tantse agilitatis nec parvitatis , ut eadcm 
qUa fluidi elementa inter-feagitari qAeanf faciUtatef* ^ic frumeftfa 
in fubtiliifimum poliinem contrita in corpus .fluidum ideo non ab- 
eunt, quia hujusmodi polliftis |>articul2^ ad eam exilitatem nonac- 
cedunt j necproindcad earamobilitaten^perveniuntquainfluidflrum 
natura requirit. 

239. C^m de fluidofum vif ibus ^gtre fuiicipimug^ non ea nobis 
eft mens, ac fi particularum feu elementorum figuras definiri atque 
digito 5 ut ita dicam , monftrari pdflp crederemus , nec proinde curio- 
fius in has elementorum corporum iiguras inqftiram , quia hx ni- 
mis forteVariare folent quam nt commode redigi poflint fub ma- 
thematicos ^onceptus 5 nil eninl impedir0exiftiino,quominusunius 
ejusdemque fluidi particula^tam ratione magnitudinis ^q[uam ratio- 
ne figuriE ^ hifinitis modis Variare poflint. Idcirco figurarum indaga- 
tionem^ quibus cujuslibet fluidi particulas circumfcriptse efle debent, 
Phyficis relinqujtmamTbicfue^^dirittCepsift^ particu^ 

larum cujusque fluidi , qualescunque cx fiierint , mobilita|i earum 
%ihil ofBcere ipfq fadto, cum particular; fint (fecundtim hypothefiD-}* 
alicujus fluidi > id eft fiu^ 

V 2400 Kec etiam ad jnftitutum noftrum pertinjet anxiedis<5uiiii^ey 
mioi yera fit illorum opinio , qui fluidis quibuslibet niotum jfbcn^ 
•dap^,quem/»ftp/?/>/i«^ yocant, tribuunt, quo flu^di particufe variis 
irrc;gularibus motipnibus ultro citroque deri fioguntur^ ad diftin- 
dionem motus progrellivi fluidi^-quio tota ^us ipaffa ie foco in lo- 
cum transfertur» Sic cum iabitur. amjnisjmotiMiqiroraqua in alveo 
fuo ad inferiora devolyitur , eft progreflivus 5 motu^ jf^Qitqjao? ca- 
licise, id eft irrtefnus motus^ejus mokcularum.^ vocatu^.tnc^ilS iice-. 
ftinus: exem^plum adduco aqux calidflej^quia^^itp cprtkis ejusino- 
di motji' ihteftiho particulx ejus agi?ai*|»r^etfi motus^iple^^^^ 
non incurritj atque adeo fota aqux mafla' quieicere videjuc.. Ntam 
yero on^ni^ pmnino ip^uida tali motu int^ftinQ agitei^r J^bil^^^ 
pariter ^ ut dixi ^ expendendum relinquam 5 «i^^^QifflaQriffiiw laihi fft 
Phiicfophicis controv^fiis me quoqjtio mpdo ifretir^. . \ 

• , Z41. Coi-pora.fluida a liquidis diff^erunt ut genus ifpecie, cuni,ip 
liquida quidem fluida-fint, non tamen vice Verfa. Liquida enim) 
funt,qinc in volumine non.iiimium f xiguo fluuat donec eonim fu- 
perficies inlhum horizonfalem fe compofueritjU^jkjquiah^c pra-^ 
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pfictas non ilammarnec aeri aut aetheri competiti ideo hxc corpo- 
Ja tantiim fluida , aon vero liquida dicuntur. Nos in fequentibiis 
edam liLqtioribus fluidi nofQien tribuenftis ^ quia revera liquores funt 
corppi^ fluida.: idcirco 

242' Fliadi hmogeHea^^ feu. itn^armiter grapia J^nt, quoitim den- 
fij:a5. ^ uftirer/ani raaifam unifbrmis eft,adeo ut pondera ipfprum 
abfolut^ j&aifis eorum proportionalia; fintl Talia funt prxferpro.' 
pter bmncr tiquor^ nobis cogniti. • 

*' 443. Flmda heterogeneai feu ^^^«rmV^ ^r^w^, funt^ quorum d^ 
fitas per univerfam nuidi maffam noi! eadem eft nec propter^a pon- 
dcM fluidi inaiCs proportionantut- Ta}e fl^uidum eft athmofpha^ra^ 
cujus partes altiores > hoc left i tcrra? luperficie remotiores rariores 
comperiuntur > et^njim: expetime^ta aera in monfium editiofum ju- 
gis raribrem-produnt quam ia raUiJbusi* VariiE vero atkmofphsera^ 
denfitates variis lineis exprimi pjoftunt^ atque hinc nafcuntur^ 

244. Scala denjitatum cujusque Fluidi heterogenei eft figura 
mixtilineaj cujusordinata: horizonti paraUelac fluidi denfitatem expft- 
nunt in planis illis^ in quibus ordinataeL exiftunt. Idciico^xis fca- 
lae , ordinat jis ad angulos. reftosexcipi£n^,horjizontiperpexuUcularisK 
crit. . * .. ; 

245. Den/iias^4»edia cujusque fluidi heterogenei eft denHtas uni^ 
formis alicujus fluidi? h90U»genei ^ quQd in^ eadem altitudine cqm 
{Iwido ]|ieterogeneo eandem prefluram exerere va!fet in fubjpdum fi-. 
1)1 planum hQrizont^le ac fluidum^he^erogeneum. Talis media den- 
fitas inaotefcit appUcando aream fcala^denfitatumadejasaxem^.feui 
flui(ii i^titudinem fuper plano^ q^od ejus prefiuram fubit. 

246. Scida prej^onltm fcp g^avitjitimum liquoris Ipterogenei. cft 
iigura, cujus oxdinatic exponunt gravitationes feu prefliiras fluidi in. 
plaha horizontalia cxercitas^ in quibus ordinatx pofita^ funt ^ abf^if-^^ 
fas^ycro ordinatis refpondentes defignant 4iftaritias planorum> qua^ 
jJreffionesfubeunt i tuprema liquoris fuperficie. Scafa preifioiium^ 
Qtiam definiripoflet> qwod fit quadrattix fcal^ denfitatum^ quan^ 
doquideQi poffmbdum C§, ^fJ^ ;) dempnftrabitiir areas Czalas denfi- 
tatum homQiQgi& or^iiuos jfiral^e ^r^vitationum proportlonalesexi^ 
ftere.. * ' ' ^ ••*■*./ 

247. Liquores injiatu mainente,y feu in ^quilibrio confi^ere dicun- 
tur, cum.UMllii liquoris pars vicinarum aftione fitu fuo expcUitur> 
itd oiKuies oartes perfeftrum inter fe sequiUhrium fervant. # 

248. Infuiitefiiha^ plani cujusque aut etiain fiiperficiei particular. 
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gravitationem vel prefTuram cujusvis liquoris ful)euntes ^i/n^i^ deiiH 
ccps a Hobis compenSii gratia nominabuntun , 

Prejfmns vero vel graviPatiQms nomine intelligixnus impreflio- 
riem 5 qitam fluidum gravitate fua in fibi* futyeftum planum ^xerit» 
Idcirco, ut rem generaliter poflimus tradcre, prbut in primo libro 
tantum non ubique id.fecimus,.fluida utcunque heterogenea efljc 
concipimus, afque quaenani preffiones atque efFe<fta abejusmodi. flui- 
dis refultare debeant^ generalibus theorematibus.compledeiftur^ ex 
cjuibus deinceps^ omnia derivari poteruHt,qux adUquores homdge- 
heos fpe£lant. • * 

C A P U T X • * • 

' ' I>e generaUhus legibus gravitatlopis tiquorum: in 

' jiihj^^id plana, 

JPROPOSITIOL Lemma. 

■ -149. Preffiones y quas corpora quatunque folida 'velfluida infe invi^ 
cem exercent^y fiunt juxta dire£tianes tommuni plano contingenti corto^ 
ra perpendiculares ydtque transeunt per contmgentiif punSfum eorunaem 

5^. corporum. • 

oit MN.corpusjjuodcunque^in quofl aliud corpus CD juxta di- 
reftionem FC.irapmgat j per commune contin^entise punftum D 
«triusque corporis transeat pknum AB, anibo corpora in hoc eo- 
di^m punfto D tangens, quod ideo commune eorum contingentia^ 
pu^ftum vocatur. Dico irnpreflionem impellgntis CD ^n patifens 
MN exeri taiftum juxta direftionem CE plano contingentiae AB 
perpendicularem ^ quse per commune utriusque corporis punftum 
,conta(£tus D transcat. * 

Demonftr. Producatur FC usque ad occurfum H cumplano AB, 
'& circa diametrum CH defcriptum intelligatur parallelogrammum 
jreftangulum CDHIjCujus lltera CD^ IH plano AB normalia & 
CI eidem sequidiftans funt. Jaih (§. 39.) conatus feii preflio juxta 
CH sequipoUet impreffionibus juxta CD fic CI. Verum.,quia Ct 

. plano AB parallela eft ^ nuUa irx planum iftud impreflio juxta hanc 
direftionem exeri poteft, fed duutkxat impreflio juxta CD plano 
perpendicularem tota in hoc planum redundabit. Ergo impreflioj 
^u*n.corpus impeliens C, in planum AB feu in corpus MN-exe- 

' • . , " , • ' rit 



• 
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rit tantunu^eripoceft.juxta direaioncm CD plano AB perpcndi- 
cularem y qw per punoum contaftus D transit. Q^od erart demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO IL Theorema. 

250. Liquwr vajl cuicunque inditus nm fotejl in ftatu mdnenti cm- Ftg.n* 
ftftere, friusquam ejus fuperficlh fitum harizontalem acquifiverit. - 

Sit vas BAC figurx cujuscunquc & quomodocunque politum^ 
dico liquorem ei infufum HGI A noii pofTe fitum , manentem habe* 
rcy nifi fuperficies e|us HGIF horizontalis fuerit. Habeat enim h?cc 
fuperficies in ftatu manehti pofitionem EGCF horizonti inclina- 
tam : qup pofito y quia liquidi jnoles GCIF plano horizontali 
HGlt imminens gravis eft > atque in fpatium CHEF defluere po- 
teftj nec quicquam adeft quod hunc fluxum impedire queat^ ea 
a6hi defluet fpatium illud GHEF repletura ^ idcirco cum liquoris 
fuperficies GCE plaao horizontali HGF inclinata eft> non eft in 
flatu manenti^ contra hypothefin. * ^ 

C ^ R. O L L A R I U M. 

251. Hinc fi univerfa terra Oceaho circundata efTetj nec in fe 
ipfam converteretuf , ejus fuperficics perfeftc fphasrica foret.* Sed 
quia motu diumo circa centrum fuum revolvitur, aquas fuj)erficies 
fphaerica non crit > fed figuram habebit fphasroidis htx , quia aqua» 
partes quo propiores funt a^quatori 3 eo majorem habeht conatum 4 
centro reccacndi, atquc adeo minus graves funt , quandoquidem co- 
natus centrifugi tanto magis de corporumgravitatedetrahuntquan- 
to majores funt. Ob hanc vero gnivitatis inasqualitatem accidit,ut 
ad obtinendiim partium asquilibrium 3 ad eandem ubique altitudi- 
nem aquas pervenirc nequeant > ut alias fieret y fi terra motu illo 
diurno^cxqub conatus ccntrifugi partium aqux refultant, carcret, 
fed fub iEquatore altiffima & in polis maxime dcprcfTa exiftat. 
Hinc eft, qtiod Newtonus, Hugeilius aliique telluris fuperficiei 
figuram alicujus fphaeroidis affignarint , oriundae ex revolutione 
alicujus EUipfeos circa axem minorem, exiftente axe nujorc dia- 
metro asquatoris terreftris. Scd de hisce fuo loco fermo recurret.' 

• t 

R. * PRO- 
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• • • 

• PROPOSITIO IIL Theorema: 

25 !• Partes aquales (¥L\y IK) cujusUbet plam hmzontaiis (FG) 
Ri-58- w^r^ liqutyrem quemcunque (DBCE} in Jtatu manefUi cmjijientemyva^ 
Jlquey ut libet irregulariy (ABC) inditum , aquales prejjiones fubeunt alt 
imminente liquare (D^Gl^y Et partes minima taterum vafis (LF, 
M<j) ad idem planum harizontale (r G) terminata easdem pariten. 
preffiones ab incumbente liquore patientur juxta dire£fiones C^^ilSQ} 
Hsdem partibns (EL, GM} perpendiculares y quas patiuntur aquaUs 
particuU (FR, GK) plani horizontalis juxta direBiones ipfis ncr* 
males. 

*I. Quoniam (fecyndiim hypothefin) liquor vafis eft in ftatltima- 
nenti^ fuperficies ejus DE (§. 251.} horizontalis ac proinde plano 
FG parallela erit > & remoto cogitationc liquore DFG plano FG 
incumbente,refiduiin vafeFBCG ftiperficies FG etiamnunc in fta- 
tu manenti con^ftet y quia horizontalis eft. Adeoque fi y reftituto 
quem cogitatione removimus liquore DFQH , pars aliqua IK plani 
FG minorem preflionem fubiret quam contieua & aeqiialis particu- 
la^ HI, liquor in loco IK debcret attolli, i\A dcprimi^ vel ad la« 
tera dextrorfum aut •finiftrorfum deflefti five alicubi condenfari ^ 
quandoquidem vis minor majori femper cedere debet y & aqu2e vel 
liquoris particulat per naturain fluidi cedere poflTunt». atqui talia 
fine motu partium , quo unae ab aliis fitu fuo pelluntur , contingere 
nequeunt^ ergo liquor non maneret ixi ftatu manenti ^ contra hypo- 
thefin. Partes igitur HI,IK omnesque reliquae squales plani FG,.. 
sequales prefliones fuftinent. Quod eft primiim.. 

11. Sit planum LM alteri FG aequidiftans , & (§. 250.} omnes. 
V ejus «quales particulae NO, OM aequales itidem prefluras ab im- 
minente liquore DLME fubibunt. Idcirco liquor inter duo plana- 
sequidiftantia LM & FG, velut in praelo , fortiter conftringitur & 
quidem viribus aequalibus in partes oppofitas y fcilicet 4 liquore in- 
cumbente DLME perpendiculariter deorfum.atque a^eaftione pla- 
ni inferioris FG pcrpendiculariter in altum^ nam quanta vi planum 
iftud premitur y tanta vi in rem prementem reagit# Unde cum pla- 
na NO & IK asqualibUs viribus in oppofitas partes urgeantur , ne- 
ceflTc eft ut in quolibet plano NI vel OK tantam preflTuram fubeat 
quantam in NO vel IK,alioqui fi minorem pateretur , ibi elabere- 
tur per planum NI liquor ONIK contra hypothefin. Et quia Qb< 

coa- 
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xontiguitatdm partium aqHl^ particulse lateralcs LF 6c ^G vaiis 
preflfurasfubiredebentasqualesillis^quasfubeunt plana NI vel OKj 
& hacc prefliones pares illis,qua$ plana I^O» ik^ &:c. patiuntur^ 
liquet preffuras liquoris DFGE in particulas laterales vafis FL & 
MG xquales efle preflionibus, quas ab eodem liquorepatiunturpar- 
tittibe Ulis sequales HI> IK plani horizontalis FG^ (§. 249.) jux- 
ta direftiones FP, GQ^particulis illis FL & GM perpendiculares, 
perinde ac particulas HI & IKt&c. itidem perpendicularibus pla- 
no FG diredionibus urgentur. Quod erat demonftrandum. 

•PROPOSITIO IV, Theohema. 

253. Prejfianes feu Gravitatimes cujuslibet Uquaris hmogenei in Rfrfs^ 
qu^cunqueplana barizmtalia pri^^frtimaksjunt dtitudinibus liquoris 
fuper hisffanis. 

Sft DE fuperficies liquoris DBCE vafi cuilibet ABC infufi , fiin- 
doque vafis BC horizontali^quantumopuseft^protenfo^demittatur 
ad eum perpendicularis £T , intelligatur infuper quodvis planum 
FG fiindo BC & DE a^quidiftans^quod^rodu^hini occurrat reftx 
ET in punflio S. Preflion& liquoris in plana FG & BC exercitae 
defignentur per/r. FG Scpr. BC, probari debet fore »•• FG :pr. BC = 
ES : RT- Nam ES eft altitudo liquoiis DFGE fuper plano FG, 
& ET altitudo liauoris fuper BC- 

L Sit ES alten ET commenfurabilis > & E^ communis utrii|^* 
que menfura tantas magnitudinis > ut du£t:o per pundum / plano 
^^.intra fpatiuni vafis D^eE duci queat reftuk ea parallela £/> vel 
perpendicularis ipfis DE &cJe^ quod femper fieri poteft quantum- 
vis irregulare & fuperius anguftum efie queat ipfum vas ABC. Fa- 
(Sbis porro fin^lis ^2/) 2/3/, &c. acqualibus ipfi Ef^ duftisque 
per lingula divifionis punda ip^ $py &c. planis idTf^ 3^3/^ ^^- 
quibus pofitis^Sc quiapundx) e primi ftrati liquoris imminet ^ 4?> faoc 
punftum t tantam prefTuram fuftinebit, quanf um eft pondus colum- 
nube ^y6c(§. 252.} omnia reliqiia plani de punfta preflionem pa- 
tientur a^qualem preflioni punfti e ; pun6hun 2/ in Ifcifi 2^2^ fecun- 
di ftrati eid patietur preffionem compofitam ex preffione, qua pun- 
, ftum^ejus fupremum durgctur,& ex pondere columnube ^2/ aequa- 
lis ipfi oe^ atque adco gravitatio liquoris in puuiftum 2/ & omnia 
.reliqua plani zdzeerit dupla ipfius in pkgo 2e,&proptei:ea «qui* 
valet ponderi columnarum oe^ dif^ hoc ^ft Etf ; fiimili argumenco 
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conficietus pref&CMiem liquoris in quodffiet pun£him ptani ^d^e x^ 
quivalere ponderi columnae ipfi £3^ xqualis in altitudine ^ hinc 
preffiones feu gravitationes liquoris m plano FG & BC ^quivale-^ 
bunt columnis^ quarum altitudines funt xquales lineis £S & ^F^ 
ergo erit omnino fr. FG :fr. BC = £S : £T. 

I^ Sit £S alteri £T incommenfurabilis 5 &^ fi fieri poteft, na-^ 
tio^. FG ad^. BC major quam £S ad ET, puta aequalis ratio- 
ni LS : £X cujus confequens £X minor quam £T defeftu XT,ex 

2uo defe£hi auferri goterit quxdam T V minor quam XT, ita ixt 
V commenfurabilis fiat ipfi £S. Quo pofitOjpei* punftum V pia- 
num bV transire intelligatur , eritque pr, bc minor quam fr. BC, 
cum £V minor fit quam £T,&pr. FG: pr, bc> pr.FG:pr.BC. ^ 
Jam quia (conilr.) EV commentorabilis eft ipfi ES, erit per par- 
tem primam hujus , pr. FG : pr. bc = ES : £ V 9 & (^fecundiim hy- 
pothefin) eft pr. FG:pr. BC = ES : EX , ergo ES:£V> £S:EXr 
atque adeo EX major quam EV, contra hypothefin. Adeoque nc- 
quit pr. FG : pr. BC major efle quam ES : ET. 

Sit igitur ratio pr. FG:pr.BC minor quam£S:ET, (cilicet 
s^qualis cuidam ES:£Y*cujus confequens EY majorquam £T> 
cxceflu TY, auferatur iterum ex hac T*Y portio YZ talis ut refi- 
dua £Z alteri ES commenfurabilis evadat, per Z transire fingatur 
planum Zx/} fiindo BC pardlelum in quo x^ inftar fundinunc con- 
fiderabimus. Unde quia EZ (^conftr.) major. efiUquam AT^ erit 
pK^fin > pr. BC , adpoque pr. FG : pr. $n •< pr. F^: pr. BC 5 & quia 
(conftr.} EZ commenfurabilis eft ipfi £S , erit (num. i hujus} jpr^ 
FG : pr. 0x = ES : EZ , ex hypotheh vero eft pr. FG : pr. BC = £S : 
£Y, ergo ES:EZ <£S:EY, eritqueadeo EZ major quam EY, 
iterum contra hypothefin , nam EZ neceflario minor erat quamEY, 
quandoquidem ex hac EY ablataZYrelinquebaturEZ 5 nequit er- 
go ratio pr. FG : pr. BC minor efle quam ratio ES : ET & quia nec 
major , fequitur pr. FG : pr. BC = ES : ET. Qiiod erat demonftran- 
dum. 

C0KOLLAR.1UM I. 

254. HincultF6 fequitur^ quod quaelibet portio FM plani cu- 
juslibet horizontalis FG abincumbenteliquore DFGE tantampref- 
fionem fubire debeat , quantam fuftineret a colirama cjusdem liquo- 
ris portioni illi FM ad altitudinem ES perpendiculariter imminen- 
tis. Nam, quod in propofitione univerfatiter oftenfum eft, nulla ha- 

bita 
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biti ratione figuras vafis , idem valet etiam de yafis cylindrieis , m 
quibus^ illico liquet gravitationes liquoris altitudinibus ejus pro- 
portionales efle. Unde, fi altitudines. liquoris. fiiper plano aliquo ho* 
rizontali in vafe • prismatico Sc.in vafe irregulari utrinque a^qdales' 
fiitt, aequales utrl'isque plani partes asquales preffiones »ftinebunt. 
At in vafe prismatico qua^libet cujusque horizontalis plani portio 
fuftinet pondus totius columnx i^fi perpendicularitef imm^inentis ^ 
atque acleo portio qusecuoque I^VI plani FG tantum 'onus fuftine- 
bit y quantum eft pondus aliciyus prisoiatis ^ cujus bafis FM & alti- 
tudo ES. Adeoque totum planum FG fuftinebit onus asquale maf- 
{x liquoris in prisma conformatas 9 qux planum FG pro bafi habeat 
& £S pro altitudinei 

•COROL LARIUM IL 

• • • 

355. £t Ipiia fupra (§, 252.} dononftratumeft^a^quales particu- 
las quam minimas FM & FL/plani FG & lateris vafis^ a^qual^ 
pre/uones fuftinere , unamquamque juxta direftionem fibi norma* 
lem, fcilicet FM verticaliter deorfum , 8r FL juxta FR. fuperficiei 
BFD in F perpendicularem > binc fequitur quamUbet particulam mu 
nimamjn vafcrum lateribus prejfurum^Jkbire debere ab incumbente li^ 
quare aqualem panderi columnaycujus bafis efi particuUtyqu^ prej^onem 
Juftinety & akitudo ejl dijtantia particuU a Uquarisfuperficie. 

Atque kix^ eft generalis hydroftatica? regula ex fuis genuinis prin- 
cipiis eruta, quae etfi tantum in liquoribus homogeneis vakre vi- 
detur^ fefe tomen ad quoscunque liquores^etiamheterogeneosjex-^ 
tendere in fequentibus probabitur. 

S C H O L l O N. 

256. Ex his ergo liquet, quod liquores homogenei gflavitant in 
fua fubje^hi plana pro ratione altitudinis eorum fuper planis, in quat 
gravitant. £x qua fluidorum proprietate feqq^ns nafcitur parado- 
xum > quod fcilicet parva liquoris cujusque copia tantundem in fibi 
fubjedum planum gravitet^. quantum ejusde^ liquori#mafia centies 
imo miliies.major in eadem altitudine. Eteniln fi vafi acuminato 
B AC y cujlis b^fis BC notabilis fit amplitudinis y aqua infundatur per- pig. ^ 
tingens usque in A,& per CoroUarium I. hujus , aqua tantam pref- 
fionem in fondum BQ exeret , quantam exereret cyUndrus . aqueus 
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IfiCK in eadem altitudine cum vafisliquore. Idcircopauxillaa^ua 
in tubo acuminato gracilique ARC tantum efFeftum praeftare poteft, 
quantum aqux moles centuplo^imo pluries ^ major in eadem altitu- 
dinc> quod haud dubie non paucis paradoxum videbitur. Ejus ta* 
men verit^ ipfa experientia comprobata eft, atque deinc^s pro- 
bari poteft^ nam fi fundo vafis ftrifti ABC orbiculus d&<Jf indi- 
tus fit vafi tam accurate quadrans^Ut nuUas rimas relinquatj per quas 
infufa aqua infra orbiculum transjre qucat y in centro Q^ affixum 
Jbabens filum Q^ quo attolli*poflit, ^ujus fili alttrum caput ftate- 
rae MDO annexum fit in M; ex altera bilancis parte applicetiir 
pondus P eousque augendum minuendumve dum orbiculus Bf non- 
nihil attoUere incipiat ftateram MO eam in partem fleftendo^ cui 
pondus appenfum eft ^ reperieturque hoc pondus P orbiculum pau- 
lisper attoUere valens *fatis accurate asquari ponderi cyUndri aquei 
BIKC^ cxiftcntibus jugi brachiis DM,DO aequalibus. Unde cum 
{>ondus P tantiUo majus efle debeat refiftentia, quam i Jj^arte oppo- 
Ijta fuperare poteft ^ &: )xxq refiftentia fit ipfa paucse aquas ABC 
gravitatio in orbiculum aBCf^ omnino concludi debet hanc aquie 
ABC gravitationem asquivalere gravitationi cyUndri aquei lafK. 

257. Sed inquies forte 9 fi aqua ABC tantam gravitationem in 
fuam bafim exerceret)fequeretur'fore>tlt vas cum infufa aqua tan- 
tum pondertre^debeat, quantum cyUndrus aqueus IC au6his pon- 
dere vafis. Nam vas cum infufa aqua lanci impofitum atque.ere6i:a 
fitu detentum tantum pond^!»e debet , quaota vi lancecA premet ^ 
fed fancem urgebit ea vi , qua bafis vafis ab interno Uquore urgetur 
auda pondere vafis , hoc eft pondere cyUndri KB 8c vafis fimul : 
interim tamen^ fi experimentum capiatur ^ comperietur femper pon- 
dus totius non fore majus quam infufas aquai &: vafis pondera fimul 
fumta^ atque adeo r^^la noftra hydroftatica pha^nomenis adver- 
fari videtur. Sed objeaio faUiae innititur hypotkefi , quafi Uquoris 
ABC in ^bafin gravitatio etiam tota redundare atqueexeri debeatin 
lihrx lancem 3 quod tameii eft falfum ^ nam fi fundus BC urgetur 
osiere IBCK 4 folo4iquore ABC etiam latera tubi acuminati BR.A 
6c CSA in altum prementur , nam unumquodque horum laterum 
pun£):um tanAi vi preoiitur (§> 255.} quantum eft pondus filaraenti • 
aquas a^quaUs diftanflae punfti ab aquas fuperficie , juxta dircftio- 
ncMi fuperficiei vafis perpendicularem , adcoque appkcan«) ea^qlisE 
fupra ^§.81.) generaUter & in abftrafto oftenfa funt, cafui pra^ 
fenti^ comperietur praedida illa latcra BKA^ CSA vel potius in- 
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ternam tubi acuminati fupcrficiem conyexam 5 tanta vi a liquore 
verticaliter in altum agi y quantum cft pondu^ aqua^ illius , qua cv- 
lindrus IC aquam in tuboABG excedit. Unde^quia lateravalis^ 
f undus cohserent , ea fola vis in lancem libra^ MO redandare poteft^ 
qua gravitatio aqux ABC in baiin BC excedit vim attollere conan- 
tem latera B&A & CSA vafis ABC ab aqux preifionibus prove- 
nientem , auda pondere vafis 5 vis vero ilk > feu exceflus cylijidri 
IC fujpa maffam aqu^*» qua: modo nominatam vim attollentem ex- 
ponity eft pondus folius aquas in tubo acuminato ABC, ergo yisy 
qua lanx deprimd atque ureeri debet» eft folum pondus aqua^ ABC 
audum pondere vafis> prorlus ut «xpericihtia id maHifeftat. Idcirgo 
tantum abeft , ut objedio ab experientia petita- vim propofitionds 
noftras iquicquam infringat , ut eam potius egregie confirmet. • 

PILOPOSITIO V. Theorema. 

258. Gravitationes qu$rumuftjgue liquinrufn infubkStaplanahm'' ^ 
zontalia.y funt artis hamohgis infcala dmfitatum vel etiam ardinatis '^' '^ 
fcalie, freffioms liquorum proportianales. 

Sit vas quodcunque irregulare ABC liquoris heterogenei plenum 
usque ad D£y8c circa axem ET fuperficiei liquoris DE fundoque 
BC perpendicularem^atque adeo fiuidi altitudinem fuper f undo de« 
fignantem , extrudx fint curvx HKN & EIX, quarum illa fit fcala 
denfitatum liquoris , utpote cujus ordinata^ EH, 3^3^, SKj TN 
denfitates liquoris exponunt in illis planis^ in quibus brdinatas repe- 
riuntur, ha^c vero EIX fcala. prefiionis liquoris ^ cujus fcificet or- 
dinatas 3^3^,Sl5&c;,gravitationes liquoris denotant in plana 3^3^^ 
FGj&c. Ac denique area EHKNT applicata ad ejus altitudinera 
ET prsebet mediam denfitatem TV fluidi heterogenei. Ordinatac 
vero fcabe gravitatlbnum EIX (^§.246.^ areis homologis fcalaeden- 
fitatum HIvN proportionales funt, ultunaque TX toti axi AT x- 
qualis efle ponitur. Quibus intelledis probandum eft , fore gravi- 
tationem liquoris DFGE in planuin FG ad gravitationcm liquoris 
DBCE in fimdum BC, ut area ESKH ad aream ETNKH, vel 
'ficutSIad TX3&C.. 

Vafis liquor divifus intclligatur , ut in prsecedenti , in fua ff rata 
hprizontalia aeque alta quidem omnia-, fed infinitefimx altitudinis , 
perplana^f, zdie^ 3^3^, &c. fundo BC aKjuidiftantia- Quia igi- 
tu^ cujusque fl:rati altitudo infenfibi^is feu indefinite parva eft^ 

den^- 
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denficas liquoris per totum ftratum tanquam uniformis fbe^ari 
poteft , fcilicet EH fignificabit denfitatem primi ftxati deED , or- 
SnsiUfb denfitatem uniformem fecundi-idied^atque ita porr6 de 
reliquis. Jam pun£to e primi flarati pcrpendiculariter imminet co- 
lumnula feufilamentum eo, ejusque ade^ pondus fuftinebitc atqui 
pondus ipfius ^^(§.33-) cft ut ejus volumen & denfitas feu gravi. 
tas Jpecifica conjun^im , hoc dkizeo.EH^z Ef. EH feu = rec-lo « 
arex SHK infcriptum ordiaatx £H adjace^; » eademque ei||)reifio, 
quam fubeunt omnia reliqua punfta plani 4e; preifio vero , quam 
fuftinebunt pun6):a bafeos idiie fecundiftratia^2^^>erit aggregatum 
ponderum filamenti cujusdam feoundi ftxati^ Sc xqac alti filamenti 
40 in primo , quorum hoc ^ utmodo di£him> exponitur rec-lo «, illud 
vero rec-lo 2« (cafip.pb: atque adeo erit talis preffio in 2^2^ ^ rr 
» -I- 2« . Ebdem argumento conficietur gravitationem liquoris in ter- 
tium planum 3^3^ exponi aggregato redaneulorum a9-i-2«94.3«- at* 
que adeo preffio, quam plani FG punaafuftinebunt, exponetur om- 
nibus re^^angulis «,&«», 3(^4« qax a^ ESKH infcripta funt, atque 
ob infinitefimam cujusque altitudinem inhanc artiam evanefcuntj 
ita ut loco aggregati omnium area ipfa ESKH intelligenda fit , ac 
propterea presfio j quam planum ¥G'k liquore incumbente fiibire 
debet j exponitur area homologa ESKH^ & graVitaus liquoris in 
fulidum dC per aream ETNKHj eft ergo omnino^r. ¥G: Pr. 
BC = ESKH : ETNKH = SI : TX per §. 146. Qu« erant demon- 
itranda. 

COROI.LARIUM I. 

« 

259. Hinc preflio,quam particula quxvis FR plani FG ab im- 
minenti liquoce patitur , sequivalet ponderi abfoluto maffa? liquoris 
•cujusdam homogenei ^ cujus denfitas asqualis fit^dhfitati mediscTV 
liquoris heterogenei , vohimen vero prisma re£tum fuper bafi FR 
•& altitudine sequali SI homologas ordinaias fcalts preiuonum SIX. 
Nam^juxta Propofitionem praq^tem^presfio^quamfubitparticula 
FR^exponidebetfaftoexarea SEHK inparticulam FR. plani FG^ 
& Cfecundiim hypothefin) SEHK : TEHKlSr = SI : TX = SL T V :* 
TX.TV, atque (§.245.) areaETNKHsET.TV, cum ipfa 
TV feu media liquoris denfitas fit ea, quas oritur applicando di£l:am 
aream ad altitudinem ET 3 atque adeo fafta > uti pofthac femper 
iaaum fupponemus , TX «quali ET^ etiam reftangulum TX.TV 

arex 



De ViJtiBUS »T MoTiBtfs Cox pokum.Lib.il 137 

arcx ETNKH aequctur> reperietur redaogulum SLTV ubique 
^equale horaologxe arcse £SKH , & fadum ex hac area in FR , ex-. 

{>onens gravitationem feu preflionem in hanc particulam^ erit sequa- 
e fafto SLTV. FR,quod delignat prisma, cujus bafis FR, eft pla- 
*num preifionem fuftinensj altitudo vero Sl ordinata fcalse gravita- 
tionum, duftum in mediam dcnfitatem TV liqueris heterogenei: 
atqui (§. 33.^ prisma SI. FR dufiKimin TV exponit pondps liquo- 
ris homogenei, cujus- denfi»^ eft T V & ^umen ipfum prisma SL 
FRj ergo particula FR pkni FG ab incumbente liquore hetero- . 
genea preffioncm fubit aequalem ponderi prismatis fluidi , cujus ba- 
fis fit ipfa particula prcffionem fuftinens, altitudo ordfnata homo- ^ 
loga SI fcatx preffionam,& denfitas uniformis TV media denfitas 
liquoris hetcrogcnei. 

CorollariumIL 

• 

260. Unde^quia xqualcs & minimo^ particulae lateris.FL& con- 
tigua FR in plano horizontali FG (§• jfi.^aequales ab imminen- 
te iiquore hetdro^eneo preffiohesfuftinent>qua^libet>juxtadiredio- 
nem ipfi perp^hdicularem > etiam FL prcffioQcm fubibit a^qualem 
ponderi prismatis li^uidi , cuius bafis fit particula hxc ipfa FL ,flui- 
di impreffionem excipiens s altitudoveroSI ordinata homologa fca- 
Ix preffionum & denique TV mcdia denfitas liquoris hqterogcnei- 

• •• 

C O & O L L A K Z U M IIL 

2614^1 liquor eft homogeneus > cujus denfitas fit H£ fcala dcn- 
fitatiun fiet reda axi £T paraUela per pun£him H du^a > critque 
adeo noc cafu TV=:EH>& curva ElX mutabitur in lineam reftam 
angulum femircdruiQ cum axe £T continentcm ^ adeo ut iterum 
hinc liqueat^ cujusque liquoris homogenei gravitationes altitudi- 
nibus liquoris fuper planis^ qua: prcfiiiones fubeunt^ proportionafes 
cflrc. Nam in trian^lo rcftilineo ETX ordinatae SI , TX , gux 

f-avitationes liquoris in plana FG^ BC fignificantjabfciffis ES^ 
T proportionales crunt exiftente linea EIX refta, qualenf mmc 
cfle fupponemus , ne pro hoc c^u particulari novum fchema deli- 
nearc necclTum habcamus. ~ - - 
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Co&OLLARlUM IV". 

262. Sed ii liquoxes homogenci divctfx denfitatis vel gravitatis 
fpecifica: inter fe coaferuatur , gravitationes fuat in compofita ra^ 
j-^ g^ tione denlitatunv & altitudinem > adcoque fi in fyphonis ABd cru- 
re ABC infit liquor DC cujus denfitas uniformis fit EH^ & alti- 
tudo fuper ^dum xqw^ HN3 alte^vero cruri aif infit liquor 
4t deniitatis eh vel w A altitudinum r^ in crureajQfurgens^ erit 
hinus liquoris gravitatio exprimenda re£tangulo be.et, &: iiquoris 
DEC gravitatio exponi debet redangulo EH.HN , adeoque,fi tu^ 
bi per horizontalcm ^Bcommunicantes,atquerc<9:angula £H«HN> 
he.ef sequalia fuerint^liquores in osquilibrio confiftent ^ quod proin- 
de continget, ubi altitudines liquoris EC^ec denfitatibus feu (§• 33.^ 

gravitatibus fpecificis he y HE fuerint reciproce proportionales. 

» 

# 

C A P U T IL 

De gravifatmibus Liquinrum in Vafirum latera y& (k 
Tuhrttm firmitatilms reqmjitis ad perferendas 

Uquorumprefftones. 

IN Capite proxime antecedenti eas folilm gravitationes liquorum 
contemplati fumus^ qua^ in plana hbrizontalia exeruntur ^ in hoc 
vero examinandae veniunt prefliones liquorum laterales , quibus pa- 
rietes feu fpondse vaforum afHciuntun Talis enim indagji^ proebe- 
bit regulam piio definicodis tuborum firmitatibus ad renftendum 
aqux preflionibus & viribus j quibus liquores vaferum latera ab in- 
viccm didiicerc ooaaAtur. 

• PROPOSITIO VI. Theorema. 

♦ 

iG^. V^ vel tubi EAQP ex utraaue parte ETPS & AYQV 

apertifn ^ liquori /3«9J immiffi usque ad feTr , fuperficies externa c^ 

cwuexa ab ambiente liquore eadem vl introrfum verfus axem frme* 

rig.63. tur^ qua cava vafis fuperfcies extrerfum urgetur ab interno vafis li^ 

qmre. 

•Nam fi loco vafis EAQP intelligatur moles liquoris ejusdem 
conftitutionis cum liquore ambiente> cjusdemquc figur^ie ^ magnitu- 

dinis 
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di&is 6c pofitioais oun vafe } qtiiia (fecundilim bypotheriu} om^^ 
nia fiint in fUm toaneati» maflle Ikfuidx £AQP fuperficies exter-^ 
na eadem vi ab ambiente liquore M^ urgebitur^ qu4 fdperficies ejus 
cava i liquore £AYQP| alioqui^ fi alterutra pre^fio ^teri protVa- 
lerec » partes liquorjjs ad motum concitarentur j nec proinde aqu^ 
vel liquoi^foret in ^atu manenti^ contra hypotheiin. Jam eandem 
impreffionem exercebit liquor aihbieils in iuperficiem vafisrigidam' 
convexam^qu^ in iimilera ^qualem Sc iimiHter pofitam faperfi^ 
ciem zqux EAYQP ^ ac pariter hic liquor vel.aqaa«n fuam cavam 
fuperficiem eandem impreffionem exfere&^ qdam exfereret -in fimi'- 
lem & xqualem fuperficiem cavam^ ied rigidam vafis, Ergo extcr-* 
na €r interna vafis fuperficies a liquore ambiente & interno^ in vafi^» 
cavitate cxifteiite^sequalibus viribus in oppofitas partes, jincta dire- 
Aiones fuperficiei velfuperficiebusperpendiculares^urgentur. Quod 
erat demonftrandum. 

PROPOSITIO Vfl. Theorema. 

364. «$^ Prisma reHum NEABL tm^minatum fuperficit curva 
NCEBL, reBamulo NLBC e^ duabusfiguris fimtUbus ac aquati- 
kus quikuscunque BAC , LEN , cujusUhet Hquoris heterogenei flenum, 
fiti ^flanum cba bafi QAB paralleUm^ ab eaMtrt difiet intervallo 
M,mfinfibili reffeSi» rtftku Ufuoris altitudims EA vel MDr Suferfi-' 
cies tava CcaABb & ndangulum BCcb 'Virihns aqudibus in partei 
dire^ 9ppofitas pnmenturf ipfaque potentia, quafuperficies & reSfan- 
gdum apciuntur , jcMabrtur ponderi pritmatis Uquidi,cujus b^ efi 
redianguhm BbcC,^ altitu^o ordinata ^fcala iravitationuh EZjit 
Uquoris heterqgfnei , denfitas vero ^mformis A» eadem cum media dei^ i^g- 6^: 
fttate ejusdemuquoris heterogenei. ' ^ 

Singuk curvae cab punda eandem presfionem fuftinent,jequalem , 
(^§. »60.) fcilicet ponderi filamenti . tiquoris homogenei , cujus atti- 
tudo cft tff ordinata fcatac graritatlonum, & tienfitas unifbrmis jefti 
A«,qii3&riqu9risheter6genei mediam denfitatcm repr«fentat ; &: fin- 
guU pun^a ci(lv« CAB pr^sfionem fubeunt aequalem ponderf 
fS. 260.') filjimenti ejusdem ac modd liquoris homogenei," cujus den- 
msa tmiformis fit itcrum At -, altitudo verd A« homologa ordinata 
fola j^eBfibmim. Vcrttm,quia diflTerentia «^ (inrdinatarttm/*?, «A 
{fecundttm hypothcfin) infenfibilis cft atqijiadcacontenmendaprafc' 
•*'- oj:i^iis, finguk pVMi6fei fitpcPficicl cava CaB tina eademquc^ 

S i po- 
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p(H:aitia) quam exponit pbndus fiiameati liquidi altitudinis ^vel A^r 
& deniitatis A» affici cenierifdebent^^adeoque imprcAfio^ quam a ftuido 
vafi indito patietur difta fiiperficies curva & cylindrica (§. 63.} «i^ 
quivalet presfioiii> quam fubiret re&angulum BCr^> fi etiam fingu* 
]is ejus pun6bis potentia af applicata efiet , atque gravitatio in ho^ 
re£tangulum eft ut af. BC. BA , vel af. BC-A^,^ duftum in A», 
cum pondus cu^usque filamenti 4/fit ut hoc filamentum ^ tanquam * 
vOlumen, du£him in denfitatem feu fpecificam graviCatem A«. At* 
qui folidum ^/«BC.Bbdudum in Aw denotat(§. 33^)pondusmaf- 
fa^ fluida^ folido iili qiioad volugien aequali j cujus uniformis denfi* 
tas aequetur mediae denfitati A« liquoris noftri heterogenei.. £rgo 
fuporficies cava C/^B &: re^angulum Qb isquali vi in oppofitas par* 
tes^urgeAtur 3t & tanta quantum eft jpondus prismatis liquoris ho- 
mogeneij cujus prismatis bafis fit ipmm rec-lum B^ fuperficicm cur- 
vam C/^B fubtendens, altitudo vero af ordinata fcauc gravitatio* 
nem EZ* 3 & liquoris homogenei deniitas fit media denfitas Aw U- 
quoris heterogenei. Quod erat demoaftrandum. 

CORO^LLAKIUM I. 

265. Vires, quibus. altera fuperikies cavaCr^'^B & reaangulum 
ipfam fubtendens tHBb in oppofitas parte^urgentur,etiamiBquales 
erunt, fi toti prisxpati EAQP idem liquor heterogeneus inditus 
fuerit,utpotequ« vires exponuntur una eademque re^fcilicetpon- 
dere prismatis liquidi^bafin re6^angulam CBb dc altitudinem nf ha* 
bentis > cujus denfitas uniformis« ^adem eft ac prius , media denfi-« 
tas KtA fluidi heterogeneL 

CoROLLARIUM.il. 

266. Propterea gravitatio liquoris heterogenei in totam fuperfi- 
ciem cavam CNEABL vel in rec4um NCBL, item in fuperfi- 
ciemNCVQPTLB &idemredangulum NCBLaequivalebit-pon* 
deri prismatis refti&: liquidi> cujus bafis fit area feu #ilineum EZ«AE 
altitudo CB^ denfitasque uniformis A«.' 

* Nam fi altitudo AE vafis in innumeras particulas indefinite par- 
vas qualis Ka divifa , & per fingula divifionum punda a plana ho- 
rizonti parallela^ quale acqhy du^a intelligantur^ per art. 364- qu^eli- 
bet fuperficiecuUcava^A^ vel f (jt^ & recJiyn CB^ presfiOnem fubi- 

bunt 
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ii>unt n^qualem ponderi liquoris homogenei, cujus volumcn fit paral- 
lelepjpedum (cu prisma redum^ cujus bafis rec-lum CBb ac ^titu» 
do af^ fcilicet homologa ordinata fcalas presfionum E^ ^ 6c cujus 
iiquoris homogenei denfitas fit Au par medise denfitati liquoris he- 
terogenei vafis EQj^el ECB , atque pondus liquoris homogenei fub 
difto volumine (^. 33.} exponitur fa<^o & volumine in denfitatem 
liquoris , qtio: eft Auj feu media denfitas liquoris hettroeehei, hoc 
eft per af.BC Dd, Aa^ , —A». BC, rec-lum/A^ & presno omnium 
fuperficiccularum CaE vef omnium C^B,qu:E in totaCNELB,vel 
in tota^ CNPL^ continentur, exponetur per fadtum ex A«.BC in 
omnia rec-la /A , quaJ ^cx Ez«A infcribi poffunt , vel quia hscc 
tec-la avcx infcripta in hanc ipfam aream deiSnunt , per faftum ex 
An. BC in areani EZ«A. Atqui hoc fadhim (§. 3 3 .} lequivalet pon- 
deri quam habet mafTa liquoris homogenei, cujus denfitas eft A« & 
volumen eft prisma ex bafi EZ«A 8c altitudine BC. Ergo etiam 
presfio liquo«s. hetcrogenei in fuperficiem curvam CNELB, vel in 
CNPLBQ^xcjuiValet ponderi ejusdem liquoris homogenei maiTse. 

267. Zonsc vero Cfi^B vel Cr^^B,quorum communis altitudo 
Aiy nunc ponatur finitx ftiagnitudinis , presfionem fubibunt expo- 
neridam pondere prismatis liquidi , cujus bafis fit trapezium vel qua^» 
drilineum ^r/iA , altitudo BC,& denfitas uniformis Aw. 

t CorollariumIIL. 

268. Unde fi plan^im EMDA redangulo NCBL in medio MD 
occurrat ad angulos reftos , in hoc plano reperietur media dire£tio 
presfionum, quas fingula punfta fuperficierum NAL & NQL fub- 
eunt k liquore heterogeneo , cum in dlSto plano EMDA m6dia fit 
diredio prefllonum/quas fingula punfta re£tanjguli NCBL ab eo- 
dem in vafe liquore heterogeneo fuftinent , & prefliones hujus li- 
quoris in fiiperficies curvas NAL & NQL eaedem fint cum pres- 
fione y quam fuftinere debet redJranguIum W CB L. Idcirco, fi per cen- 
tRim gravitatis arese EZctA planum rec-lo NB perpehdiculare du- 
£him» intelligatur , cujus & plani EMDA prolpngati communis fe^ 
ftio fit ZK, haecKZ (§. 54.} erit media direaio gravitationuih li- 
quoris in fuperficiemi c^vam NAL. Et punftum K vocari nunc 
poteft Centrum p^ejfimum yel gravitatimum liquoris heterogenei. 
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COBOLLABIUM IV* 

169* Hinc liquocis heteiogcnei prt/fio kteralis^ quam /tfftinent 
fuperficies carx NAL vel NQJ^ aut ctiam rec-Iuin a:queakoni 
CBL , eft ad pcttdus abfolutum liquoris hetcrogenei I^LfiCE» 
iicut fa^hun ex prismate re&o^cujus oafis eft figura £zcA^& alti^ 
tudo BC in A« ad faftum ex prisindte NEABL m Am^ vel omiiTa 
hac Aftr^velutprismailludex £Z«A inBC adhoc|)risma NEABL. 
Nam (§. 266.} prisma £ZcA.BC du6bum in A« iignificat preffio* 
nem y quam fuperficies curva C£B vel CQPB a5 interao liquore 
heterogeneo patitur,'& prisnu N£ABU dudnm iu «eandem Am 
(§§. 245. & 33-) fienificat pondus abfolutum liquoris heterogenei 
fub volumine N£ABL. Propterca^fi area A«Z£ fiierit adbilineum 
BACB^ bafin prismatis feu vafis N£AB^ficut A£ ad BC> presfio 
lateralis , quam fuperficies cava N AL vel NQL fiv^ le&anguhim 
NCB fubeunt^o^qiubitur ponderi abfoluto mafia: lia ucH^it heca:o% 
genei N£AB 3 & presfio illa latcralis hoc pondere «ofcJutQ major 
minorve exiftet , prout ratio trilinei £Ztf A ad hilineum B ACB uia^ 
jor auf: minor fuerit ratione A£ ad BC. 

COROLLABIUM V. 

270. Adeoque^fivasnoftrumponatureire tubus SAYPQ^inquo 
reaangulum SVYT fit maxima feftio bafi AYQy reda^dua: par- 
tes fuperficiei cavK SEAT & SPOT, redangulo SVYT adjaccn- 
tos ymaximnm presfionem 4'liqaorcncterogeneo,tubo iftdito, paticti- 
tur^ atque adeo hic liquor^ rcccnfitas tubi partes a feinvicem aVeU 
lere wnMSimaximam impresfionem iil lineas SV & TY, in quibus 
dua: partes SEAT & SPQT fibi iftviceffi adhflerertt, exferet> adeo 
ut^nitubusfatisfirftius fit,qui liquof is pfcsfionibus feiiftere Valeit , 
in loco infimo linearum SV vel TY rumpi, vel faltem' rimis pef- 
tundi debeat k liquoris prefluri. Nam duia faftum EZ*A, V Y. A^ 
cxponit prcffuram,quam femicubus SAT vel SQT i laferc fubit, 
& Droptcr maximum reaangulum SVYT, baib ejus VT major 
eft baii CB cujuslibet alius redaflguU NCBL , ultrd liquct veritas 
afTerti. • 
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CoROLLARItlM VI; 

■ 

;. 271. Si ergo iemel conftfterit juxta quam proportioncm proce- 
dftttt firmitates tuborum varias rrasfities habentium , ex col lat ione 
liatum firmitatum cum liquorum gravitationlbus innotelcent facili 
n^otio cni$fities tubi feu fpilHtudo materio^ 9 ex qua tubus pai^tus 
eft y qiiae requiritur ad id , ut tubus citr^ fui rupturam liquoris ei 
inditi presfionem perferre posfit. Firmitatum vero ratio, quibus duo 
divcrfi tubi pollent , demonftratntur in fequenti pfopofitione. 

PROPOSITIOVIII. Theorema, 

272. ReJtftpnH^ feu firmitates tiih(nrum Junf in cmpqfita ratione ex p. .^ 
•ratione tenacitstis maUria imius ad tenacttatem materia alterius tubif ^ 
ex ratime crajjlitiei ad craffitiem^ ^ deni^ue ex altitudinis tuH unius 
ratione ad altitudinem alterius. 

Sit tubus ^ujus orificium figura interior A VQY , crasfities ma- 
teriaj , ex qua tubus jparatus cft , V V vel AA aut QQj & altitu* 
do tubi Vu feu Y7 5 erunt re£tygula «V V & yYi partes , in 

' quibtis femitubi uAy & uQj a fe iavicem avellendi juxta dire- 
Aiones^VF & YF ipotentiis in contrarias partes agentibusi fibi 
mutuo adhaerent. Jam quia totvinculisfemitubiconjunguhtur^quot 
fuat punda phyfica in redangulis illis uVV & yYY, manifeftum 
eft refiftentiam tubi ae^ualem effe vi requifitac ad omnia vincula 
feu fibf as ditacerandas ^ atqui vis ejusmodi feu refiftentia tubi eft 
ut vis , qua unum vinculum feu una fibra runipi poteft & ^umerus 

. fibrarum conjunfbim^ vis verd,qua opus eft ad rumpehdum unam 
lH>ram , eft nobis tenacitas materias tubi vel faltcm huic tenacitati 
proportionalis 5 numeriis verd fibrarum eft ut fumma reftangulorum 
wVV ScyYY ^ ergo vocando tenacitatem matcrias tubi T^eritejus- 
dem tubi refiftentia ficut feftum ex T in duplum reftangulum uVVi 
hoc eft ut 2.T. VV. Vuy vel etiam ut 2.A. C.T, vocamlo altitudi- 
nem tubi Vu^A & crasfitiemtnateriae feu VV vel YY,C.Sicetiam. 
in alio tubo, cujus firmitas , crasfities materias ejusdemque tenaci- 
tas,ac deniquetubi altitudo dicantur; /, Cy t 6c a, Sc ¥ indicet 
pariter firmitatem primi tubi ,*erit / ut lacty &cumpaulo ante fue- 
rit F ut 2ACT erit onmino F\fizTCMtca. C^od erat dcmo»* 
ftrandum« 

Co-; • 
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« 

•CorollariumL 

273. Hinc figuras 63 & 64, junaim infpiciendo,quiaX§.l67.) 
preslio liquoris heterogenei^quae ia partes uAy^ uQy exicritur^cli 
^aA.VY.Auy hxc presfio etiam erit^AMDS^nominaiido altjtu* 

diQem zonae q ua ABQj ^]^^ ^ft ^^ ^^ fupra, A, qGadrilineum 
afaA^zi A.My diametrun> Y Y vel AQ=D. adooque pr, i*Aj^ + pr. 
uQyzzzAMDSj exiftesite A« =S.. Ponendo.ijgitur liquoris prcsfioi. 
nem in zonam aAQq prxcife ^equalem efle ejus firmitati , fcu F s 
pr.uAy+pT. uQj.crit (§.272.) 2.10A= 2.AMDS, vel CT= MDS, 
& in alio tubo ctzznfdsy indicando fimiles res per fimiks litteras in 
utroque tubo majusculis in primo , & minusculis in altero. £rgo 
CT:<:^ = MDS:»^x. 

COROLLAR.ItlM IL 

274. Habeant infuper tubi noftri orificia circukria^ atque conti- 
Bcant liquores homogeneos^ eritquc eo cafu linpa EZ/« refta angu« 
lum femire£tum continens cum EA y adeo ut fit ^= E^^ Ai^ yerd, 
quiE difta eft S, defignat denfitatem feu gravitatem fpecificam li- • 
quoris, & M erit Ei bifeda fcilicet Aa ib ij quandoquidem J^. 
Aa—afctAy&c hoc cafu hoc quadrilineum abit in trapezium' a:quale 
redangulo fub Ei & Aa. Hiscepofitis analogia corollarii praeceden» 
tis transformabitur in fequentcs P. C : r = (M. S. D : T} ^(m. s. d : t,^, 
Hoc eft^crasfities materiae in ambobus tuSis firmitates habentibug 
liquofum presfionibus aequipollentes , funt .ut £a<9:a cx altitudini* 
bus liquorum mediis & gravitatibus eorundem fpecificis in diamc- 
tros orificiorum applicata ad tenacitatcm matcrix^exquatubifabrci^ 
fadi funt. 

275. Adeoque fi liquores ejusdem fpeciei & tubi ex eadem ma- 
teria fafti fuerint , crasfities tuborum a^qualitcr firmorum erunt in 
compofita rationc altitudinum , liquorum ^ & diametrorum ^uborum, 
lioc eft in ratione rcdtangulorum per ^xem tuborum, 

276. IP. T:t=(M.S.D:C):(^.s.d:c\ Hoc eft tenacitates 
matcriae tuborum a^qualis robons, funt ub fafta ex altitudinibus li- 
quorum mediis & gravitatibus eorum fpecificis in diametros tubo- 
rum applicata ad crasfities materiac,ex qua tubi parati funt. 
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S C H O L I O N. 

:i27. Ut ufus praecedentium regularum innotefcat, unum atque 
alterum ^emplum afFerre libet. Exempl. 1/ Ad Calcem Operis . 
jionnullorum Academix Rjeg. Parif. Scientiarum fociorum * quod 
infcribitur , Divers Ouvrages de Mathemati^ue & de Phj[flque de 
Mejfieufs de Vjicademie Ro/ale desfciences ^ extat diflertatiuncula 
Celek Olai Komeri Pani De Cramtie &c Viribiis tuborum in aquae- ^ 
dudibuS) fecundum 4^verfas fontium altitudines^ di verfasque tu« 
borum diametros^in qua difrertatibne fol. 517. relktum le^itur^ tu-i 
bum plumbeum diametri 16 poUicum ^ cum craflitie 6; linearum 
^linea ipfi eft 12^. pollicis vel 144.«. pedis PariAeniis pars} preffio* 
ni aqwe 5[o pedum in altitudine fuj£cienter reftitiffe in experimen* 
to quodam yecfaliis olim JfumptOj qua obfervationepofita^quoerit 
Autor quaUs ctaflities alii tubo plumbeb tribui debeat orificiuni ha- 
beati 10 digitonimj ut aqux preifionem 40 pedum perferre queat/ 
Canon articuli fuperioris 275 qua^ftioni illico fatisfaciet, cum hoc 
C^ craifities fint ut rjdSraHgula per axem / 4iam in tubo obferva- ^ 
tiohis.multiplicando aquae altitudinem 50 pedum indiametrum tn^ 
bi i6poUicunt^ produ^him 800 denotat^^reftangulum per axem ia 
tubo obfervationis , &: ducendo altitudinem aquas 40 pedum m dia- 
metrum 10 pollicum alterius^tubi proveniet 400 pro redrangulo per 
axem in hoc tubo> qupd cum illius 800 tajitum dimidium fit^ hu- 
jus tubi craifities. juxta canonem tantum dimidia erit crasfitiei in 
tubo obfervationis, quae erat 6i linearum ; ergo quaefita aitqrius tu- 
bi rcrasfities erit tantum ^i linearum ^ loco 41 lin. circiter ^ quam 
Dn. Romerus repererat^ quia refiftentias tubonun ftamit efle in du- 
plicata ratione craifitierum casteris exiftentibus paribus , quas fupra 
in propofitione apparet efte in fimplice noii duplicata illa ratione» 
. ^78. ExempL 11. Mariottus cenfet, ut habetur in eodem Opere 
quod in antecedenti exemplo memoravi fol. 5 1 3 > tubum cupreuni 
fex poUicum ia diamq^ro aquas presfionem ^o pedum perferre pof- 
fe cum crasfitie dimidias lineae. Ponamus has tubonim plumbei 6c 
cuprei xefiftentias aquas presfionibus praecife asquaci> invenienda- 
que fit proportio tenacitatis plumbi & cupri. In formula fuperiore 
(5.276.} elifis S & s utppte a?qiiaIibusprovenitT:t=(M.D:C}: 
^m. d : c}. ubi majusculx ad tubum plumbeum^ minusculae verd ad 
4:upreum pertijient > hin^: fubrogatis orcUne^ loco M ^ D , C , nii- • 

T . meris 
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meris 50, 169 6i \ & loco ni) d, c^ numerjs 3^, 6 & i^ invenie- 
tur T : t = ~ : 360 = 240 : 684= 20 : f 7 ,atque adeo tenacitas plum- 
bi fbret^juxta has obfer vationes ^ paulo major quam fubtripla tena- 
titatis enpri. ^ , 

PROFOSITIO IX. TwsoRf MA. 

H SA£ ii;/^ aUrumfalUs cin^a wrucem A 46 wwm lAriii^ quemt^ 
egrundemque fartieim vdcmflementifrumOS\^jC^A.fiUdd 
. fSfl^^^^sBiA^C^^SiAiE^^i/^/BzBibiA^SxSzezAMA^^ 

fuibusesrundm fihderum amiUgorum tentragr^rvit^stisfigfmrf^ 
quem ffiud^meus LPQ fid^grawt^imum LrQ utrifue vafisal^ em^ 
mumsy e^M ejusdm ffiudocumi i^trmu ffravitat f&teueise 

qu^dam ^equmsfmderi maffarum i,fe Uqueris cujus£m komegemi^eu' 
jus dese^tas eadmfit cum PV media dmfitaPe Uq$mris in vafi hetero- 
geneiy in dire^icmkus fitis hemeiegis «),£k wl ^ ^ 41 fer ceMtragra- 
vitatis fidid&rum i,« eraufeufp^lms ^msfue BS uarmalikus 'Vafi affli^ 
m eatify t^ aUie pettnH^e^y & « interfi ^equidfty utfote JiuguUe ^qua^ 
ksfeuderi meUs Uquid^ m ^cujus denjitas un^misetiamfit PV ^fua-- 
Us medi^ dmjoati Uquaris J^teregeueij vs^ affUcat^ in dirti^iMibus' 
br > stf yflam BS ^equidifiaMus ^ & $tr cmtrum gravitatis # ffiu-^ 
dMmd JcaUe gravitatiemm trameuntitifs ^h^e quatuar fetefttid 9 » x , r 
& mjmul egemesy qeueUketJcAicet ficund^m jikm dsreBienm^ eadem 
vipdUnt addiducendas vaj£t aUsy quam haiet eidm va^ imUtus U- 
fuer heter^eneus. 



Ha^c prG^fido tancum eft calbs particulafis coronarii primi 
Propc^ionR X. libri primi ^ nam quas iii hac propofitione genera* 
litcr dicitur f£ala poteotiarum folido patiaiici perpendicularitarap- 
plicatarum^ nunc eft £calagravAaekmum LrQ^ quaiidoqitidem quod* 
vis punftuai i in luperficie Ah& «irgetur juioca dkefticmem w fu* 
pernl^ici perpendicularem C$«^^0 p^^^i^ xquali pc»ideri fila* 
menti liquidi voluminis ^er & denntatis P V. asqualis ixtbdix denfi- 
tati liquoris heterogeneiyquod pondus filamrati ry exponitur C$* 3 3 .} 
f^Gbo r^e. PV ex volumine fcilicet in denfitatom liquorisj atque 
aded liquoris gravitaticMies in cavam Vafi^ BAS fupa:ificiem idem 
prasftant ac pot^tiac fiinguUs punftis cavas ifti iupeiticiei appHca- 
tXy quas defignant ordinatac refpedrivas r^e fcalas gravitationum 
•LrQ^duflrae in datam PV* Propterea (§. 81.} liquor heterogeneus 

vafis 



« 
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vafis eundeqi effedum prxfbbity quem potentise expreflx per foli- 
da i^ft^Sc m daOk^ in BY^atque aded a^quaks poaderi liquoris ho- 
mogenei denfitatis.FV fuh voluminibus illis S, x, «t, applicatsjb- 
lido BAS in dire£kionibus «J, U vel Jir, xg & by, s«». • Quod erat de- 
monftrandum. 

C O R 6 L t A K I U M I. 

i8o. Adeoque momemu fluidi heterogenei vaflsr alas didutfere 
conantiscirca hypomocklk)n A (^§. 82.} jpro ala BAE crunt PV. 
t. mE + P V. y. A^ ,^ & pro ala S AE erunt F V. n. gE + P V. ^Ae. Harc 
cnim fkaa PV.i,PV.y;PV.«, PV.xfignificant pdndera liquoris 
denfitatem PV habentis fub voluminibus >»y, «> & n. 

C p Rr O L L A R I U M IT. * 

281. Antecedens corollarium juxta §.26^. etiam obtinet^cum 
vafifi alaei ab ^liquo^fiuido ambiente exftis prem^ntur ^ fedjpermu* 
tatis gravitiitiommi diredioiiibus , hoc efl: , ficut intemi iiquoris 
;ravitationes vafis alas ab invicem diducere conantur^ itavice ver- 
fa ambientis fluidi greffione fit > ut es^demi alas ad fe invicem con- 
ftringanttir fortiter. Unde easdem formulae , quae in corollarib prae- 
cedenti momenta liquoris interni vafis aks dilatare conantis de- 
fignabant, momeota pariter liquoris amBientis alasque conftringe- 
re conantis expriment , fed fcalas gravitatiDnuifl liqoioris exteriori$ 
applicata^. 

• 

SCHOLIOK^ 

^ Adeoque , ad a^ftima«idas liquoris preffianes iif vafis diducibilibus, 
tota difficultas eo redvcitur^ut habeatur regula calculum fubducen- 
di pro inVentione momentorum folidorum S 8c k refpeftu plani re- 
fti AE , & pfeudocunei a refpcfl\i plani PQ, vel fubiiidc etiam 
refpe^u piani OAO ftgurae i^^quoties fcilieet vafis vertex A fur- 
(km refpicit. Calculus vero faeile reduci poteft ad quadraturas fi- 
guranim , ut ex fequentibus duobirs theorematibus haud diflictilter 
perfpicictur. • 
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PROPOSITIO X. Theorema Geometricum. 

jj 2^2. Solidi cyusvis CBADyCuJus feifiofies cbd ^baji CBD pfralkl^ 

fint^jigurajmifes &JimiUterPofitay momentum reffeSiuplam CAD 
haJiC&D reiiiy aquabitur jaMo ex trilineo quoaam AEFfA w re^ 
ifangulumjub EF , quam ipji BE reB^ CEf rmmali aqualem fani'- 
mus 3 & data reiia D ^i^^ magnitudinis > nf farallelepipeaum fub qua-^ 
drato reBa BE -i;rf EF e^ ^^ ^^^^^ t> y^quale Jiat folido ex bitineb 
CBD /» XE', exiftente hac XE dijiantia centri gravitatis X fo&w» 
CBD ab ejus baji CD ^ ipfum vero triliMum ea lege .defcriptum Jit ^ 
ut ejus ordinato! EF^efym in.triplicata proportione ordinatarum ipfis 
in aireifum poJitarumBt, y be, infigura AhB^^ qu^e pUno CAT> re^ . 
Ba efiy & p& axem AE.figur£ CAD transit. 

Sit X ccntrum gwvitatis figurae cbdy eritcjue xe diftantia hujus 
centri 4 bafi cd buinei cbd in plano figuras AbBE 3 quandoquidem 
figurx CBD , cbd (^fecundum hypothefin) fimiles & fimilitcr pofi- 
tae funt , eritque adeo CBDC. XE : cbdc. xe = BE* : bi^ id eft cdhftr. 
= EF ftf = D. EF* : D. EF. ef i-atqui Cconftr.) eft D. Efi^ vel D. BE* 
asquale folido ex CBDC in XE, ergo etiam D. EF^(?f aequabitur 
foh'do ex cbdc in xe^ feu momento bilinei cbd axi cd appenfi. Jam^ 
quia momentum folidi totuis CBAD refpeftu plani CAD.a^uatur 
momentis omnium bilinebrum cbdc^qvL^t ivl hoc folidb continentur.j 
id eft> omnlbus r^^r in xe^ idem iolidi mojneptum etiam asquale 
erit omnibus D. EF% ef quorum fingulafingulis cbdc. xe ^quarlia funtj 
atqui omnia D. EF. efz=. D. EF. omn. ef^D. EF. aream EAf E. Er-- 

;o momentum folidi CBAD aequatur fadto ex^ area EAfF in re- 

"bangulum D. EF. Quod. erat demonftrandiim. 

C O R. O L L A R I U M I. 

X83. Adeoque momentum complementi fi^lidi* CBAD refpeftu 
ejusdem plani CAD, feu {olidi refidui poft detra£^ionem ipfius 
CBAP. a prismate refto & aequealta CDBG^asquabitur fado ex 
trilineo AFH in rec-lum D, EF. Nam momentum prismatis pDBG 
cft faftum ex rec4o EH in rec-kim D. EF ,. & folidi CBAD mo- 
mentum a^quatur fafto AEF/A. D.EF^ adeoque momentum Gom<- 
plementi hujus folidi CBAD aequatur omnino fafto ex rec-lo EH» 
diemto trilineo EAF^iji.i:e£tAngulum D.EFj^hoc cft fafto ex AFKL 

iaD.JEF:. V 
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C o rollariumIL 

184. Uiide,fi folidum noftrum CBAD fuerit analogum {blido 
patienti BAE propofitionis praecedentis ^ atque adeo idem fit cum 
Iblido J > erit hoc cafu J. «E feu morilentum folidi, S = E A/F, BlEF> 
in cafu figurs 23'. quo vertex folidi BAS dedrfum refpfcit , & 
J.tfEnHF/A.D.EF in cafu figjurae 24, quo vertex furfum refpi- 
cif. 

PROPOSITIO XI. Theorema Ge^om^etricum. 

c 

l8f. Sifrisma re£fumfuper bafi CAD fe6tum intelUgatur fuperfi- 
tie quadam curva QrLCU, nafcetur inde cuneifpecies QACD, cujus 
acies erit inUnea CD yejusque facies curva aciei CD adjacens aritur 
fnot^^parallelo linea CJjfj ita utfixum in eapunitum E femper in cur-- 
va LiQ^exiftat inter mavendum;lineaque CDflano LFQ^perpendicu^ 
"^arisfity hujus cunei momentum refpeifu plani FQalteri CAD r(£fi 
aquabitur fa^a aredf feu biUnei EiA in\ec4um Afe.CDi ubi bilinei 
crdinata qu£cunque ei fuerit adordinatam homologam e r figura PLQ, 
fttut reBangulum coorainatarum Ae^ cd infigura CAD, ad reBan^ Fig.i8i 
gulum ex aatis AE , CD. 

Nam quia (^fecundiim hypotEefin) ef:cr::^Ae.cd:AE.CD^ erit 
Ae.cd^er hoc c& momentum rec-li cd. er ad diftanriam Ae plano 
FQ^appcnfi = folido AE.-CD. fi. Atqui momenta omnium redan- 
gulonim cd. er contentorum in pfeudocufleo a^quivalent momento 
iftius pfeudocuhei, ergo etiam omniaEA.CD.^i,hocelf,fa£tumex 
rec-lo AE.CD in bilineum E/A> asquantur fliomento pfeudocunei 
QACD. Quod erat demonftrandum^ 

COROLLARI U^ L 

286. Quoties figurse' CAD vertex A deorfimi coftvferfus^ft, atque* 
adeo cum punfto r congruit, toties oirva EiAper punftJi L & P 
transibit, adeo ut ordinatx ejus in his punftis nullse fint. Sed fi ver- 
tcx A ejusdem figurx CAD furfum refpicit , adeo ut bafis CD per 
punftum P tranjeat & vertex cum jpunfto L confundatur , curva 
Liirtransibit quidem per pundum L^non vero perpunftum P> cum 
ejtdinata ejus in hoc punfto PI ipfii PQ^feu PL xqualis fiitura fit^ 
nam-fi CD eft in P & A in L^analogia eij:fr=A^r^: AE.CD",, 

T3 §ct: 
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fiet PI:PQ=AE.CD:AE.CD,atque ade6 PI = PQ=PL, utu 
fcilicet ht fa^a fuerit AE. Hocque cafu erit mamentum folidi re- 
fpeftu plani per L' transeuntis alterique PQ^acquidiftanti», xquale 
fafto cx rec-lo AE. CP in axeam PLjjI. » ^ 

CorollariumII. 

287. Hinc^fi figura CAD fiierltfcdio refta in folido patieate 
BAS figurarum 2^ &: 24 3 & curva LrQ^fcala gravitationum liquo« 
ris heterogene>, wlidum QPCD crit pfcudocuneus fcalx gravita* 
tionum j & momentum ejus , feu «. A^ 5 in cafu figura: ^ =: A£. CD« 
LiPLj ^u.Ktvti cafii figuras 24>= AE. CD. LhIP. 

SCHOLIOK. * 

■ • 

28S. Patec ergo computum momentorum liquomin in vafis di^* 

ducibdlibus gravitantium totum deduci ad inveftigationeift arearum 

AEFfA, LiP & LiiIP in figuris 27 > 28/quae in particularibus ex- 

Rg.13,14, cmpfis fempcr haberi poflunt>fi non algcbraice , faltem transcenden- 

ter. Sit enim vas B AS conicum liquorc homogeneo plenum > adeo 

Fjg.ir. ^^ curva LrQ^abeat in lineam rcdlam^quo cafu folida J & x erunt 
firaiha & a^qualia folidis BAE. & SAE , & folidum CBAD erit 
femiflis coni refti , in quo cmn fit f A* : cA* (= BE* : be^) = EF : cf, 
liquct curvam A/F fore hoc cafii parabolam cubicam , atque adeo 
trilincumJAF crit=iAE.EF3& AFH=iAE.EF. EtquiaCBD 
cft femicirculus , cujus centrum in E, crit CBDCXE=f BE*= 
T).BESatquc ^dco D=|BE. Hinc(§. 284/) 3'.«E=K.gE = D.EF- 
AEF=f BE.EF:AEFA=|BE.EF.iAE. EF=i AE. BE'. 

Fig.18. Porro exiftcntc. linca LrQ^ refta & LP=PQ^, crit edam 
L^=^r, & fic ubiquc: %nde cum (§. 285.) ti fit ad er ut A^. ci 
ad AE. CD, erit ubiquc ordinata «=Ae.eE.r^: AE.CD=A^*. 
f E : AE% fubftitucndo loco rationis cA : CD asqualem rationem Ac : 
AE propter fimilitudinem triangulorum Acd & ACD > quandoqui^ 
dem in pra^fcnti cafu figura ACi) eft triangulum. HLic repe;rietur 
per notiffimas quadraturanmi methodos bilincum E/ A = ti Afe* : hine 
in cafu figuras 23. habebitur (§. 287.) tf.A^(=AE.CD.LiAL)= 
AE. CD.-iiAES fcu, quiaCD tantundem eft ac 2BE,=4BE* 
AE^ • . 

Erit 
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Erit <jrgo PV. «.«E + P V. «. Af=i.TV- AE. BE*+i.PV. BE. rigxj. 
•AE«=4PV-AE. BE. A]J»=PV.ic.EE + PV.ifcAe quia in prafcnti 
caftt als BAE & SAE^ utpote femiflfes coni redri BAS^fimiles fit^ 
asquaks fuM. 

189. Si CO0US BASmb aere ettam e!Xtus premi ponatur,& qux- 
ratur altitudo A£ ipiius cooi^in iUppofitione xquilibrii internas ti- 
quoris fHreifionis in cavam coni lupefficiemcumexternaaefis incon^ 
ve9tam > erit koc cafu fcala grartcationum LrQ^ linea re3:a axi LF 
ieu A£ parallda^ cu/us ab faac AE diftaotia fit PQ^ in figuris 23, 
143 & 28 ,fc EM vel AN in figura 27. Hoc cafu folidum J vd k 
«•it prisma bafeos CBDC & akicudinis EM feu PQj faujusque . 
pr^matis mementum feu ^.«E nunc fiet= CBIX^. XE. EM^yel quia « 

iiipra invcntum eft CBDC.XE=lp:0=*^^^'^\ Locopfeu- 
docuiiei « nunc hal>ebimus prisma e^c baii C AD & akitudine FQ^, 
tHide, quia ^eneraltter eft ei : tr = Af . ri/ : AE. CD {^i^l propter triaa- 
gulafimilia CAD & c A^} = Af* : AE* , & propwr asquaks «^flfc 
rQjCumlinea LrQ^ipfi EA parallda fbpponenat fit^atque per Q^ ' 
transiens, -errt «= Ae*. PQ: AE^^hocquecaiu foret curva E^A pa-» 
ra^la conica, cujus parameter eft AE*^ PQ^ ade6 ut arca E/AE 
hoc cafii &tura fit = j AE. PQ= \ AE. EM j atque adeo y. Ae= «. 
Ae C= AE- CD.EiAE) =i AE^ CD. EM = \ BE- EM. AE». Idcir- 
co vocando atfamofpha^rfE denfitatem mediam Z , erit fumma mo« 
mentorum preflionis aeris > feu Z. }.«£-«' Z. ar.A^=fZ.BE. £M. 
BE* + f Z; BE. EM. AE* = f. Z. BE. EM. AB*. Kinc , quia CfeWMi- 
•dim hypothefm) in cafu tEquiti'brii PV.3.«E+PV.«LAe=Z.«.tfE 
+ Z.«i.Ae, 6rketiam4PV.A£.fi£.AB'=| Z.BE.BM.ABS ad- 
eoque P V. AE = 4. Z. BM. Invenimus enim fupra y P V. i. «£ + P V. 
«. Ae=i PV.AE.be. ABs & paulo aifte"pro momentis aeris ex- 
tus prementis 3 feu pro Z. }.«(L+Z.«.Aeinveaimus $Z. BE. BM. 
Afr. Atqui P V. AE denotat pondus columnas liquidx, ciijusiikku- 
do AE &: media denfitas PV, & Z.^M gravitationem totius at- 
mofpfaserae^quam fimplicius per^ iMicab^us ^ ergo fi vas conicum 
BAS hydrargyri plenum fit , opdrtet aktfudinem AE quadruplo 
majorem eflfe akitudiue columnac mercurialis xquivalcntis atmofiphse-' 
rse preffioni^ 2itque adeo mtnimum 1 20. digitorum 9 cum atmoiphas- 
rx gravitatio aequivaleat 50. digitis Mercurii , ad obtijiendum asqui- 
librium inter externam atmofpl^asra^ preifionem & intexnamMer^ 
turii grarkationem fbllis conici alas ab invicem diducere. conan- 
tem. 

Siit 
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• ^ Sin vcro coni vortex furium convcrfus eflet^ut in fig. 24. co cafu 
* prxcedentia theoremata pra^berent PV.AE=}Z,BM pro cgfu ae- 

•quilibrii ioter prefTuram externam aefis Sc internajn JVJercurii, at- 
que adeo pro hoc asquilibrio obtinendo nunc fufficeretaltitudo A£ 
6o..digitorum. Atque hx determioationes ad amuiSiQ confentiunt 
cuni iis^qux Celeb. Jac.Bernoullius fuper hac re prodidic in AGtis 
^rudit. Lipf. 1686. & 1687. occafione alicujiis perpetui Mdbilisin 
Novellis Keipublicae lit$;raria; D. Ba^lii 1685. propofiti^ qupd can« 

fiftebat in quadam foIlisfpecietriangulariSpCircaajcemhorizontalem 
, alterutrius alae medio affixum mobilis 3 Mercurio modo implondi^ mo- 
doque etiam in fitum redum dedu£t:i itenupi ^liquo usquQ deplendi &c. 
^ Hujus nfachuias facc^ffum iixitum fore exprincipiis hydiroftaticfe & 
ye^is -natura oftendit eleganter modo lauq[atu$ Bernoullius. Papi- 
nus vero^etfi fucceflym pro dSbio habuifie yideturatqueioipecfe&a 

Srefiionum xftiinatione impq/fibilitatem motus ejusutcunqueoften'- . 
efit ^ nihiiomiiuis tamen Bernoullianam machinac difcuiBonem elu* 

• di pofie exiftimayit> motmn parallelum alis tribuendo^ quo veOtis 
ratiQpeoi^ in qpa Bernoullii impugnatio fundata erat ^ cefia^turam cA 
fe x:oiifidebat perpeirain- £a yero^ qnx fuper prasdidam machinam 
in utramque partem agitata fuQre^le^i pofTvnt in A£tis Lipf. fupr« 
citatis. . ' . 

C AP U T IIL 

jOe Mquitihrio Corporum filidorum in Fluidis quibuscunque • 
demerfirum > vei iisdem Fluidis imatantium. 

PROPOMTIO XIL Theorema. 

X90. ^^^Mnefiuidum ^eterogeneum corpus quodcu?$qu€ filidum in ipfi 
V-r demerfim , vel eidem innatans^ tmta vi in altumpellere cona* 
tur^quantum ejlpondus majfa^liquoris cujusdamhomogeneijub volumi- 
nefilidi analogi cortori Amerfi ejusve parti immerfie^ cujus denfitas 
dequet mediam denjttatem fiuiai heterogeneiy ficundum dire£tionem fiui^ 

difiperficiei normakm per cmtfurn^ravitatis filidi anahgi transeun- 
tem. 

f1g.ij. Geaerale i^ud theorema aliud non eft quam §.83. in concreto 
fumtusj idcirco refumendo fchemi difti paxagraphi ponendoque 
lineam OLQ,quasillic dicebatur fcala potentiarum fondo patient;i 
f " appli-- 
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applicataram nunc efle fcalam preiliohiim feu gravitationum fluictt 
hecerogenei > planumqup FO y quod fupra in -citato loco planum 
fublime vocabatur , nunc in concreto erit fuperficies fluidi ^ in quo 
corpus AB^ demerfum efl:^ ^ ex diSto paragtaphb S3. illico li- 
4]^udbit foliclum corpus ^BAS ea vi in altum urgeri^ qun^ aequetur pon* 
4eri maflk liquidx zazBiAiS fub volumine folidi demerfocorpo* 
j-i analogi^cujus denfltas uniformis^qualis fit PV feu media^ denfi-^ 
tati fluidi hetero^enji. Naqpi (^§. 260.} flngula punfta fuperficiei 
corporis ^BAS preflionem fubeunt asqualem gravitati feu pondori 
filamenti cujusdam fltiidi homogenei^ cujus filamenti longitudo ea- 
<ieni -eft cpm homologa ordinata fcals gravitationum OLQ; & Atiu 
4i hompgenei denfltas unifbrmis xqualis medias denfitatiPV fluidi 
lieteroeeneiyin quo ccnrpus ^BAS demerfum^ft, quod pondus fila-- 
mentiQ§. 33.'}2equatur perpetuo fafto ex volumineejusexpofitoper 
ordinatam fcala^ gravitationum in denfitatem ejus PV 3 unde> quia in 
cafii prasfenti potentia^ fingulis pundris fuperficiei^BAS perpendicu^- 
lariter applicata^ fuhtordinatscrefpeftivaefcalae OLQ^in datam PV 
dnGtXy liquet (*•§. 83.) potentiam corpus ^BAS in Auido heteroge- 
nco attoUere conantem fafbo ex folido 2112B2A2S in PV exponen- 
dam -efle, hoc efl: (§. 33.3 pondere maflk liquoris homogenei^ cirjus 
denfitas P V &: volumen fit modo recenfitum folidum , diftacque 
potentiae direftionem xy plano FO > hoc eft fluidi fuperficiei nor- . 
malem 3 transire per centrum gravitatis folidi tajBiAjS. Quodpri- 
mum de corpore demerfo aBAS erat demonftrandum. 

Non diverfa.erit demonftratio circa corpiis ^BAS fluido hetero- Vig.%6. 
gen^o XZ innatans. Sit enim hujus fluidi fcala gravitationum cur- 
va LQp & 2B2A2S folidum analogum parti immerfa^BAS ,poten- 
tia folidum ^BAS attoUere connitens etiamnunc erit pondus molis 
fluidas 2B2A2S, cujus denfitas unifprmis PV acquatur rqcdix den/i- 
tati liquoris heterbgenei , ejusque direftio fuperficiei liquoris hete- 
rogenei FL perpendicularis^ transibit per centrum gravitatis ejusdem 
iblidi ;sB2A2S per §. 83. Quod erat demonftrandum. 



COROLLAR 



I U M 



291. Hinc corpora in fluidis exiftentia non gravitant tota fui 
abfoluti gravitate , feu pondere abfoluto , fed duntaxat jpro quanti- 
tate^i^ua poitdus illonnn abfolutum fuperat pondus maflas fluidi ho- 
liiogenei^ CUJU5 volumen fit fdlidumcorporidatoanalogum>denfitas- 

V que 
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quc par Diedsx denfitaci ftuvii^ui qiia corpiu demccfttm eft. Ad0> 
qjae^ii poodus maiTas fluids roodi> diCb^ srqiMiir pondm 4dbfohitt> 
coq>oris3 hdc corpus ia fluidQ noa gr^rttaott « hoc eft » oon dx^baa- 
det wc afceadeti 9c i:aatuin ilegacire gbaviabit > hoc eft» in fluido 
afcendet, fi nominata fluidi moks graycct fuerit quam dMierfiun 
corpus, vi as^ali exceflui^quo fluidi poadtts fub volumibfi folidi^ 
dato corpori analoei%huiuspondtts excedic/ 



CoROLLAitlttM IL 



292. In corollario pra^cedenti jam fupponitur liiwam miiii^Qt^ 
centra gravitatis corporis dati & fo|idi eidem an4ogi ijuxta fcalam 
^vi£ationum>fluidit(||perficieiiio(makmeffetAlioquic^ i^^H^ 
do demerfum in omni cafu circa feipfui» convertetiir^ ust^ue dlUl 
dida linea centra gravicads coa^uogcM fluidi iii^Hiciei pei|>eiidi<^ 
Fi2.i5* cularic fada fiierit. Nam fi Imea xj produ^a fiiperfici«i fluidi WQ 
%i' angulos re6bo$ occurrat^ai;que per cie^rum gravitacis folidi 
2i^2B2A2S traaseat> vi ^adG»ti$ propofiti<Hiis fplidu^i^BAS fm^i» 
dire^ianem hanc xj fiirfum agpcur, ipiiwii verd proprio po^daie 
deicendere nititur >uxta dired^ioaem tu paralletam py per cw^oii 
g^avitatis corporis n B AS transeuntem. Jam^ fi linea co^nofibeiK ^i^^ 
gravitatis corporum i^BAS &: ^^iB^A^SpWioFO ol4iqua fit ^ 90* 
cefle eft ut dire&io tu coiiporis aBAS deicenderecoaantis & isy4i^ 
icStio potentix attoUentis fiat diverfe ^ feu noa coilgrueqt^» uad^ 
quia idem DMrpus aBAS a duabus potentii$of^>ofita»iiipai:teMgen- 
tibus juxca tu & xy urgetur, Uquet id in fe ipfum converfum ifi 
jUKCa Qrdinera licerarum ^ AS , nec mocum eJQsmodi conycxliom& 
prius pofle cefrtHre» quam corpus eum intra ^dum fitum na&^jsi 
fit^quodir^iones tu & xy fibi invicem co^gFuant j atque aded U" 
nea jungens ceatca gravitatis fciidorum ^l^AS & X4iB^A2$ ph&P 
FO perpendicularis fa^a fit« * 

Hadenus geaeralia circa xquilibrie fc moci» QorpGvam ia osmi^ 
generis fluidis pofitorum > fequuntuf unum alterumve corollarium 
circa fluida homogenea^ $c faciliora aliquot problemata. 

* 'C O R o r L A R I tl ^M HL 

29 j. Si corpus. tfBAS iliiiclo bomogeneo imm^fum eft, fluidi 

icaU grjiYiutkiA^ €fU ^maffJhm scQsis^iihfm jipMes OFQ^ 

8c 
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M icMisam i«a3tAaS>corpori 4BAS analogum , eidem fimile & se^ 
qttale erit % atque adcd fluidum homogeneum tanta Vi feu poteiitia 
€<»pil8 iA ipfo demerfiuii vel iuiatans attoUere conatur > quantum 
t& pOIMltta raa0lB liquoris fub volumine corpoti» demerfi ^mili 8e 
«qwtli vel partis fluido immerfx. Idcirco cuilibet corpof i tantum 
de fuo ponoere intra ejusmodi^fluidum decedit , quantirai ponderat 
mafla fluidi modo receniita. Atque in hoc corollarioio fundantur 
ferme omaes rf gukt » quas Autores circa xquiiibria fc^dorum cum 
fluid^ ^onogencis fubinde traduik. 

CorollariumIV. 

29^ Hin^ ptiam ($. &9>,) liftca juogiQ» centra ^iivknti» eorpo. 
ris (uJDsque fluido hamc^nMO iiiMtftQtt^^ineoi)! aiquiUbrio con- 
{ifteoti$ f ejusque parti$ mdo iwn<ff(k liiperficiei ftuifli normidis 
«]uftet. AUoqui corpus fluido iQn«^t>iis buic & inde V«s;iUaret, 4o- 
nec w huQc wuia te comporuwit. 

395 . Piverfae partes uoius ejusdemque corpcufis diverils liijviQri- 
bus noftioeeneis immerfae in cafu xquuibrii^ iunt in reciproca Xi* 
tione denmatum feu gravitatum fpecificarum Uquotum) quibqs idem 
corpus fucceffivc inunerfum efle poaitur. 

Pfcantfjr Uquores L, /, eorum gravitates fpecificae S, x,cQrpp- 
ris Uquoribus (Ucceffive immiiU partes immcr^ ^>J* ^ dicofor 
re P :^ =; j ; S. Nam quia Qprporis Uquori l> immeru p>rs eil P & $ 
fpecinca gravitas Uquoris ,f aOtufn cx P in 5 C§. jj.^exprimet poBr 
dus abfotumm maffx Uquid^ fub volumine r»& candem ob ratio^ 
nem. f. s denotabit ppndus majOTae Uquoris l iub vplumioe fi ; ^ 
Bondera P.S f^ p.f ,quaB in cafu jequiUtMrii uai eidemquc cDrpori- 
liouofibus L, l imtaerfo aequjjUa funt, ctiam inter fe «qHabuntur j 
ade6 ut P. Ss^.j, 5c pcr confequcns P;^;^;;: S. 

S C « p J, l O M. * 

ifiS. CoroUariitm prjf c«deRS ^Adameiitura eonciBet divcrfarum 
mium0ttlsrttm.h'y^Dft«tii]mcafiim,qttibu8div«rfofumUquarum fpe- 
<i^$ oravitaees ocplorari Cbkiit. - Ufitati/nRKi conilat bulla vitrea 
M (8Qu»ttf(«i ic cavo M A in^^ni^a, cmfiibitfli^ t»auxtl!ujn Mercu. 
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rii vifiindi fblet yUt machinula in liquoribus fitu femper ere£to com 
fiftat^ bulla vororM ut plurimum definit in {acoulum N,in quo in- 
fufus Mercurius fe coUigere poflit. Machinulx coUum M A ab arti- 
ficibus ia p^tes ^equales dividi folet, fed perperam^ad iiKlkandas 
asquales gravitatis liquorum differentias. Veriim quicunque ratio^^ 
ne colluoi divifum fit^ ope nonnuU^rum obfervationiun machinu- 
la apta redditur indicandis omnium liquorum fpecificis gravita- 
tibus. Ipfae vero obfcrvationes. fequenti ratione peragi debent. 
Kfr^T^ Notetur primum totiiis machiftulie cum inxlito Mercurio pon- 
dus ,. quod nominabimus P , idque granis expreffum fupponemus. 

Machinula deinde liquori auidam L.immif- 
^*clSrL * fiqSwfuiSL^eSlISSr fa mcrgatur usque ad primam divifionem, fett 
' • • • p~ p usqfle ad GG , quod femper fieri potcfl ad- 

3 . . . 3P±P+b dendo vel diememio nonnihil Mercurii. Ap- 
4. .• 4P = P+c pendantur porro machinulx fucceffivis vici- 
^ ' * • ^d^dI^^ bus tot erana^ usque dum eadem liquori L 
&c. &c. imiAergatur ad diviliones omnes fequentes- 

2y 3343 53 6y ponderaque totalia^^qux ma^ 

chinulam in eodem liquore usqiie ad diftas divifiones defcendeoe 

faciunt^fint P, P + a, P + b,P + c, &c. qualia in adje^o kteiyru- 

lo cohfpiciuntur, & qux pondera in hoc laterculo etiam fignantur 

per P, zP, 3P,^4P refpe£tive 5 in quibus expreffionibus numeri 

literae P praefixi non denotant multipla pond?ris P, fed. funt.dun- 

taxat notx generales charaderiflicae fignificantes a4 iquamnam colli 

divifionem referendus fit granqciiril numerus^ per literam P^:um fua 

prscfixo numero fignificatus. Adeoque P,. 2*, 3^3 4P &c. figni- 

• ficant quidem diverfos numeros granoruJn P, P+a* P + b, P + c 

qui ex obfervatione innotefcunt, atque adeo in tabella quadam^, 

ut in fuperiori laterculo, diligenter notandi funt , fed minime pro- 

greffionem arithmeticam, qualem feries P, aP, 3P, &c. exhibere 

videturs ex ejusmodi obfervationibus parata^tabella machimilam 

omniuni reliquorum liqiiorum' gravitati invef^igandx a|>tam red- 

dunt 5 nam remotis omnibus granis a^ b^ c^ d^ &c. ut iblamachinula cum 

indito Mercurio remaneat , immergatur ea in liquore quodam A>us- 

que in BB^id efl ad quartam coUi divifionem3& in alio liquore O 

immergatur usque ad 6 feu in CC , eritque gravitas fpccifica liquo- 

ris A ad gravitatem fpecificam alterius O, ut numetus. granorum 

6P conveniens fextx colli divifioni ad numerum granomm 4P, qui' 

conyemt quarta? dtvifioni^: id eft: gravitatesfpecificas liquorumfiint 




in reciproca ratione niitnerorum e^f conftrufta tabula execrptorum > 
qui colli divifionibvs , ad quas in liquoribus machinula defcendit , 
conveniunt . Demonftratio facilis.efl% nam (§• ^ 9 5 gravitas fpecifica 
liquoris A eft ad gravitatem fpecificam atterius O ficut N6 ad N4 
hoc ell^ in reciprOea ratione partiufai machinulje liquoribus immerfa- 
rum^atqui N6 eft ad N^tUt maflaliquoris L pujus volum^i eft Nd 
adn>af&m eiusdem liquori^ cujus voiumen eft N45 kx vero maffjB 
N 6^ N4 hquoris L ponderabunt 6P & 4P grana refpeftive, cum tot 
grana cum fluidi L maffis modo indicatis in a^quilibrio f uerint vi ob- 
KTvat^onis pauloante defcriptae 5 ergo gravitas fpecifica liquoris A eft 
ad gravitatem fpecificam kquorfe 0,ut 6P ad ^Pjprout dicebatur. 
Hujus generis alia^ machinas ex iisdem principiis conftiiu ponunt* 

ScholxonIL 

. ■ * • •• * . ■ . " 

# 297. Etfi me nonlateat :Equi(ibria fluidorum cimi inter fey tum 

etiam fohdorum corporum cum fluidis homogeneis ex aliis princi- 

piis nonnihil brevius poffe deduci>*fcmcet ex fundamento maximi 

defcenfus centri gravitatis ^ quem omnia corpora inter fe commiffa af- 

fedant^ ieu^uodferme eodem redity db isqualitate momdtitorum 

corporum inter fe agitanddfum^ cii|usnu>di principiisFaicaliu^ alii« 

que ufi funt. Veriim , prseterqpam quod talia principia indire^la 

iunt^ ea vix ac ne vix quidem absque longis ambagibus fluidis l^ 

terogeneis applicari pofTe videntiir in e^ univerfalitate^in qua prae- 

•cedentes propofitiones ex principiis fuis proxiniis direfte deduxir 

mus j malui methodo Sc fiindamentis circa potentias fihgulis pun- 

&is cujusque .corporis applicatis , quae in primo libro expofuimuS) 

infiftere , utpote x^uae modum non inelegantemfubminiftraruntpref- 

fiones ftuidorum hpterogenebrum ad xquivalentes prefliones fluido- 

rum homogeneorum reducendi. 

* ' ' ' ■ 

•PROPOSITIO Xrll. PROBLEMJ^ 

• • • 

19 8^. Datis diametro alicujus fila mtaUica cava^ ^ratme fpe-- 
c^ca gravitatis mtattiyex quo pila parataefi y ad aliquem liquorem ho- 
mgemum , invemre diametrum cavitatis fiU ad id requifita^ ut pila iff 
tiquore illo foomo^eneo ad datam frofunditatem tmmergatur. 

Sit pikJFDE , & ex diametro ejus FM, profunditate X»M , ad' 
quaiapiia liquori APB immiergi debet, & ex ratione x ad » fcifi- 

V 3. cet 
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cet gravitacis fpecificac metallii» ad liquoris srayitatem j inveBtie 
oportct diametrum HN cavitatis pilx HIK luperficiei FD£ con* 
centricae. • ' • 

Quia in cafi^ xquilibrii pike cum' liquore pondus pila^ (§. z^x.} 
asquari debet ponderi>fcu gravitati m^x fluidx DMEa atqui pd« 
gravitas »eft udum ex fphxra FD£-*fphxr. HIK in fpecificam 
metalli gravitiatem> quas eft ut i «- 8c gravxtasmafEB U<woriSj eit ut 
£idum ex ejus volumine DMi& in gravitatem ejus Ip^cificaqi tk% 
ergo fphxr- FDE-fpk HlKzzn. f^m. DME. Dicaatur FMs#; • 
ctrcumfer. FD£,^; LM^ c & denique HN, x; eritque fphaeva 
FDE— fph. HIK=C^'*-*x*):6«; & fegmentum fphxricum 

DM£z^3^rrr-2^0'^» quod fegmentum duftuman Hj pnebet 
(^^ahccn — ibcffi) : ^ = (a^k — Ix^) : 6a , ex qua elicitur x* = 4* — ^accn 

4-2r'ii> vel y(^a^ — ^accn + 2C^»);:z9c^ feu pofitar=4:i^ ^ exiftente 4|k 

m numero quocunque , erit etiam xzza y(«* — ^mn + zn : m^). Quod , * 
erat demooilrandum. 

C O R O r L A R I U 11. 

.299. HH[inc5 fi toca piU fiuidodebetiimnergi^fiet rsiisfeuiiis i^ 

6c poftrema aequatio mutabituria xzzay^t-^n). IdcircO) fi pila as« 
nea in a£re o£bingenties aqui leviort natare ponatur , eritj pofita 
gravitate fpecifica asris noncupk gravitatis aquae, n—i: 7200, at^ 

que ade6 foi-mula Ar=^^(f — if^ abit in ^—^v^jl^y-jioo)^ at- 
qui per compendium logarithmorum invenietur vafor ratioufdis 

ipfius ^v^C7^99-7^^^} ^^ fradiones decimales 0.999954 & 
o. 999964 , adeoque a—xfca dupla metalli crailities eft minot quin'* 
que centies^milldimis diametri FM jatque adeo crailitie^ ipfa FH 
vel MN minoruna quadragefies miUefima ejusdem diametri FM 
particula. Unde^fi globus acneus cavus parari deberet , cujus crafli- 
tits MN tantum fit unius fcrupuU feu I44.^pedisparti9,pilasdia- 
metrum mzjotcm 277 pedibus eflfe oporterct,ut in acre hbratacon- . 
fiftere poifit. Sin. vero cum P. Francifco de Lanis Pilac acneaj dia- 
metrum 8. peduip aflumere velimus, ejus craflitics minor rcquirc'. 
retur^ quam una quinquies nullefima pcdis pars> ac denique n dia« 
meter ftatuatur cum eodcm Autwe Tom. II. foL x<^l . M^ifterii Na^ 
tura e^ Artis^ 25 pedum, traflities metaUi foret mipof quam tits 
quadringentefuna^ pbllicis partes. Hisce fimiJia ctUm exl^tP 
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4ii^fiatiw eft IUciftrii Leibnitius Tonf. I. MifeiUanan^um BeroUnin^ 
finm pag**ii7. ex qaibus oa^ilMS^ abunde liquet^ fpem abjici^ndain 
«fle bnmem, fbre ut nayi^acb a£rea fortunato aiiquando eventu 
fitfcipi4|iieat^ in quaiQ^gw^iu$ ille de Lani^ noserigere voluiirevi- 
dtair. • 

•PROPOSITIG XIV. Problema. 



500. JD^n fftcifid gr^mtMte bgdlU tentis & j^aciUs AB ^Uque* 
Yiswiusjoue bom9gtnei^ deUrnvn^re quousfus bacUlus extremitste fua ^**** 
A i pl^ fiiffinfi^s^ ita ut dtera extremitate a Uhere fendedt , Uqum de^ 
hatimmrgi. • 

Ponatur gravitatem ipecilicam bacilii^AB fe habeve «d gravita- 
tsra fpecificam ti^iiorisENF uc BD ad baciUi longitudinem AB^ 
atqoe b^ciUi putem BC liquori immargi ^ qua&ritur magnitudo ipfiui 
AC vd BC ex datis A8 fc PB. ^ • 

Anafffis Geometrica. Per §. 293 . bacillus liquori immerfus usque ad 
C perpendiculariter furfufn agitur vi J^quali ponderi liquoris fub 
volumineBC partisbacilliliquoriimmerfaejuxtadireftionemlK per 
cenfirum gtavitatis^ feu per medium I ^uiideiii BC ij-ansrantem li- 
quorisque fuperfici^iEF HGyrmalem -y adiebquefi fik) ViJ? trodileai^ 
iC ampla^behs appenfum i^rit poq/lus PyequAle^ravit{itima#s li^ 
quidas BC> hoc pondus P in direSr^enie i^P defc^dere nitens eari* 
dem vim m baciilum juxta dire&ioaem JK eiceret ac fluid^m £NF 
bacillum attollere connitens^ ipfe y&o bacillus pFopriQ fuo poode* 
re defcendere conatur juxta direftionem OQjuperff^ 
Itidem perpendieularem & per cei|lmm gravitati^ bacilli j quodeil 
in ejus medio O transeuntem \ i^circo liquor baculum dttollo^e cor 
nans & gravitas eundetp^^eSbuim praeftabu At , quem pras*ftar6nt pon- 
der^ P & Q^quoFum hoc baciUi gravitateni abfolutam^ iUiid verd^ 
Ht Jam di&um^ pdndus Uquorisfub volumine BC de%nant^lineas 
inaexiU fe gravitatis experti AB in diredionjbus IK & OC^inter 
fe paraUelis ae fupei^ciei Uquorj^ £F nprmaUbus, appUe^ai xm- 
de^cum baciUus Hlquori aUquousque immerfus (fecundupa hypqthe- 
fin} ii) ftatu manenti^feuinxquiUbrioyCoi^ilat, ex principio ve- 
a?is erit (§• 550 ^ StJ = Q,TV,demiffafciUcetex A normaU AU 
fuper EF, vel P: Q=TV : SVa^OA : aJA (feu produ^ara «A in 
My ut AM flpqualis fit CAJsrBAiBM. Nam^ quia lA eft medla 
nrithmetica inter BA & CA. v^I AM , ejw dupla ifeu alA «quabi- 

tur 
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tur aggregato excremarum IfA & CA vel AM^ hoc eft leStx BM» 
^idupla ipfius OA eft BA. Verum pondus JP eft ad pondus^Q^ 
C^ 33^) ^^ fadum ex iUius voluminc BC iii gravicatem ejus fpeci«> 
ficam AB ad fa6him. ex volumiae alterius Q^ feu AB in denfitatem 
feu gravitatem fpecificam ^^usdem BD , hoc eft P : Q= BC. BA : AB, 
BD=BC:BD. Atqui paulo ante habuimus P:QpBA:BM, ergo 
indenafciturBA:BM?:BC;BDi &'BMJBC=BA.BD. Hinc fi 
centro O & intervallo OB vel O A dcfcriptus femicirculus BN A , 
atque per punftuxn in ejus diametro datum D perpendicularis dia- 
metro DJS du£ta fit femicirculu^n DNA#fecai»s in N> crit BN» 
C=BABE>)-BM.BC, atquc adcd reaa BN tanget fcmicircu- 
lum CNM centro A & intervallo AC vel AM#lefcriptum in pun* 
^o N 9 quod pxoinde cemmudis crit intcrfe^io femicirpulorum 
BND & CNM i atque adeo xquales cxiftcnt AC ^ AN ^ atqui 
ha^c AN cft media proportionalis intcrdatasBA &DA3ergoctiam 
AC y atqtie adeo hxc AC data cft. Quod erat iovenicadum^ 

COKOLLA^JIIUM. 

^oi. Adeoquc etiam^x parte baciUiBC cuilibct liquori immcF* 
fa &c bacilli ipfius longitudine AB y femper innot^if et ratio gravitatis 
Tpecificas liquoris ad gravitatcm i(pecificam bacillis etenim ad longitu* 
dincm bacilliB^fCJusquepartemCA extra liquorem extantcm dun- 
tAxat fumcnda cft tertia proportionalis DA-, errtque B A ad BQ fcmper 
ut gravitas fpecifica liquoris ad gravitatem fpecificam bacilli liquori 
aliquousque intmcrfu Atque adeo portioncs diverfse BD>quae re- 
fultant i divorfitate* liquorum > quibus bacillus •fucceflive immergi 
poteft^ erunt in r^ipwca ratiqne gravitatum fpecificarum ipforum 
liquorum. Liquet crgo talem bacilliun aptum exhibcre inftrumcn* 
tum hygroftathmicum (-Gallis PefeMqueur dici folitum} quo liquo. 
rum fpecifior gravitates examinari queant, Qua ratione bacillus 
dividi debeat , ut ex partibus ejus immerfis gravitates liquorum dir 
gnofci queant , fejcile colligitur c)^ hoc corollario, adeoque eidem 
ulteriu§ cxplicanda^ fuperfedeo, * . • • 

Hadenus aliquot excmplis illuftravimus hydroftaticae regulain 
indicaotem quousque corpora folida liquidi^imfhergi d^bcant, ut 
cum hiscp iiquidis aequilibrium faciant ^ rcftat adhuc jmicum exem-^ 
plum addu.cendura,*quo.aIia hydroftatica^ rcgula, fitum corporum 
iblldorum in fluidis confiftentium refpiciens , illuftretur , hunc ia 

• finem 
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Bo&a facillimum onuuum digaaos piopofitione fequentiexcutien- 
dum. . • 

PROPOSITIO XV* PHOBLEMA- 

302. Data ratiime fpecific^ g;ravitatis fffismatis tria^igularis ABG rig.6i; 
ad gravitatem alicujus liqu^ris XBZ > determinare fitum prismatis^in 
quo pr^cedente verticeB trianguli ABG^ id liquari immijfum cum 
eo in aquilibrio maneat. 

Sit MBN pars liquori immerfa & punftum D ejus centrum gra-» 

vitatis, C verp centrum gravitatis trianguli totius ABG; adeoque 

.(§.294.) lineam DC, jungcntem ccntra gravitatis totius & partis 

ixnmerfx triangulotum^oportet eflb liquoris fuperficiei XZ perpen- 

dicularem in cafu xquilibrii. Jam ex centrobaricis conftat^ centra 

;ravitatis C ^ Jft triangulorum ABG & MBN reperiri in UnesJ3 

P& BQ^baflOLG & MN triangulonim bifariam dividentibus iii 
punflris P & Q» lineasque vel intervalla PC y QD triontes efle. tor 
tarum PB & QBi hinc dudis PQ^ PM & PN, ipfx PQ^& CP* 
arquidiftantes erunt y cuni PC & QD fint partes. fimiles ipfar^m 
PB & QB. J^ cum oporteat ipfam CD perpendicularem t^^ . re- 
&x XZ> neceiTe eil ut etiam PQ^eidem XZ vel MN i^rmalisiit^ 
unde^quiajam QM & QN xquales oftenfie funt3ipfasrM& QN 
pariter xquari oportet. , 

Porro, quiain cafu xquilibrii mafTxliquoris.MBN pondus(§.293.) 
^quale eft ponderi abfoluto prismatis ABG 5 per §.33. erit gravita^ 
fpeciiica liquoris ad gravitatem prismatis ut triangulum ABG ^A 
triangulum MBN \ atque adeo hxc triangulorunr ratio data , quandor 
qiiidem ratio gravitatis fpeciiicx liquoris ad prisma A^G (fecundiun . 
hypothefin} data eft. Propterea problema eo reducitur^ut defcribd- 
tur centro O & intervallo quodamPM velPN f irculus MON, iqui 
^x lateribus AB & GB abfcindat fegmenta MB & NB talia^utdu- 
£ta linea MN, triangulum ABG fit ad triangulum MBN, vel re- 
l^aqgulum ABG ad rec-Ium MBN in ratione data fpecificx gravir 
tatis liquoris ad gravitatem prismatis ABG y quam dicemus a :/. 
Idcirco demiflis ex P perpendicularibus PR. ad BA, PS ad BG a^: 
dcnique BV ad AG, fi dicantur AB, a; BG, h; BR.y i & BS^ 
m ; incognita vero BM yX ; ex comparatione criaQgulorum re^aur 
g^dlonim PRM & PSN^in quibus juxt^ faperijus oflenfa hypothe- 
pufx iPM & PN^ asquantur > clici^h xqiiatio > qux r^edu^ta exhibe- 

' • ' ' ' X ' ' " "• " '^it 
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tnt iftam biqiudnicicaiii n* -^iUt* j^ ti^x -^Uffzm , ch|us ndi0Si 
determinabunt BM vel BN , atque aded punmun M vel N Sc m* 
dium PM circuli defcribencU MON, cujus interfediones M & N 
cum redis BA & BG d^erminanc pofitionem' t^Scx MN. (^od 
erat inveniendum. ' 

Similiter iacidiflemtts in sequatio&^iil biquadfacaiA>fi loco {tais- 
matis ABG fumfiflemus conum fcalenum. 

C A P U T IV, 

. De Flguris , quasflmda in corporibusfiexikiftbusfiagftatttia 

Msce carpmbus flexibmbus inducere dcbewt. 

COnfideraviitius ha£lbenus vafa liquores contii(||taa tai^uam xu 
gida& inflexibilia, quorum figuros k liquorum gravitatiotli* 
, bus mutari neqUeant. Sed: fi vafa materia molli U ilexili con^ent^. 
teHl contingeCs ut liquor intfa eorum cavitateiii ftagftani in ftiitxL 
manenti ftatim conlUiere queat> quoecunque figura ipfis ttibuta fUe- 
ritjfed |>ofteaquam ipforum ktera variis mbdis infl^xjafuerint^eam 
liquoris {uj^fTuras figurani va(is inducent^ quam perfe^im intel- om^ 
nes potentias gravitahtes ^uilibrium depofcet* 

Ejusmodi vafa in osconomia animali magno numerS oectirrimt^ 
cum pleraque ilexilk & moI4ia j utpote ex fibrii carnoiis con- 
texta^ fint^ ih quibui vafis varii humores bc fluida pe^iodicis mo- 
tibus circumeunt. Quale^ igitur figutas ejusmodi vda ittduett de^ 
beant non injucunda nec inutili^s eft difquifitio. Rjevtra enim talis 
. iiKfegatio non contemnenda Celeb. Joh. BernoulCo produ^it citcA 
Yitt% &Motus mufculorum in Differtatiohe ejusfiiper hac matetiit 
oppid^ eleganti, cujus prxcipua contenta in Aftis Lipf- 1694. pag. 
200. feq. continentur. Sic etiam infignis Medicus &Ge6metraSco^ 
tus Atchibaldus Pitcamius illius generis fpeculationes in Phyftolo»- 
^iam loco multiplicium illorum Ktmentorum 5 qtilbus fecfetionum 
in ccconomia animali negotium antehac transi^ credebatu^, ad Ga* 
namantas prdcul & Indos ablegaftdattim , inveher^ conatus tdftii in fe<> 
^ftj ut probet in fua dofta DifTertatione de Gin^ime San^uiHit, 
orificia Vaforum & poros glandularum partiumque corpotis txojltn 
^ alias quam circulares figiiras non habfefc, ftec j>roi*ide figuris,!^ 

figutanim amplitudine inter fc difTertei e3t 4^0 deiAcepi cbnchi^ 

• " ■ • dit. 
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yigurai» v^^wrttm «ifraUrem ex gettcfali MecKwic^ priqcipiQ» 
Qgmji9i44 pHfmm^ ftfffl(mmj%m cmmmicent per Umam carp^ 

ricmtinmti &fiiUM aaiimem fujtinenti i» quavis funtta impulfus pcr^. 
pmdiciilarem y fupraeciam C§*H90 ^ ^obis demonftratOj derivare 
contendifr, fQ^tionem cannlia axi re^am tanqnam polygonum infi- 
nitilaterum refpiciens , cujus polygoni latuscula indefinite parva im- 
'oflioaps fluid» juxta dire£(:iQiies ipfis normales fuftineant , & quia 
\9 impreflHones ia fingula latc^a «qualia poligoni ia circumftantiis 
apvd Autcorem (equales liint » eas per liaeolas redas 6c poligoni lateri** 
ms perpendiculares reprxfentat. Huciisque omnia hene 5 fed dum ex 
eojquod has perpendiculares laterum poligoni cum fe iavicem angulos 
efficiuat) conclvdere vult, aut falton inferre videtors omnes didas per«- 
pendtcuUres in uno Qodeinqui|>un3:o concurrere debere, f^llityr , otfi 
castemm cmiifimum fit pcrpendicularcs illas reapfe in uno eodem* . 
que fmafto convergeiie $ nam ex eo, quod dux qua^que perpendicu* 
^Ures coacttmiat, non fequitur omnes in uno pund:o coire. In omni 
cunra refi» » qusc duobq^ curvat contiguis elementis perpendicula- 
res funt » angulos ccmtinebunt > hoc eft ^ ccmcurrent, fed quis inde in« 
lerret omnes perpendiculares curvx ia uno eodemqae pun^o con« 
venire? £x priacipiis ergo ilUs^qux CL Virpofuit^&quostanquam 
yera ultro admittenda puto , nondum fatis oftendit rem e6 dedu^ 
ci yUt mvematur curva eujus Mmes fuhtaugentes in punih concurrant^ 
pixmt fcrihit pag. 18. Differt. h^aic. Voluit dicere rem deduci ad 
iaveationem feu inveftigationem curvx , cujus omnes fubperpendicu^ 
Ures^wnrx ad unum idemque pua£bum terminentur^ nulla enim 
daturcurva^cujus fubtangentes concurraat, quaadoqqidem omnosr 
flibtaagentes fuauiatur in eadem linea, id eft, in axe datae curvat^feu* 
in alia linea, qus inftar axis fit. Fateor quidem, qudd, fi omnes 
curvx perpeodicul^es ia pun£bo concurrant, omnes fubnormales ad 
uaiMa idonque pun;^m quoddam terminatum iri y aft etiam eft H^ 
Deadum $ tunc ea reduftione problematis ad confiderationem fub^ 
normalium aoa opus .eflfe 5 nam fi omnes curvx perpendicular^ in 
quodani pim£fco convergant ^ ilico concludendum hanc curvam eflf^^ 
cireulum^ aded ut problema jam folutum fit absque ukeriore re- 
du^bione^ five ad proprietatem nominatam fubperpendicularium , fi- 
ve ad methodum ) qu»n Pitcarmus dicit inver^un fiuxionum.* Id- 
circo nos Csquenti Froblemate perfpicue.oftendere conabimur (Air-*- 

X 2 vam 
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vam quxfitam reapfe eam eflfej cujus cunfitae pcrpendicularcs inidem 
pun£bum feu centrum vergant , non obftante ^ quod hoc idem pfo^ 
blema jam fupra (§. 102.} folutum fit, fed diverfi ratione ad ilhi- 
ftrationem generalis theorematis ^ quod infinita ejusmodi alia pro- 
blemata folvit 

PROPOSfTIO XVI. Problema. * 

r«.<9^ 303. Dato tubo AB ex materia tnolli feu flexili claufo in Bjaperto- 
qiie in A ad horizontem verticalitir ereito , & aqu^e aliusve iiquoris 
pleno/determinarefiguram^quamfeSiiQ qualibet horizontalis in tubo a 
liquoris prejfuris acquiret. 
«•70. Sit AZJtJX figura quacfita , cui rcftae ZX, AB ad angulos reftos 
in R fe invicem decuflantes perpendiculariter occurrant in punftis 
A, Z, B, X. Sint contigua curvae dementa DC,DE Sc Zz^Aa, 
.pun£kis Z y A adjacentia fingula inter fe ^equalia y ducanturque zy$ 
DK re£te ZX normales , ipfisque aequidiftans EN 3 nec non per 
punfta C & D refta: CM & DN ipfi ZX parallelas, & per ^ li-. 
neola ab eidem ZX :squidiftans^ ac denjgue fiant p;xi=:EN & 
Dg = CM. Quibus pofitis j quia feftionis tubiZAXB fingiilapun- 
£ta a liquoris fuperficie aequaliter diftant , fingula pundbt asqualem 
preflionem fubibunt, & quodvis ejus pundum D (^§.255.} preffio-- 
nem fuftinebit a^qualem ponderi mamenti liquoris , cujus longitudo, 
quam per lineam DH curvae perpendicularem in punfto D indica- 
faimus, xquetur fluidi altitudini fuper fe^tione ZAXB^ juxta di- 
re^lionem curvae ubique normalem D5 -, ergo fingute DH, qua: fu- 
muntur in lineis curvae perpendicularibus , potentias eidem curva^ 
applicatas reprisfentabunt , atque adeo rcc-liun DH.DC refert po- 
tentiam in totum elementum DC agentem. Verum potentia DH 
C§' 39} aequipoUet lateralibus DF & FH, quarum hacc ipfi ZX pa- 
rallela) illa vero eidem perpendicularis eftj ergo etiam potentia 
aeens in totum curvae elementum CD, quae exponitur rec-lo DH. 
DC, «quipollet potentiis lateralibus CD.DF & CD.FH,vel quia 
triangula fimilia CDM & DHF prarbent CD. DF= CM.DH & 
CD. JFHsDM. DH potentiis lateralibus per reftangula CM. DH 
ac DM. DH exponendis juxta dire&iones DF & FM vel huic pa^ 
rallelam) agentibqs. 

Jam C§. 98.) eft generaliter /FH , hoc eft aggre^tum potentia- 
nua juxta dire&iones FH> feu juxta dirediones tcSt» ZX paralle- 

las 
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las agentes in omnia elem6nta cunns CD vel DE^n curvx arcu 
ZDE vel ZD contenta, id eft per modo oi^nfa^ omnia reftan* 
.gula DM. DH refpeftu arcus ZD, quae componunt rei^tangulum 
DK.t^H^ad DN — Zy, feu CM— Zyaficut firmitas cuirvae in'pun- 
d:o A^quam firmitatem hac litera A defignamus^adconftans curvas 
clementum CD 5 hoc eft DK.DH:CM— Zy=A:CD,vel quia 
(fecundiim hypothefin} ZX curvx ad angulos redos occurrit in Z> 
atque adcd TjJ refpeftu Z^ & CM evanefcit , fiet DK. DH : CM 
= A : CD & permutando DK. DH c A =CM : CD. 

Item omncs DF feu/DF,hoc eft^in prdefenti cafa omnia re£ban« 
gula CM. DH pcrtinentia ad arcum curvae D A , hoc cft , reftangu- 
him KR..DH,quandoquidem omnes CM componxmt KR^ feu fi- 
num arcus D A > funt ad DM — hb ficut A ad CD , vel quia etiam 
RA (fecundum hypothefin} curvae normalis eft in A> atq[ue1sidco 
Kh pras Ka vel CD aut MU evanefcit , erit etiam KR.. DH : DM* 
=A:DC, & permutando KR.DH: A = DM:DC5 atqui paulo 
ante ctiam habuimus DK^DH: A=CM:CD feu invertendo A: 
DK.DH = DC:CM crgo ex ;rquo KR.DH:DK.DH=KR: 
DK = DM : CM = FH : DF , adeoque junaa DR triangula DKR 
& DFH fimiliafnnt ,atquc adeo reoras DR & DH ubique iin dire* 
aum jacent , ac proinde omnes DH curva^ ZD^ normales produ- 
Qrae in eodem pundo R concurnmt^ hinc curva qua^fita ZDA effi 
circulus. Quod erat inveniendum & demonftrandum- 
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« 

^04. Analogia pr^cedentis paragraphi DK. DH : A = CM : CD^ 
clemento curvas ha. verticiAadjaceiitiapplicata^prasbebit ^R. DH : 
A:r:ak:aAy verum quia R A cur vo^ (lerpendicularis eft ^ fiet ah^ aA 
crgo etiam A=^R. DH ieu AR>. DH. £ft igitur firmitos tubi ia 
quolibet fe£bionis punfbo^ ut re£bangulum ex radio ie£tioms AR 
vel ZR in potentiam fe£bionis pnndro applicatam DH^hoc cft in 
liquoris altitudinem fuper hoc punftum;. Froptcrea i\ in tubis x^ 
qualium orificiorum tenacitates feu firmitates requifitds ad perferen-^_ 
(kisfluidi prefTuras erunt ut]altijn;dines:fluidi hoinogeii^ ouGtx in^ 
fuas denfitates feu gravitates ipecificas. 2*. Si fada ex altitudinibus 
liquorum in denfitaccsacqualianicrint, firmitates tubcmim crunyMrra^ •' 
dii orificiorum. j^ Sicjusmodifaduradiisfe&ionumtuborumaxibi» 
normalium rd:iproce proportionalia fucrinc > firmkfttescnmt gBqu^esj 
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jof . Quia vire^ ^qiule^ fidm. v^l rumUlnu Aibjr^ iimititrr 
appUc^tae non niCi fimiles effe^u» prc4u<;e]:e p<^iiot:]iidao aihi| 1;«^ 
fert^an tubu» feu vas fiejulo i ppndere UqnQris in ej<ii gavit»t« ^r^^ 
vicanti$> an verp i fluido quodam eUiftico extroriUm pronatuir iuy^ 
ta djre^tiQnes, perinde ac fluidiun facit« curviis oefp^ndkulwn^. 
Nam fiuidi elaftici prei&ones iieq?per revocari . pofluat a4 4?quiv^- 
l$ates prciGones alicujus' liquoris > cuju$ altitudinei per PH rQW^ 
fentabantur. Hinc enim eft 1 quod buU^ aqvex^ quas pu<ri )ptiiram 
ifiiponis' per fiftulas ftramineas iiatu fuo protrudent^s fubitidf hi" 
4en4o foripanCjifi glob^los intus cavos rotundentyr. ld£ircovi«Eo« 
^t^tifi aqu^ in ejusmodi bullis vis requifita ad refii^encUfm »fifi» in« 
cluit eyhcitati cft ut hxc, yis elaiUca> du£U in nidiimn buU« vei 
pQCius io radium cavitatis 9iusdem> 

S € H L I O K. • 

3P16. Non abs re fuer^* hoc loco obfervdTc iirmit^ftfes tubonun 
flexibilium eodem prorfus modo fe hftbere , quo lirmi^ates tuborum 
rigidorum» h$$ enim oftmdimus efle (§-:»750 ut nstotgula t««> 
borum per axesjfi^ ut ifad» ex altitudiaibns liqu,orum intor fe 6c 
abfolute homogeneorum in diametros tuborum , quoniam craiEties 
tuborum in haC fa^rum .ratione eile oportere oftendimus>&,cxte- 
ris paribus, reiiftentix funt ut craifities , in ilexibilibus vero rdiften'. 
%ikim £rmita« in quolibet puafto eft uc vis inflans , iibi u€ liquoris 
«kitu^ du^a ia <»)bi femidiamecnun > tidooque finsmas cuhtinduo. 
l^ fMA^is diamecralicer oppoficis periiuie ac in rig^s eft fa£him 
flKUquoris altitudine in totam diamemun. Hinc.Mm fidoQ,quibiis 
(kcionibus Vix ini^miofiis D. Parent rationem pfMipherix ad fiUamc 
tmm fot«»li« &iii pro firmitacihus cufaorum rigidQtum «ftimandis 
uttroduxeric in Commcncariis Acadfmig Rj^. Scientiarum 1707. 
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Rf-7T. . 307. Si m ImteoZDAX m temmisfm Z d^XfiMfitgmt qmli. 
ktfli^tr hettr^stiimt,eujMsfisalagrjtviittimtJit fmrot R,0&yiw^e» 

mtiJi^Mrgmlmitimmmftm» : ^.- . / 
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Siiit ifttUitt) ut ut peaecedeAti pf obkuMice ) Z2 > CD , D£ , A« de- 
^dtefiiA cutvat 2DA iEqttaliHj 8r DL, p ordinatse ^xi AR. Tefte, 
D« vero & E^ eid^ axi f^arallelft , 6c teliquis dudi^ quales in fi« 
fpitx ^ppimA. Jfa&i)^Uia oninia in ae^utlibrio {unt per hypotheik 
if ($.ilo.) ektti^litum cufvai CD prefllifainfuftinetxqualempofl- 
d^ prismiiti^ li^di CD. LO , cum LO iit ordinata fcalae ,^raW- 
(aticmtmii pottntii «[ua ^mentiim CD tirgetuf juxta diteSbioxKm 
perpendicularem erit DC.DH hdoL DH ubique aequali homolog^ 
LO, & quia infiiper ob omnes potentias cunrae perpendiculare» 
C$>9^0 fii^tas llntei in omnibUS punSbis eademeftjatqueadeo pei^ 
dfttam quantitatem A defignai-i poceftierit ($.98.)/^^ feu bmnes 
FH : DK^Zjxss A : DC ^ vel qiiia Zy evanefcic pcat ipfa DN,£et 
/FH ..DN s A: DC , kpenmttando/FH : A= DN ^DC. Jam»quia 
:p6t;akitia(FH, qux ex DH denifataeftiiion foltim pnhOiim D>'fed 
iat^griim eldmentttnr DC zefpicit, loeo FH pohi- ckbet.FH.DC 
perinde ac.kk:o DH ia hot cafii int^ltigi debet DH. DC, & quia 
f»c«tccea FH. DC (propccr tHangulorum DHF & CDM finttizcu- 
4iAi8m}iiBqialeefi:rec«lo DH.MD, :tclJ>H. Nfi , id eflrVLO. Ll., 
iBttin£nmbia LO.Ll ireae RLO infcripta sramalia huic avesi erao 
/FH>id:eft,atea^R:LO:A3sDN:D£ vel DC , 3c hsec aaalogia >rt- 
fpe^ elemen«i {ourvie Aa fiet area R.Oj6 vel ROSA : Axm:sA, 
«tBdfli^quiai^in A'j 'iietajBatam oA^-idf ) erit etiam Aszareoe ROSA, 
^deoqne' pFecedCn? aiuilogia R.LO:As:rDN:N£ mntabitur in 
RLO:lCAS3iDN:NE(. ' . .. 

Sit denique curva R.QT ej us naturx , ut rec-lum S A. AT fit =: tri- 
lineo ROSA , & S A. LQsrtrilineo ROL ,^ eritque RQL : RAS =s 
AS. LQj AS. AT = LQ: AT : unde cum * inyenerimus ROLR: 
BASR=DN:N£i e«: etiaih' LQ.-ATsrDN:NE. rfinc ttentro 
A iht«irvAUoqii6 AT ddcKpto qiiadfaiAe tii^i TKV, ^iftaque 
p^r Q£*e^« RA baralltela QK qhaifcihd ■dctiffftinte in K,ac detti- 
•que aaa AK, efit etiam AI: AKriD>f :M;,^tque adeft tirianga- 
k DNE 6t AIK fiiftt fimilia & JfimiEtef pofita , !ac proinde riimus 




AK paranclm etittai*gchti*CttiHr^ duitfit*'5n'tevlirtflto Dl" Ekitqt^ 
iiWiter'DN:NEiiiAI<:'lK:'<Wa».fetarit'"to^^ '• ''. ; 
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.omaia punda fi erunt incurvaquadaiii»Rte afymptocain AS Itaben- 
te^ cujus area SAL^ ad partes afymptotac asquabitur re^^angulo 
S]ib radio AT & ordinata DL curv^^e ZDA. Nam triangula iimilia 
AIK&AK« prjcbent AI:1K=K«:AK, fcd AI:IK=DN:NE, 
crgoK«:AKvelAT=DN:NE,er9oAT.DN=K«.NE = Lji.y, 
ergo omnia AT. DN hoc eft rec-lum AT. DL=onuiibus recjis 
,L^ Ll>qua;arex A.L^mS infcripta funt , id eft^ Jiuic areas AL/hiSs atv 
que adeo DL=AL^S: AT. 

C d R O L L A K I U M IL 

309. Analogia> in quam paragrapho 367. circa finem incidimus^ 
DN:NE=AI:IK immediate pr;^bet asquationem difFerentialem 
curvas qua^fitse DN=N£*A1: IK. Nam fi dicaritiur/*Zat = y , rDcs 
•RL=x, AI = LQ=/ri adebque lK:=:V(hh^pif) cxiftente AT = 
.AK=«, RA=AS=^, &deniqucTp=DN=ify, NE = Ll=iA;, 
fuperiorque a^quatio DN = NE. AI : IK fa£bis debitis fubftitutionibus 
juxta denominationes lincarum modo inftitutas, mutibiturin-^z 
.fdxzV^Jbb-r-ppy qua^ eft i^quatio differentidlis. cur^ae qiiacfitirad a- 
' muilim Gonveniens cum sequationibu^ y quas Cel^be^rimi Bemoullii 
Fratres^ quisque fua methodo, invenerunt. Si linea ReOS fBcrit re« 
. fta i curva KQT erit parabola conica xquadonenLhabens aap : b = xxy 
& fubftttutovalore bxxiaaylocof inasquationedifierentialiaQte:!»- 
venta d^jizzpdx : V(bb — /5»} » liabcbitur dy = xxdx : VQa^ ^ x^) quasite^ 
rum coincidit cum ei quam fupra (§. I04.') dedimus. ^ . > 

OROLLARIUM II L 
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r ^.^^ X^uipniam (%. 96O tenacita3 lintei in omnibiis pundis eadem 
c^» re£(:a i^» angulum UiA a tangentib^s curva^ DI ^ Ai formv 
..tum bifecans (^. iio.) erit media dii:c£|:io omnium fluidi gravita* 
tionum in curvam DA , & fubtenfa anguli T AK :cqualis anguk?» 
LDI C§. 112.) parallela c%xQict medioe: direftioni 1 25 adeoque (§, i ro,} 
crit poteniia juxta ipediam. dirediqnem \2i^ ^ tenacitatem lintei in 

D ut ilnusanguhDiA^dftnumAi^^Iioccft^^i^ 
KTA, ideft^ficut KT ad AK. Uiide cum tenacitas lintei (§, 307.) 
fit trilineum ROSA (conftr.) = AS. AT. velAK,eritpotentia jux- 
ta 2i=AS.AK.KT:Ak = AS.KT=AR..KT. Etquiainfymbo- 
lis corolb^rii a^itfxcdc^ntis KT r=.K^ AELrStfj erit po- 
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311. Curva hujus {y pbntionis Z AX uni parti £amofi problema' 
* ^ tis cifca ifoperimetras ab * ingeniofiilimis BernbuUiis foluti > iatisfa- 

cit. Nam^ ex fineulis ejus pun^is D^ £)' &c, indefinits D(r t 
£^ j &c. axi ABLparallela^ agantur 5 & in iis 6at iczz. LQ ^pft = /^, 8cc. 
nafcetur curva ZSX^ qua^ cum baii ZX^majus» fpatium CQntinebit 
quam qu;slibet tlia curva ex alia ifoperimetra ZDAX fimili lege 
defcripta^ ut in Adis^Lipf. 1701. pag^ii^. & Conjm. Acad. R^g. 
j^cient. Parif. i7*o^d. 17. ftpr. ab eximiis Geometris eft oftcnfum. 
, Praeter xquationem*4yi:j)^:V(A^— /^^ Dn. Jac. Bernoullius in- ^ 
venit aliam nujus form» djfzz (b^p). dx : VQjbp ^fp) qiwe mmimum 
contineti &:,altera maximum. Sed una ewaltera nulk> negodo eii* 
citur 9 etenim^ii in priore dy^^^zfdxi VQbb-^ff) loco p ponatur b^fj 
feu complementum ejus aa maximam ^^orietur altftraxquatios&fi 
in altero pro b — j» fubftituafur f ^ redibit prior. 

312. R^diuS curculi curvam ofculantis in ejus pun£):o quolibetDl» 
feu radius evolutx Dy ^ eft quarta proportionalis ad LO homologain 
ordinataq^ fcalae gravitationiun ROS, & datats RA &' AT. Cujus 

. rei demonftratio ex noftra conftruAione facilis eft. 

« ' • • • 

. O AP U T V. . ~ ' 

De Freffimbus Aeris eft Gravitate. 

QVx Capitibus L & I L hujus libri fecimdi circa preillones 
^ omnis generis fluidorum generaliter oftenfa funt 3 etiam de 
Aire in Jpecie intelligenda efle nemo non videt ^ quandoquidem 
etiam Aer gravis eft ^ atquc adeo legibus fluidorum gravitate fua 
agentium fuojici debet. Propterea fuperfedere particulari dedu&io« • 
nc phamomenorum ex aeris gravitate provenientium , camque ex ' 
fupcrioribus i nobis addudfcis Le£^oris induftrias eliciendam relin- 
querc Qotuiflemus » niii argumenti pracftantia ejusmodi dcdu£fcionem 
vcndicare fibi vidcrctur. * • 

3 1 2. Acra gravcm efle extya omne dubitum cft pofitum , cum 
cxpcrimenta omni exceptione majora gravitatem ejus Jnvincibiliter 
adftruant. Talia cxpcrimcnta apudGalila^um ^ Boylium , Mariottum) 
BoreUum 8(alios dilucidcdcfcribuntunquipreindecoi^uU poftunt. 

♦ Y Huc 
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Huc etiam facit fchQdiasma Celeb. Jac.Bemoulli Aftis Lipf. i68f. 
pag. 436. infertum, quo periit^enio&im pcnderandi aeris modum ape- 
ruit , c^m fucceffu aliquando in opus deiLu£him. 

315. Antiquiffimum pfobandae gfavitatis iteris experiinentjim A- 
tiftotelis illud videtur effe , quo Philofophus Utrem injkttum plus 
tfahere quam famprejfum & flaccidum exiftimavit , & JJbft eum plc- 
rique etian^ ex recentioribus Philofophis , quorum nemo ante Jac. 
BernouUium experimenti fallaciam cognoviffe videtur ,*tamedi om- 
nes idem expcrimentum parum accurarum judicar8nt. AftBernoul- 
liut in Aftis Lipf 1685. pag. 436. lucuknftr ofteodit, atque dedu- 
xit ex principiis hydroftatici^ , Utremfeu ^eficom iuflatam nm efli 
gravims pvnaeris , anam camplicatam , iiat aerem gravitate haud de- 
^tui fnefuppmas. (^uod mirum^eft ante ipftim neminem vidiffe, aut 
faltem k ft obfervatum ihonuiffe illis occafionibus , quibus de aeris 
gravitate ejusve probandiE ratioriibus agebatur > cum illius ratio vel 
teViar attendcrtti fatis manifefta fit ; atque duobus verbis explica- 
ri poffit. Nam cum vefica tumida cum a^re inclttfoponderatur, id 
contingit in a^rc tujtis cblumna lancibus inuninet , adeo ut pondus 
in imam tmtinac lancem agens fit hsec cohimna ierea &veficiEpon- 
dus i fi poftea exprelTo feu expulfo fe vefica aefe vefica dtnuo pon- 
dcratur, lancieadem ap prius columna aerea imminebit, adeout & 
toc quoque cafu pondus in lancem agens futurum fit eadem aa prius * 
cotumna a6rea atque veficx pondus. Adeoque utroque cafu, fi ve tu- 
^ inida five compreffa & fl^cida vefica trutina: appendatur , femper 
ideih pondus ut rep6riatur necenbeft, rtl fi quando contingat ut 
^ poftquam aerem e vefica expreflimusj eius pondus tantillo «ninus 
quam ante rtperiatur , ejasmodi ponderts decrementum non teris 
ekpulii gravjiati debet tnbui V f^ particulis pinguibus inser con- 
tre^bandum tSr cofmpriniendum treficam ab aa abrafis , vel alia de 
caufa exkalantibos. ISe^l ut ha^ omnia v^erbo cojnple ^^ > aeris pon- 
• deratio ope veficx, perinde ic habet ,ac fi qui^ aqu;^^ phialae inciu- 
' ik pondtiis exploraturus pnmum phialam ctim inckiia aqua^poade- 
furet) &deinceps eSSaCi in lancem tratin^^ud>hujusaqu:e cffKrft: 
&: phi^alae pondus eadem trutim canjun^bim qaaereret ^«quis^^n vi^ 
det idem pondus utroque cafu repertum iri, livephiala cum infii- 
fa aqu«^£ve etiam vaicua phiaia^&di^ua^quamcapiebat, lanci in- 
ftila^fiinul pQftderenwir?^ 

3x4. Idcirco fi ponderaadi aeris modos i&Uacia vacane ddi^y 
0f9rtiit mfl^wdume^rffjfi wijulfimu&rm Mfv^M^J^rr^^^einde aeris 

ft ejedi 
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e^f^ pojidttS iatifi acctirat^ ifflUM^iiiet. Ad hoc proindeCeleb. Johi 
^era^UiLhis es&i ampbi recipiaKe vitrxx) a&r em ^ cpanjoim fieri poceft^ 
fiiligenter eduxit » & aqu^ in ^ris expulfi lacitm in^fTum •peinii* 
iit s . quo expedsieiito comperit gfraxricatem aeris ad aquam efTe ut 
J ad 740 curcit«r. SedaliopofteaVeoquema^i^accurato^eKperimen* 
to per coQdenlktioiiem :aeri$ in amplo. vafe sneo tentato invenit^ 
gravitaceoi aeris aflaguam ^ ut i ad 774^. Hincyquia hxc ra^ 
tio rationi i :Soo proxime xquatur, ob numerorum commoditatem 
hfmc poftcriorem loco alterius l : 7 74+f deiftccps adhibebimus , ad 
exprimendam rationem fpecificse gravitatis aeris^ad gravitatem a- 
qu«. , 

. ' 4^&ris ^atitas jtttaai probari iblet^ tc te£be , phxnomenor Baro« 
^m^trorum. &Qd u| argomend yis meliiis capiatur, fbquentem pro- 
fQ^tifxaoA. facilera prasmittam^ ex qua deinde prxSipuu^m Raromecri 
iy mpK^xJLa y ifaem. & Antlue Ctefihiana; 5 Siphonom reflexoruq} ^ alio- 
nuttqtt» ejusmodi inftnunentoram pharnomeiia > per moduit^ cordia;^ # 
riorum^jdediicam. £t deniqne in.^holio anilexo fiarometrum no^ 
1^« CQnftniitionis ^ CeLeb. Jofa. BernoulUo excogitatum pt*opona|iii 
quo atmofpharraeivarianixs preffiones^ magis quam ulto alio bai^me-' 
troj fenfibilitor indicari queunt. * ' ' 

PROPOSITIO XVilL Theorema. 

3)5. Siin/uafi ampio MON ItfMoris cujuscunque plpw ^ usqui ad C3g.?i< 
MN dtmttaiwr ix/tseulmn^ B£ ar^enUiin 'Vivumcmtinens,cumtuh»^U 
^tre» AB utraquefiii extremitate aferto & vasculo BE p«rpendieular(' 
ter i9fifiente ifii ita tamen , ut erificium ejus apertum A fimper extra 
UffformMON extet ^hjidrargyrus per.onficium tubi inferius B afcen- • 
^iT, ^tf^j d^m aUituda eius i» tuko CD , fit ad altituditter» ¥C li. 
^9n$ fiiferjuferfiae refi&ui in va$cuk Mercurii , ut fpecifica p>avitas 
Ufuorit MON adfpecificam ^ravitatem Mercurid. 

Id eft^pofieb*iiiquQrem MON aquam dTc, decies quater argen. 
to yivo leviorem , akittde DC Mcreiir ii in T«bo AB conftantcr • 
decima quarta»pars erit altitudinis aqux PC. % 

* H«c propofitio t^tum caTus oft parti^ujgris IVopofitionis V. hu- 
jus fecundi libri , & coincidit cum corollario IV. ejusdem Propofi- 
tioRts, in quo indicaCur preifiones lif|uorum hottiogcneprum in fe, fed • 
ilsfierpgeneomiji iacer & ^gjqi^ks fore , atquc aded liquores ipfos iij 
(«invican- griTit«»i»tes ia aeqmlibrio conflftcre, quoties K&ia cx 
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eonim aldradinibus ia fpecificas. eoram gravitates «sequalia^ atquc 
adeo altitudin^ fpecificis gravitatibus reciproce pxoportionales nie» 
rint. Unde^ quia (fecundiim hypothciin} argentum vivum in tubo 
A£ in altitudine CD preiliont liquoris in altitudine MO a^quili- 
bratum eft^ erit (§. 262.} attitudo Mercurii CD ad altitudinem li& 
quoris tubiun ambientis MQ>ficut hujus liquoris fpecifica gravitas 
ad gravitatemfpecificamhydrargyri. Quodejatttemonftrandum. 



CoROLLARfUMl. 

* *■ 

516. Cum tubi AB liquor ambiens MGN quodcunque §uidun] 

grave reprsefentare poditfponamuseumfignificaseaerematmofpha?- 

rxy tubique foramen fuperius A extra atmofplyeram extarei VeU 

quia hxc conditi# in praxi impoflibilis eft > iumemus aliam , quse 

Fig.7t. ipu a^quivaleat ) fupponendo tubum AB una fui extremitate A her- 

* metice figilUtam efle^ adeo ut orificio ejus aperto B furfum conver- 
fo & tubo Merairio impleto pef hoc orificium > pofteaqucL eodem 
digiti pulpa obftrudo^ atque Mercurio invascuk>C£ fi:agnanti im- 
miflb j poft retradum digitum orificium infierius B intra argmtum 
vivum vafis CE dbftruentem , nuUus aer forinfecus adveniess tubi 
partefti fuperiorem AD k Mercurio defcendente-ad D usque reli- 
dam ingredi poiliyt; y 8c hoc pa£bo jam obtinetur fcopus conditionis^ 

• ' qui requiritur in propofitione ut orificium apertum A extra liquo- 
f^73« rem MON promioeat eo folo fine^ut liquor ambiens fiftulam in- 

gredi nequeat -, quibus pofitis > & quia argentum vivum in fiftuk 
AB ad altitudinem plus miqus 28. digitorum pedis J^arifienfis fufpen-* 
fus haeret y oportet atmofpho^rx gravitationem sequival^e premoai 
•^ ifti Mercurii ad altitudinem iS.lufpenfi, acenim fi aer gravts non 
eflet in nulla prorfus intra fiftulam AB altitudine elatus confpicere- 
turj fedin eadem cum31ercurio vasculi CE fuperficie termin^tus; 
eodem plane modq, quo argentum vivum in fiftula AB figurx 73. 
plane ad nutlam altitudinem CD attolleretur , fi nuUus efljpt iiquor 
• ambiens, qui in Mercurium vasculi CE g/avitare poffit. 

CorollariumU. 

I 317. Ut fciatur^in qua altitydine preffio aquos asquivaleat pref- 
fioni atmofphasras , refumi debet cafus propofitionis prasfentis & iper 

liquorem MON intelligenda eft aqua decies quater levior quam 

' • Mer^ 



De ^IRIBUS ET MoT*IBUS • O R P O R X/ M. LlB.II. I75 

Mercurius^ j^tqve difpiciendum eft> quousque tubus AB cumvas* 
culo CE vafi MON debeat demergi,utMercurius in fiftula utrin- 
que aperta aftiirgaE ad altitudfnem 28. digitorum. Jam quonitfm 
\§« 315.} demerfo vasculo ad profiinditatem 28. pollicum infra fu-^ 
perficiem aqua^ MN Mercurhis aflurgit in tubo AB a^d altitudi^ 
nem CD i^ius digiti -, demergendum erit vasculum CE in liquore _ 
feu aqua MQN ad profunditatem quater & decies iS.poUicum id ^ 
eft ad profunditatem 392.pollicum>hoc eft^ paulominus quam 33. 
pedum» ut Mercurius ad altitudinem 28 pollicum elevetur. Igitur 
freffio atmofphara aquivakt freffioni aqua in altitudine ^^edum cir^ 
citer. Ac per conjfequens, fi acr. atmofphp^ras uniformis uDique den- 
fitatis eflet^ altitud« atmofphaeras foret 26400. pedumj fed multo 
major erit> quandoquidem aer^ quo altior eft^ eo etiamraripr de- 
* prehenditur. 



o R 
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.318. Ex hisce principiis peti^etiam debent rationes phaenomeno- * 
rum antlis Ctefibianx. Ha^c antlia confiftit in Cylindro ligneo vel 
fubinde etiam metallico BA cylindrice excavato^ ab utraque parte FiS%74? 
aperto quidem y fed inferius orificium B aqua? immetgendum non^ 
nihil anguftius habens cavitate antlia^. Cavitati huic intruditur^ bpe 
virgae ferreae , embolus coriacQus CD^gttollendus per vices atque 
deprjmendus 5 qui per totam antlias loQgitudin An antlia^ cavitati 
tam aftkbre quadrare debet ^ ut omnem ai^ri ex fuperiori cavitatis 
parte in inferiorem transitum prascludat. Ejusmodi organon Antlia 
Ju6taria vel Afpirans fubinde vocatur , quod*in ea quackm attradrio* 
,nis fpecie attoUi aqua videatur. Sed afcenfiopis aquae c wfa^ eadem 
eft^quas Mercurium etiam in Barometris fufpenfum tcncf l prejfio 
fciHcet atmofphar^e^ Nam retrafto embolo CD in mn , neceffe eft 
aquam vigore bujus atmofpha^ne preflionis perprificium B antliam 
ingredi & cavitltem ni^n ab acre vacuam implere , fiquiciem (fe- 
cundum hypothefiii} ex fupejriore antliae parte Amn aer embolo mn 
impeditus in cavitatem mRn transire nequit , nec pnoinde quicquam 
eft in fpatio i^B^i^quod externx a6ris preflioni aquam per orificium 
intrudenti refiftat. Hinc , quo altius attoUetur. embolus , eo altius 
etiam aqu^, ipfum pone iitfequens, in antlia aflurgeti usque dum 
Imbolo dekto irfMO ad diftantiamabaqua IK ^^.pedumcirciter, 
aquae altitudo fuper IK totiilem pedum luerit^ adto ut per corol- ^ 
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krimn pnEcedeos ejus preillo aequivaleat prcflioai atmpfpha^rx. 

Nam ii embolum quantum voles ulterius eleves in cdy aqua dloq 

iiieoalciuft.caitetur^ fed in altitu4ine fua ^j.peduqifubfifteCji qiia: 

^altitudo aqu^ jBaKime JUmttata eftj ut aquilex quoadam Galilseo 

* xptulit , utpote quac atmofphxra: preffioai asquivalet. 

C^o ROLLAR.1AIM IV, « 

319. Quod ad iiphones reflexos attinet, eorum vires ex pro^*- 
^&7S« deoititms commpde deduceatur. Sit ABC ejulsmodi tubu^ io B ia* 
ikxus iflxqualium crurui% AB U CB > Sc in j^ulgus Aotam eft j 
qupflimmiflbbrevioricrure AB vasculo EF^ i^ux aliusve liquoris 
pJeno^ ii fuiSiioais ope aqua exlongiorebrachioBC eliciatur ^ fore 9 
ut aquas aut liquoris fluxus juxta ABC cx breviore in Lottgius bca- • 
chium tamdiu continuetur 5 donec vasculiun EF penitus exhaultum 
fiierit, modo crus brevius AB altitudinem in aqua 33. pedum cir- 
citer non fuperet, fed eadem minus fit, & orificium C cruris BC 
# J^miliu^ fit orificio A akerius cruris AB. Hujuj pha^aoiiieni fatio 
. ft^im apparebit cQjifiderando huiK fiphoaem aliud .jiop eifet quafm 
^ininum baromet^mmj^uju^ utrumque cms fijnpUcis barom^ri vl^ 
c^ obe^t. £t^im cogitando ^rus AB aqua^ plcmim in vascul^ £F 
:i£i4em aqiiam cooi:i|)eiu:i inTiftere» coacipitur barometrum. fimpJe^ 
BA£F9 &c csm CB aqua^^picimm ia vasculo GCH aqua pariter 
imp}etoerp(^m|»e$cit^lterum barometriim BCGH. JR,ep|pleai«- 
SCiX iluisic KL calum^^am a^ux ^j.pedam a^quivaleAteai atnvnpha^-- 
f^ |>xei£o«d^ &: ia ^ iamantw KM = AB cruri minori ^ ^ KN 7: 
i^B cfurii m^xi. Jaaa/quia gcavitatip atmoiphxrx in aqAiam £F 
eft K^&: gravitat^ aqua: BA ia crure fiphonis miocris eft tao- 
tvtm KJ^ • pr^vakbit externa aeris preiJio KL interjaa? preifiow 
iw|ua^ m tiibo BA^qmo^eftKM^ viLM^quam vim i4eQ ottQllenSm 
<fctmQ^ier« jA Hub^ BA deinoeps dicemus ^ quia tonta prascife vi 
atmofpi^r:35 pre^o aquam AB in crure minori ^phoms cJevare 
ie«ii«fur. Eodeim argunaeato crit LN vis attolkns atmpfpha^» in 
(H-jjtrc Ipi^iori ^Q y n^m h«c vis attoUens eft exceflus prcflio|we*- 
tern^^ KL fupca interflam BC^quas eftKN ex conftruaioflc 3 ^tque 
ia«bd aq^a m tubo 3C revera attoiletur, aut faltem preffio atmofphaera^ 
cam;ittolk^e coiaabitur, viilla LN. . Verii!pi,quia vis attoUcre co^a^ 
d^m i» tubo AB cft LM, & vis attoUess aquam in tubo 9C «t 
^ LN , & i»i5«?r jaajofi cedcEC ^ebct , U^^iet .aqua«»«rcr» /a tybo A3 
•^ • . in 
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,in altum coaftirtn iri vi MN^aequalidifferentia^virittmattolleiitium 
LM & LN. Hanc ergo differentiam MN appelkre poffumus vtm 
motricem aquae in tubo rcflexo juicta ordinem AQBC> propteietf; * 
aqua ex vasculo EAF per tubum rccumim ABC fluet3& pcr ori- 
iicium 6 fefe exonerabit, 8r elfiuet, donec totum vasculum E AF de* 
plctum fiierit. • 

COROLLARI U^ V. .' ^ 

320. Qiiia MN t^yis motrix aquoe in fiphoncABC circulantisj Hg«7S? 
& haec^ vis MN eft diffefentia inter ICN & KM, id eftinter BC 6c 

BA, hoc eft DC3 fafta fcilicct BD = BA. 

Hinc I*. vis motrix nulla eft, nec proinde aqua in ilphone juxta 
ABC fluere pot^, ubicrura BAiSc BC sequantur. 2*». Nec fluei^ 
poteft 5 cum crus brevius , AB excefferit . vel «quaverit altitudinem 
3.3.pedum atmofphpras preflloni atquipoUentem. Sint enim Kj» ma« 
jor.quam KL jc acqualis AB, & I^f^ziBC, & qpia.nunc inte^rn^ 
prefllo-aqufle BA eft ;»K 5 cxterna verd atmofphjErafe eft LK^pra^v^- 
lebit exteraae inferna vis «L^quae. nunc eft vis extruienSy quoniam 
hac vi »L \aqtra aliquousque ex tubo BA hoc cafu extrud^tur, ^ 
Cantum abeft y ut. externa aeris preflio vim habeat attollendi aqugm 
ut in cwoUario antecedenti > fic etiam »L eft yis extrudens aqjiahi 
€x tubo BC. Adeoque hae vires cxtrudentes efiicient, ut in Qfure 
minori aqua fe demittat usque in Q^ ita ut QA nunc «quetur ipfi 
LK,perinde ac PC in altero crurcjaqua in eo fefe demittentp in P> . 
fcilicet in utraque crure eoufque^quo vires extrudentegevanuerfjil, 

•C O K.O L L A RI U 5» VL 

321. S?d fi. AB fuerit minus ^^.pedum&BC mult6 majus , fluet 
quidem ex njinori AB per majus BC, fcd ahsque eo, ut in Dc^ tuba 
aqua contimia fit^fed infummitate formabitur ibbinde va^nmm. Sic 
enim ut prius KL, 33 pedum , AB vtl KM minor quam KL& BC^ 
cui a^qualis fit Kn ftiajor quam KL; quibus pofitis, fl hn major 
fuerit quam LM pks^ aquse effluet extuboBC quam influere poteft 
per crus AB , atque adeo in fummitate B «rit vacuum , n^c proin.- 
de aqua inter fluendum per totum fiphdhem contigiia erit. Nfly 
^uia K« hoc cafi.1 expximtt pr^fionem aqua^ in cubo BC 6r KL 
preflionem atmofphxras miiiorcm^ nh cmpMit v/m extrn^ntem 

• ■ . • . aquani 
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aquam ex tulxj BC 5 in altero vero AB , vis attoUtts cft LM , ma-^ 
jdr ideo erit vis axtrudens nL vi attoUente LM, atque aded plits 
aquas egredietur atqne expelletur ex tubo BC , quam ingreditur in 
tubum AB. Idcirco ubi fluxus ad ftatiim manentem perdu^us fuc- 
rit,relinquetur in fummitate vacuum BP sequale exceffuivquo Yis 
extrudens nh fuperat vim attollentem i^M, feu xquale »L— LM. 
IdcircoexiftenteuL — LMzso^vel vi cxtrudente ?cquali vi attol- 
lenti i aqua in liphone Mptigua erit. 

CorollariumVII'. 

322: Ope corollarii prxcedentis ^m £acilederivabiturfoiutio fe- 
quentis Problematis. Vato nmare /ipbonis crure AB invenire Imgitu^ 
djnem majoris BCy ut aqua in fifhqfie fluem if^fummitate flphmis va^ 
cuum BP relinquat datte magnitudinis R.. Nam poiitis KM cniri 
minori> KL atmofphaeras preflloni feu 33.pedmn> ^Kn cruri ma- 
jori o^qualibu^^ per corollarium^. hujus aqua per fiphonem, ABC 
£|}iens relinquet vacuum BP=:nL — LM, unde cum Hbc vacuum 
deboet efle sequalcR, erit nL— LMmR., vel nL = R. + LM,hinc 
nK=LK + R + LM = 2LK+R-MK, hoc eft, crus majus BC 
acquari debet refiduo detradi minoris cruris AB eit dupla atmofph^e- 
XX greilione data R.aufta. Adeoque^fi AB fiicrit 16. pedum & R, 
lo.pedum^erit BC=6o. pedum. Sed in ejusmodi cafu adhibrada 
foret aqua ab aere y quantum fieri poteft y purgata > alias aer ex aqua 
transfpirans ac fefe in fpatio BP fenfim fenfimque colligens liberum 
. aqux fluxum excrure AB in alterum BC impediet« 

"SCHOLIOK. 

• • • 

323. Quanquam fupra didum fit in Barometris ordiiftriis Mer- 
curium in altitudine ^/.vel^S.pollicum certorum locprum refpedu 
fubfiftere^ id tamen non" in mathematico rigore eft accipiendum 
^uafi argentum vivum baromctri , in eodem femper loco conftituti, 
in eadcm altitudine conftanter hasrcrct \ nam ejusmodi Mercurii al- 
titudines fubinde variant, & ex hiscc variationibus vajriationcs in af- 
mofphxros prcfilonibus utcunque dignofcuntur. Dico utcun^ue^mm 
Ijl^Ccleb. ^olfius in (m Jhhrometria optimc notavit , variationcs Ba- 
rometrorum non latis accurattf diverfitatem gravitationis atmofphae- 
rx indj|aht>& proptcrca > qux alias baromctra vocari folcnt inftru- 
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meiitai , , duutaxat BarofcQfji , ?ippelktione digna cexifmt y Baromtri 
nomeq inftrumento iJHi r^fqrvatjurus.,, .fi qu^d upcium^ pof- 

fit, ^uod ?^^r;s gyavita^ionq Accura^^^ 

. Inter.aUos defe£^fis>qnib\^ cpjf^njiiiaia bayolT^^qpxj^. labor^nta fprte 
pr^cipuus eft , .^iio4 . vari,atio epffim 119^ Xfttjs fpnfibiles funt.; 
h^n^j ob rcni ^exj^inii PI\ilofo^. JEiugemus, De la.HirQj.& joh- 
Bernqullfus ali^s, ^^ofcopj^QXVUji con|tru^ieiijies excogitarunt; ; qui- 
bus infti^jm mimijiae in aqris gr^vitate mutatioq?? fenftbi hter 
.exj^ji^grentur 5 hinc nat^a.funt geniinavquiE vocantiir barometra 
fitu^fflj^^ Hirei^ quori^ip.cpnftruafoi^^^^^^^ explicandis i)unc, noj} _ . 
impiprnbor^ ^^jtU,^;Iug;p^ii ^barometrum cpmpofitum ii| Ephpmeri- 
dibus GalUcis defcriptu^ haljeatui:© & apud alios paflim Autores^ c|e 
rebusl;^scie ageijt^s^fic Celeb/H,^ baroffppii a fe. e?Cjppgitati 
defcript^^nem eljiain tradiderit.m Aftis Academ Regias ^Parii! 
Scienjt:y.^7o8. 4) 21 JVIajrti^. Si^d ^V^ barom^trum, ^uod Acutifli 
(ieomefira jQh/,3iewo^llius j^n^ . a . multi^ .reirp annis ^xcpgitavii^ 
publica nopdum, inric^^uii: » i^ec 4 fipi^licitate fua , contemriendunv^^^^ 
ejiis deiciiptione cpn^muni- 

catam , hoc Ibco afferre non pigebi^ 3 ^pnl^jrudio itaqu? I^arpmetri 
Bernpulli4ni.itahabet. . . '. , / . 

, 324. SitABCtubusedpobusramisinaequaliumdiametrommcpm; Fig.7«* 
ppfitus , figuram gnomonis prx fe ferens j rami horizpntalis ^ ,BG in 
C aperti diameter lineam feifduodecimam digitis Parifini .parteijj ~ 
Jion excedati rami v«rp yerticaUs AB in fummitate pbftruj^i dia-' 
meter cfto 4,lin?arupi vel amplius adhuc, prout yariationun^ ^ gra- 
dus.in hoc! barometro magis fenfibiles ftttit exprimen^ij & rami hu- 
jus aH^tudp fit, qualis in barpicopiis co^mu,nipf it^us , jo.awVjy.. 
poUicum^ loDgitudp vero rami horizontalis 3C,quae a propprtior 
ne diametrprum ramorum pendet, ^.pedum minimiim effe debet. 
bi tubo iic parato .Mercurius infundatur , &, ramus ejus horizontali^ 
pariter pleuus fit Mercurio ad medietatem u^que ]E circiter,^ere 
exilte^te mediae confiftentix, hahebituj: barometrum 3 quod i^.vi- 
cibiis magis fenfibiles-exhib^bit va^ati9p.^'s , qua|n _ ordinaria barp.- 
metra. Ciquetenim, qiiod^ defceridentc Mercurio in ramo V;e,r- 
ticali pc fpatio unius pp^cis,. ppgredjijetur in r^mphoti^jontali ex 
E in If.per fpatium iS.poUicumi nariji.ramu^ Yertici^lis aliud nop 
eft > quaiin iimplex feii comm,ui^e barorcopi\imi 

Qupd fi verd ramus horizpntalis angu^br aut ^rti.cailis ai^ri|D): 
fieret, nemo non videt fore^^wt v^riatipnes crefcant, in dur^Bfa 
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ratioiie diametroram^.ade^ ut haf YinxUoHii in ihfimtum magis 
magis(|ue fenfibiles reddi queant. Sed quk jpraMs tklia femp^ in. 
commoda fecum trahere folet^qux theorix fucceflum-diffitilem e£- 
i&ciantj nimia eft fiigienda horizontalis rami' angiaft£a j quU aeris 
preffio non fatis commode agitihtuboyaldeanguftb^ necin ebMer- 
curius facile movetur. Horizbiitali igitur ramb 'yix minor quam 
univ^ linea^ diameter tilbuf debet. Propt^ea^ loco immihutionis ejus 
diame|ri , fatius, eft verticalem ranlum majoris amplitudinis afTu* 
mere ^ non quidem per totam ejus longitudinera > fed tantum in 
Ffg.77* fiimmitatej addendo fcilicet tubo BM^ qui ejusdem ac in vulgari* 
bus barpmetria craffitiei effe poteft , capfukm vitream AM^ in qua 
Mercurius perinde ac in .Hugeiiii g^ninato defcendet atque afcen- 
det. Yerum exiftente hdc capfula valde laxi^i ihfignis rami hbri* 
zontalis jongitudo 9 qux hoc cafu requiritur, inftrumehtum incdn- 
cinnum ufuique paruni accommodatum redd^ret ^ nifi incoinmodo 
* ifti promptum enct remediumi coatorquendo ramum horizontalem 
in fpifalem vel quoquo alio modo in minus ^patiiim redigendo fte- 
xuris illis, quas ngufa 78. exhibeti dummodo hx ftexurat omne^ in 
eodem plano horizoiitali exiftaiit. / - ' 

Ad cpmmbdiorem liujus Barometri impletionem non abs re fott 
notat Autor^. fi ramus perpendicularis AB in exiguUm tubuluin in 
L apertum definat^ ita ut per ejiis^rificiuhi ar^entum vivum in- 
fimai ppffit, dum orificium rami horizontalis C , obftruflbumtche- 
tur. Ambobus ramis hoc pa€bo impletis Orifltium L hermetice iftft 
iigillandum&obturiamehtum^quoo^ificiuhi C obfhiiebatur ^ demen- 
4um^ ut argentumvivuih ih vertitali tuboAB ad confi^tam in 
conimunioribus baroiiietris altitudihem fe demittere poffit fcilicet 
ad terminum D/& ex hbrizontaU ramo fuperfluus drfuere hydrar* 
gynisi fedquia hac ratiohfe ramusihorizontalisMctcurii plenusma- 
nebit , fud:ione pars ejus conveniens eft adimentk Iret btneficio m- 
fci capillaris ampuUula inftru^iri^quas caldfaSri atque tubo horizon- 
tali ihtrufa atque in eo refrigefcfens Mercurium in fuam^ cavitatem 
trahet. Hac ratidne 1>ajometfuih cdhftmftum ufuique jftrathm 
erit. ' . ' "'■•" ' '" ' ' "'•" 

Cseterum hon inutile fucrit, fi tubus verticalis In loco^ qud hoti-^ 
zontali juhgitur j exigua curva^tura inftar receptaculi H inftruatiii*, 
adihipedienduyi ex horizohtali in verticalem ramum aeris in^n^ 
^tKk fi quando horizohtalem jfbrte Mercurius deficeretyaut fon^iffe 
afHm ex nimia atmoiphaetae preffibne feu k vihrationibus Mercurii 
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tx ttf/BsliXioja^ ban^metri de loco in locoia ortaj. quod poftremum 
mconvemeos u noa tojpu piqnitus^y lalteni ol^ftruen49 prmcium C> 
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Pr^ter fimpjKiWn^^, guj^^B,e|;noul}ianum ift^d tometrum fe 

conimenckt, ;gu^,^i,^^^ 

comB9fiti& Ra^^ni^ in^^^^^ J^^^^tu^ oro ^nou^iano 4/^^^^^ 
parantj^/:/^Cil^qi^^ e;^^ ingipl^ijtur^ necliqHores m ^ adhi|)entvr . 
in yapqr^.,r<fimbiHterfil>ewnt^ barometrv effe^^ miniiilj. 

qi^anmm, alterari ip^ent;. .JN[am in 'bafrbfcopio g nobis aefcripto fo- 
Iuj: acmibctpf Mercvrius, qiii ih y apores fenn|;)iiitc^ 4ior\ fol vitur^ Gfe^ ' 
minjatum vero J^ugj^niiW pra^^^erqi^quodtubo^^^^^ 

. ratiasgreparabiles.& dimcilHnieJUquoribW^ 
pofcit qvaporatiqi^ obooxios ^ qii |incommodp illud. etiam quod 4 
Celeberrimp Pe.la. JH(ire ingeniofe cxcogitatum & m^AStis Acad:"* 
^^ J?^u« Scieht. loco jam fupra ihiiicatb fubjill^m eft> aliudq^ue 
pr^ter^mqomnifduni fecum trahit^quod liquores ejusdem ipeci- 
ncae; gravitatis ied ^npermifcibiles reqmrat^ alioqui variauones ejus. 
non mg^^hmti^ augeri ppterant, fcd mtra certos teriinnos cpniift^nt 
quc^ transgfedi nequeunt, . Nam vocandp Ipecificas grayij^ates ar- 
genti yivi, & ex liquoribus in baromctfo iftqadhibendis gravibrls 
icincet^J^jripris «i^f ^/^; ^jcapfijUirviniLvrtreariun diametrum a^ 4iar 
m^tniin tubianguftioris.^i^ iQvenip poft Clarii^ i&rnoulli^ 
riationes. in bajrpmetro.HfJ^^o fe^babey^ ad.yariatioh^ ihl^ 
metro ordinario feu coQiniuni) ut quantitas maa ^ tmkb ^+^aa^, 
bb.t-^py Jam. quo miHpr,.eft b quaiQ a^ppf prppi)iis ikcedit hagc 
ti<p, ^j;ationi,»iaa / —j^^ qu« limitem exprimit , mt^^^^ 
nes bwrpmetri a.Cl. JDe U, Hire inyeiiti cpllatae cujp variatibnibu$ 
Barom^i cpmmums cpntinentur) qux data ratio w ad ?— / eofb* 

• lum cafu infinita fit^quo /=/,3^hoc eft eo cafu^qup liquores iiiHi-' 
rea^p barpmetro adhibiti ej\lsdcm,funt fpecificx gravitatis^fed.qui 
inYic€*h permifcejri nequeant. , , ., . .— 

JPoJ(^4}uam defcriptio Qernouuiani Wbmetri cpfam 6bh?^ 
Acadeinix Scientiarum Kegia^ Farifipnfis prasle3:a ^it ^ nuntiatum 
4ft Celeb. ejus Autori fimilem barometri conftru^ibnem jam antc 
complures aonos excogit^cam fuifle k Ofeleberrimp Aftronomo jbh. 
Dominicp.Cafiino^ fed /ppftea oegledaih at ipfojacuifTe^ quod 10 
p^raxi noh :fucceiliir^t bb aerem^ qui Mercurio in tubo feu ramo bp:^ 
rizontfdi ie^mifcvifie ejiisque liberum fluxum impediifle fcribitur,' 
Sed quia^ quid hac in re laudatus Vir moIitusfit%nusquahi memo* 
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rix proditum fitVnec Bernoullius dc cjUs tentaininibus quicquam fitndo 
alidiverit , inventionis laus ipfi denegari non poteft , hiaximd quod ejus 
cum fucceffu in Belgio faftum effe periculum teftari poteft • er incotn- 
ihodum illud^ quod Caffino remoram injecit , tbllipoffe alrbitratur , tu- 
Uim horiaontalem fuftione implendot 3 vel etiamn compreffioile cru- 
menae cujusdam coriaceae argenti vivi plenx tubiqtre horizontalis ori- 
ficio applicatae Mercurius tubo intrums afcendere cogatur usque ad 
fummitatem tubi verticalis , or^icium fiiperius apertiim habentis> hac 
Mercurii intrufione peraflra, & obturato fummd verticalis tubi ori- 
ficio , animena i tuho horizontali eft removenda , iit argfintum vi- 
vum in tubo verticau ad confuetam altitudinem dckbi poffit. De- 
niquc utMcrcurii fluxus in tubo hcrizontali commode hat, tanta tu- 
bo ifti amplitudo cft tribuenda , quanti opus eft utMerfcurius ineo 
contineatur, absqueeo ut diffluat. 

. q A P U T VI. * ♦ 

4 • .-. ..• . ■. • ■•'■■. 

De VtElaftica Aerh in Generg. 
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325;. A ^^ y quantum cxperimcntis conftat, nuUoalio in cxtcris 
Xj^fluidis &: liquoribus cxemplo, fibi peculiarem habet af- 
fcftionem , qui non folum continuo ic expandercconatur , fcd ctiam 
ad majus , quam antca occuparat > fpatium fcu volumcn ^rcapfe fe ex- 
pandit quotics^ nullo corporc ambietttc impeditur. Conatusdusmo- 
di cxpanfivus aeris Elattr feu P^ ehfika ejus nuncupatur. ]&xperi- 
mcnta^ quse hanc aeri eldfiicitatem ineffc evincunt^ plura i Boytio', 
Mariotto, Jac. Bernoullio aliisquc cautis oSfervatoribus tentata & 
fcliciter ad exitum dcdu&a funt , . quae apud laudatos Autore^ legi * 
poffunt>vcl ctiam in Aeromctria Clai4ff. wolfii^in qua fclc^iffima 
quaeque cxpcrimcnta accuratc defcribuntur. Inter hxc exp^im?n- 
ta unum altcrumvc hoc loco rcccnfcbo , quod aeris vim cldlicam ad 
oculum demonftrarc exiftimo. . • r\ . . . - ^ 

I. Vcfica bubula vol porcina^ flaccida & corapKcata , fed obftru- 
£him habcns orificium opc^circumligati fili , in . rccipicnte fenfim 
fenfimq[uc intumcfccrc confpicitur, fimul atquc a6r cx recipientc 
educitur opc antlix pneimiatica^ > & fi vcfica tcnera fit ^ iiumpi 
fubindc obfervatur i folo clatere pauxilU aeris in vefi^X rugis la^ 
tentis, ' ' 

IL 
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II. Ab eodem aeris elatere phiala vitrea tenuTorum^parieturn & -^ 
probe obftrufta in recipiente ab aere evacuato in minuta fubinde ' 

fragmenta diflHit j & huic fimile phaenoineiium bibulos quandoquc 
terretf, cum generofum vihi hauftuni facere volentes lagenam fuairr 
vitream hifcentibus^ labris tam arfte admovent, ut pras metu vel^ 
unius folum neftaris fui guttae efRifionis, commuhicationem aefis 
externi ciim eoyqui lagehi ineft, tollant , atque ftrenue fugendo.la- 
genas acr rarefiat 3 quo fit , ut prasvalentc exJterni acris prejQGonc la* 
gena in fruftula conteratur , & merum pereat. 

III. Yis elaftica aeris probatur etiam eiperimcnto hajmifphcrio- 
rum aeneorJm , quae edufto cx corum cavitttc aere, tam •pertinaci- 
tcr fibi inyicehi adh^rcrc comperiuntur, ut maximis etiam ponderi- 
bus ipfis appcnfis 5 vel in bppofitas partes trahentibus , vix fcparari 
poifint^ qux tameri aeris plena; nullo fermc negotio ab invicem 
diducimtur. . 

326> Verum , recenfitis^cxperimeritiS' non obftantibus, I>*Pa- 
rent Eiafticitaterit aeris in Hiftorla Aead: Rcg. Parif. Scientiarum 
Academias 1708. in dtfbilim -vbcare velle videtur , fi Hiftoriae verba 
obiter tantum cxpei^iint^t 5 aft textus diligcntiiis ipfpcftus poftea 
manifeftat> elateterii agris iri fenfu pafagraphi pra^cfidcntis non de- 
negari: Narii Autor modd-nomin^tlis tantum negat particulas aeris 
«concipicndds efie inftar lamelforum plicatilium 3 vel inftar filamen* 
toruffl in fpiras cOritortariUtii , & fefe poftca cvolventium-, aut ullius 
rei inftarhisce a^uivaldltis. Sed eas potius tanquam moleculas 
confiderandas arbitratur ,*materias astherea^^ ultra quam cogitari pof- ^ 

fit, exili & agitatiflim» inriatanteis. Idcirco juxta laudatum Auto- 
rem ttloleaite aereas^tanto magis ib invicem diftant , &c > quod ela- 
teris fpeciem pras fc fcrtrc dicit, tanto niagis 4 fe invicpm reccdc- 
Fc ccmantur, quo abundintibr ftietit sethetca matcria meatus aeris 
transfluens 5 6c quo pcrificior cjus motus. Ab hac enim materia a^- 
thereEa vim omncm derivandam efie putat, qua aeris moleculas id 
alia coTpora agere^ poflint. Ex quibus omnibus abunde liquet CI; 
Parent tcndeiiti^ffl'illam fflolecolarum adrcarum^ qua 4 fc irivicchi 
difcedere conantur/ lion ncgare.^ nec proinde vim illam clafticam 
noftro fenfu fumtam in dubium vocare. An autera haee actis£Iafti« 
citas^feu conatus particularum ejus a fe invicem recedendi , provc- 
niat ab elafticitate propria parricularum compreflaruhi^ & dein- 
ceps in priftinum ftatum fe «eftitu«?e molientium^ ari vero ab'a?« 
thera^intexfiucacc^ quxftionesifunt phyfica^>quas in utrafflque par- 
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g^ C^p difpucari pofTimt > quxque omncs fuis diffic^ukatibus cireun* 

^- 327. Hypotheii ParendMix expU^aadxekftA<^^tam 
mite phires annos etiam exc;ogitaranir ^ fed ixd poftca ^ nuncium mi« . 
^^t ^^9^ eadpm pofita, non aera taotuqii ic4 cnmes prorfus li- 
q\(qre$Ti elaftica prxditos efTe debere,^ qua fanjea liquores carent^ 
ex ^ feqpi yiderim. Nam fi aereas moleculas ideo a to invicem re^ 
ccfdere cpnantur^quod rapidifluno sjEtheris motu perporos aeris in« 
deiinenter circulantis ejusdem aeris molecola^ i fe inricem abigan- 
tur &^ repellantur > cur qua^fo in reliquis liquoribus molecula? noii 
eod^ |nodo ab invicei» repsUuntur ab interfluentea^h^e^qui Qon^ 
minus trans liquorum poros^ quam trans aeris meatus fluere &: mo- 
yeri debet ? Refpondebitur forte difparitatem provenire a crailitie 
molecularumj quibus liquores componuntur^ nec non a longe majori 
liquorum deniitate> quam fit aeris deniitas > & ob has duas rationes* 
fieri ^ ur iiip]|ecuke liquorum non eo fucceifu^ quo aeris parciculas 4 
fe invicem ab interfluente asthere al)igantur^ cum ipfas particula^ 
abigendas valde magnas & astheris trans liquorum poros fluentis co^ 
pia valde parv^nt refpeftu aeris. Aft valde dubito ^ aa has rado- 
nes fincere philofophantibus {atisfa£turas fint^.nam anguflia poro^ 
rum in liquoribus > quac adducitur ad reddenda^ rationem > cur li- 
quores vi elailica careant^ potius contrarium probare videtur. No* 
tum enim eil, fluida eo velodius moveri folereqjLio anguitiora fint 
loca^ pei* qufl^ fluant^ iic fluminis in.diverfis iedionibus fluentis ve* 
^ lo^tates (unt fedionibus reciproce proportionales ^ ac propterhanc 

^ r^t^JQnem ^ . velocitas aetheris fluentis per porum alicujus liquoris L 
erit ad velodtatem ejusdem flueotis per porum aeris A^ ut 0Uf\i^ 
tudo pori 4ieri$ ad porum liquoris 5 atqui in dxverfis- liquoribus p<v 
ronun iimiliter poiitorum amplitudines y boc eft^ diftantias duoruni 
vicinorum elementorum in liquoribus > funt in reciproca fubtripii^ 
^ata^ pjcoportione denittatums nam doje m^fp> jlim^es £craeqTsalis 
ppli4ex:is . diverforum JiquoruQi volumina li^abent dfflfitatibus iiiis 
r<;ciprQce proportion^d^i, 3c vo)Lumina>^q^as (fef undiu}! hypotbeifn} 
funt folida i^milia^ fupt in tripUcata propcf^o^ielater^fn hcmiolqT 
gonjimj adeoque £p deniitates erunt in reciproca triplicat^ ta^pne 
lateirum hqi^olpgQrum uq folid^s fif|xiiil;ius ^ atqueadeo ktera ejus- 
modi hpmolQg^ ia reciprocfi^ ratione deniltatum^ v^ 

rum particulae in ambobus liquoribus>^pra:ter propter.iiniiHtcr:poii* 
f^^X^^^xffiftji:^ homolc^s pipportiop 

. ' nalia^ 
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Halk^ imde ciiin late^a foKddhim fint in i^ecijpifoea fubtt^iplkkt^ r$l<* 
tione denlitatum 3 erunt etiam pororum amplitudines fbu ^aitijculk- 
rum fluidonim iibi ihviceih proxiniarum diitantix*in reciprocafub* 
triplicata ratione <kttiitatum. Atqui velocitas xtheris ^uentis ttms 
porum liqi:i6ris L dk ad celeritatem «jusdem fluentis trans poruik 
aeris»Av tecjproce^ut porus aeris feu interftitium' duarum ^jvti iho- 
lecularuin vicinarum ad porum liqubris ^ atque adeo direfite in fub- 
Iriplicata ratioiie denikatis liqtioris Lad dehiitatem aeris A, ideft» 
in fubtriplicata ratione gravitatis fpeciiicas liquoris ad gravitatem 
fpecificam aeris. Janicum> ut fupra (§. 3 14.} di£bum^ g;ravitas 
aquas ad gravitatem a^cis iit ut 800. ad i^ fic radix cubitia ex 800.-- 
iit quam proxime fl; erit vdocitas astberis trans aquam ad celeri- 
tatem ejusdem trins aerem^proxime ut 92: ad 10 ^ hinc>quiaflai« 
dorum impteffiones in cofporibiis^fe quak agunt^ funt in duplicata 
raticMie velocitatum^ ut id fuo loco oftendetm;» erit hoc cafu yts 
a^theris ad abigendas moieitpaks aquat ad vim e|us<lem adabigenci^ 
4 fe invicem mdleculas aeiis r ut qhiidrsftttm ex 91. ad qua&atum 
ex icT.ptoxim^^ ideft^ 8464.^(1 lobj ade6i|U€f aquam oporterec 
!iabftri^*in Parentii liypc^heii plus quam od:ogiitf!avicibusmajcHrdAi 
vimekfticam qUam aer^ cur igitur huUa in aqutf elafticitas depre- 
henditurf ihultd majdr ikSLiiuc deb^et efle elafticitas hyd^argyri 9c 
djprom fiuidorum iiqui fpacifice gravioitoti. 
« . Veeiitii quicquid fit A^ caufa phyfica elateris aeris > ad inftittmtQi 
noftrum fufiieit aeri vim elafticam mefle) quod praeter experimenta 
ai> initio hujus capiti^ i^lata 3 etiam proturi poteft eiFedibus antliae 
Guerikiame^^Robei^toBoylio poiteaihagis perfe^bs, cujus opeta 
^er in VJifis qttibuscmnque, quEa^ ^idem rite afpicafi queunt, quaa* 
tum vel^rarefier»3*atque ad^o pius .a^iis ^antacunque fiepeti€s 
hauftibus^uci potefty iqubd mihiffle fuccederet fi aer vxitote iHa 
expanfiva careret. ^ « 

328. £ft vero ejfismddi jl^tUd Pniumdtic4 tubus ani^$ in tsota fita^ 
cavitate petfedre']^^ ut embolus^qui ultra ciliroqueiHei^ 

deffl cayi^tattt ii^itisliidus antlias cavitati ubique accuratiifimeqciackett 
aec uUas riffla^retint|ttat per quas aer transpitare poifit. ' 

Embolus ^ piftillum ex circulis coriaceis orifif io antlia^ perfe£^e 
quadfantibus conftdttrm, quod antlia^ cavitati Ojpe manubrii cehtrd 
ehis ihfem dd fundom antuasintxudi^ dehinc iterumadcaputefus* 
^Kffl ifeu <^ificiiun r^^ 

Efifimim^ Jkxi^ eft ckvicak cylindiica tobo ihcarvatoantiiar- 
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gue funcio afFerruminato ad angulos jre6los*iiifertaj libere hinc ia« 
qc vplven^a., foramine rotundo amplitudinis circiter tubi recutyi 
j)ertufo> jeum in finem, ut foramen iftud cum cavitate tubi recuc- 
, vi antliar cctfomunicans liberum aeri ex vafcj ex qub aer expelli de- 
bet (^quod vas Recifiens cum aliis brevius deinceps vpcabitur} pcr 
tubum recuryum in antliam transitum perniittat ^ & in alium feo- 
fum converfa, & cum fxpius jam nominato tubo rccurvo non com- 
municans modo . commemoratum aeris transitum ex recipiente in 
antliam impediat ^tque toltat. * 

Sfiraculum eft cavitas e^t fummitatc epiftomii in foramen ejus 

transyerfum deiinens,8c cnm tubi recurvi cavitate fubinde ^comniu- 

nicans ^ hians acicula ornea pro rei indigentia obturanda > ejus ufus> 

Ut fpiraculum apertum cavitati antlix cum aere fubtili Jiberam 

^comraunicationem permittat. ^ 

• Tu1?,us inflexus ftmdo antlix afFcrruminatus plerumque defiriit ux 
cochleam marem y cui catinus xneiis in centro cochlea ramlna twh 
vatus circumvolvitur. Catinp appUcatur circulus coriaceus made- 
. fadus , cui recipiens utplurimum campaniforme imponitur,'& cir- 
cumcircaaquaafHinditur marginibus catini ^ ad margines ejvis .elatis 
contenta^adimpediendum externi aeris ingrefTum. 

Agitatio emboli conftat uno ejus itu ex fiindo antlix usquc ad 
orificium feu caput ejus , unoque rtditu ab orificio usque ad fun- 
dum, ^ 

329. In figura 79. AB eft corpus antliae, EF emTx>lus cavitati 
antlix affabread^ptatus^ut antlia nusquam perfluere queat^ BOH 
eft tubus ad O inflexus antlix f uhdo in B afferruminatus , & curii 
ejus cavitate & cum recipiente M communicans pej foramen H 3 
hujus tubiforamini inferitur epiiftomium IK>quod,,prout'in hunc 
vel illum fenfum convertitur, tollit vel aperit •communicationem 
antlia^ cum recipiente M. Hoc epiftomium IK perforatum eft us- 
que ad ejus.foramen transverfum, ac haec.cayitas yocatur fpiracu- 
luni cui acicula I inferitur , ut communicatio' antlTae qum cxterno 
aere tollatur , acicula yero removetur iterumque extrahitur, quoti^ 
hac cdmmunicatione opus efty vel ad expellendumlierem ex ari^Hx 
cavitate,vel etiam ad admittendum exterrium aerem,'eb cafii^quo 
•aer recipieritis eft 'condenfariaus. CD eft catmusjcuius margincs in 
C & D rionnihil elevati nureririum inffiar funt, iaduariicircarecipiens 
affufarii coritirientes 1 catino circulus coriaceus iri ceritro perfora- 
tus.&: madefaarus appUcaturj.cui deinceps recipiexis M imponitur 

. mani- 
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nianibusque fortitor aftringitur^ ^^^ ut modo dtdum » circumcir-: 
ca aqua afTunditur in ca^no , omnia ad id, nc aer exccrior per uU 
lam rimam , in recipiens fe mfinnare queat. £t fic omnia ad ufum 
erunt parata. Non me latet artifices nonnihil aliter antlias con- 
ftruere folere^quoad nonnullas circumftantias , cum ejus corpori 
'fitimi inclinatum dent , qui tynen in*fchemate noftro eft horizon- 
. talis) fed hoc accidentale efti nec ad ejus eflentiales ufus facit. Sic 
etiam fpiraculum fubinde alitcr quam i nobis defcriptum eft parare 
confueverunt & tubum BOH -, fed quocunque modo id conftruant^ 
Idem femper efFedus debebit prasftari^ cum eo quieft in ^tlia hu- 
jus defcriptionis. Imo vero^ u quas aiiter parantjidduntaxatrefpi* 
cit faciliorem antliis ufumr- 

330. Pra^paratis omnibus qua^ §. prsecedenti defcripta funt^ape- 
riatur epiftomium liC ^ ut recipiens M cum antlia AB per tubum 
HOB communicare^pof&t^ pbturato fcilicet fpiracutb l^ 6c retra«< 
liatur embolus EF usque ad orificium antlix A in ef, quo fiet ut aer 
qui cavitatpm recipientis M & tiitiHQB impleverat , fe diiTundat 
•per totumfpatium.MHOB(/*)Compofitumex cavitatibus recipientis 
M> tubi HGB &c antiix Befy atque adeo refiduus recipientis aer 
fe habebit ad aerem^quem antea continebat^ ut recipientis M tubi- 
quc HOB cavitates fimul ad cavitates M,BOH & Bff fimul fum- 
tas> ac propterea rarita^ ejusdem aeris refidui erit ad raritatem aeris 
totalis^ qui antea Tccipienti inerat, ut MHOB^ ad MHOI. De- 
hinc^clauditur epiftomium IK^ extrahiturque fpiraculi I obtuij^- 
mentum^ atque intrufione emboli ef verfus fundum antliae B aer ex 
antlise cavitate per apertum fpiraculum expellitur > ac claufe denuo 
ipiraculo I prima •emboli agitatio perafta erit , eodem tenore re* 
petentur fecunda^ tertia^ quarta> &c, agitationes^ ex quibus uU 
tro fluit fequens 

PROPOSITIO XIX. Tmorema.. 

331- Si cavitates" antlU Bef, tubi BH d^ recipientis M fimuly pjg^^ 
fuerint ad cavitatefft' J^Uus recipientis M ut re^a Q^ad aliam P, ra- 
ritas aeris refidui pofi qHamlibet emboli agitationem erit ad raritatem 
ejus ante hanc agitationem^ ut Q^ad P. 

Nam^attiap^emboliitum cxB in (f aerrecipientisM*C§-33o.) 
fe diffundit per totum fpa^ium MHOB^, raritas aeris rdidui in . 
cavitateM poft cmboli itum, ad raritatem ejus antc hunc itum, . 
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chty ut fpatium MHBef compofitum ex cavit^ibus recipientis M 
tubi HOB & antliae B^ad eavitatem redpientis folius M>^d cft 
(fecundum hypothefm} ut Q^ad P. Quod erat demonftrandum. 

Coro^lariumI. 

532. Si ratig P ad Q^continuetur in quotcunq^ue terminis R, S^ 
T y &c. & primus P exponat raritatem a&ris in recipiente M in fta- 
tu naturali exiftentis x twmini fequentes progreflionis noftrae Qj, 
R) S, T y &CC. indicabunt raritatem aeris in recipie&te refidui, 
poft primam > fecundam ^ tertiam ^ quartam 3 &c. emboli agitaticv 
nem. Nam , ^uia rariras aeris poft primam emboli agitationem eft 
ad raritatem ejus ante hanc agitationem ut Q^ad P, $c hic terminus 
P exponit raritatem aeris in ftiatu ftaturali quatis erat ante primam 
agitationem,*ideo exponet Q[raritatem aoris m recipiente refidui 
poft primam emboli agij^tionem > iic quia taritas aeris poft primam 
ad raritatem poft fecundam emboli agitatioii^ eft ut P ad Q> 
vel ut Q^ad R, & Q^ exponit raritatem aeris poft primam emboli* 
agitationem > exponet R. raritatem aeris refidui poftfbcundam em- 
boli agitationem > eodemque argumento conficitur exponere S > Ty 
&c\ raritates refidui in recipiente aeris poft tertiam , quartam 3 6cc^ 
agitationem. 

• CorollariumIL • 

333. "^Ha^c etiam obtinent y mutatis mutandis > in condenfatienibus- 
aeris recipientis. Quo cafu loco itus^quem dixfhius eflfe eduftionem 
emboli ex fundo antli^ B usque in ef^ nunc per itum intelligam. 
intrufionem emboli efusqnc ad antlix fundum. Propterea, fi pro- 
greflio Ta S, R, Q^, P contimretur in totidem terminis qyTy Sy 
t; &c- hi termiiji fignificabunt raritatem afiris in recipiente M,. 
poftprimum, fccundum, tertium, quartum,&c. emboli itum feu 
in antliam intrufionem. Nam aer, qui anjce primam intrufionem dif- 
fiifus erat in fpatio MOef , poft primam intrufionem redigetur in 
fjpatium multo anguftius BQHM>vel neglefta cavitate tubi BOH 
(\jU3e infenfibilis eft prx cavitate recipientis M > & quse tiibi cavi- 
tas etiam fubinde tollitur > fpatium EFOH aqua implendo) raritas 
aeris ante primam emboli intrulionem, quac dicitur P, ad raritatem 
ejusdem aeris poft primum itumeftut fpatium MHOef adfpatium 

M>; 



DlTlRIiUi Ct MOTIBUS CoRPORUM.LlB.il. iB/ 

My hoc dl) ut Qjid P feu Y ^dq; crgo f rcprafentat raritatem 
aeris in recipicate M poft primam emboli intrufionem > Sc pari ar- 
guinento termini fequentes r,x,?,&c. ^ndicabunt raritates poft fe- 
cundai<i>* certiam> quartam, £cc. emboli intrufiones. 



« • 



COROLLARIUM III. « 

•• 

334, Unde^cum (§. 20.) denfitatibus raritates reciproce fintprt).- 
portionales^ magnitudines Q^i R> S, T, &c- qux i^ nmgnitudine 
P asqu^ remotis q^fySyty &c. etiam reciproce proportionales exi- 
ftunt^ exponent denfitates aeris in recipiente M, poft primam, 
iecundadi^ tertiam» &c/ q|iboli intrufionma in antlla ABi 

PROPOSITIO XX. PROBLEMA. 



335. CaviPatilms antlda & recqnentiSj '^vel faltem ratione unins ad Pig.go. 

'dteram iutis idefmireyquat mboU agitatimbus x^usfit ad r^duceHdum 
recifientis aerem addatum raritatis vel denfitatis gradum. 

Ad axem AZ iextra£ka fit qudecimque log-mica Bin ^ in qua 

jnagnitudines P5 Q^, R^ S, &c. aptentur tanquam ordinata^, ut 
in ro, Qi, Ri, 83, 'T^, &;c. qux cum (fecundum hypothefinf). 
fint in progreflione geometrica, intcrvalla axis PQ^QR.? K^S^ST*, • 
&c. erunt asqualia. Num^i ordinatis adfcripti indicant 3 quot em-' 
boli agitationibus opus fit ad redigendum recipientis aerem ad eum • 
raritaCis^ gradumi qucm ordinata qu^que exponit^ fic Po fignificat 
nulia emboli ngttdtioae aerem reduci ad rariutem Po fe«i P > S3 

. rero inauit 3 emboli agitatiMiibus aerem reduci ad raritatem S3 
vd S ) & fic de rdtquis ^ litcra ver6 n defiotat numerum qujcfitum 
eiiiboli agitiKioown f qdibas aer Recipientis reducitur ad raritatem 
datam Z.quas ordinata Zn repra^fentatur. Hac raritates repr^fen- 
tandi ratione fit , ut . quseUbet ahfcifia "^PS jQt ad abfciflfa^ PQ^ut 
«iimerus 3 cxrdina^x S3 adfcriptus ad unitatem* i ordinatse Pi ad-* 
.licfiptam , hinc erit etiam PZ : PQsih : i , vel fimpliciter n = PZ : 
PQ^ Atqui PZ eft Iqj-os tuiani^ Zn ad Po/eu Z ad P, & PQ^ 
log^us rationis Qi ad Po fcu Q ad P > ergo numcrus qusefitus 
nsilog. (Z:P) :log-(Q:P}. Atqut hmc refaltat rcgtila Ber- 
moulliana. 

Lag-us rathnis (Z : P) fuam foaht raritas airis defiderati ad rari- 
tatm aeris nataralisy dividatur per log-^m^ fMioms (Qj P} qnnm 

Aa 2 . habent 
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habent antlia & recipiens fimuly ^^ camtatem foUus recifientis , th- 
dkabit quotiens qudfitum agitationum numerum n. • Qui crat inve- 

niendus. • 

Hujus reguliE k Celeb. Jac. Bernoullio olim fuie demonftratione 
publicatse analyfin ex calculo exponentialium petitam jam anno ni 
fallor 1603*. promulgavit Cl. Varignon in Aftis Acad. Reg. Scien- 
tiarum ,^amque poftea multis acceflionibus auftam in Aftis ejusdem 
itcademix anni 1 705 . denuo cum publico communicavit. 

CorollariumL 

•336. Cum log-us cMJusque fraftiofiisfit diiFerentia log-orum 
numeratoris & denominatoris % erit log^us Z:P=log. Z— log. 
P> & log.Q:P = log.Q:-log.P. adeoque n C= log. CZ:P):log. 

Q:P) = flog.Z-log.P):(log.Cb-log.P>. / ^ , ^ 
Hincfi (i:P = 2:i5 & Z:P = 6:i , ent log. Z — log.f =0. 

7781512^ & log.Q:-log.P=o. 3010300, adeoquei»=o.778i5ij: 

o. 3010300= 2t circiter. 

, Porro ope canonis fuperioris ex tribus quantitatibus Z : P j Qj P 
& n, datis quomodocunque duabus , ^tertia femper per log-os h*. 
beri poteft. Sed hisce non yacat diutius immorari. 

• 

COROLLARIUM II. 

337. Quanqaam hocProbltma tantum de rarefa£kione aeris agit, 
catoon tamen,in quem circa finem §»3^5* incidimus , etiam cafibiis 
illis applicari poteft > quibus. aer r«fcipientis n6n quidem' rarefa- 
ciendus fed condenfandus eft. Ut fi quasratur, quot emboli pulfibus 
aer cecipifentis in naturali vel quocunque alio ftatu conftitutus, cujus 
denfitas ad denfitatem aeris in naturali ftatu data fit, ad gradum den- 
fitatis X reduci poflit. J^itt ut X ad P ita P ad Z , 6r hxc Z cx- 
ponet (f . 20.) raritatem aeris cujus denfitas eft X , quancibquidem 
P r^prxfentat denfitatem & raritatem aeris ip ftatu naturali. * Jam 
datis QjP, &" Z^P invenietur jper canoncm citatum numenis qu:rfi- 
tus»pulfuum embbli, quibus aeri raritas Z = P*:X feu denjitas 
X inducitur. Veriim hoc cafu y quo acr recipienti eft intrudendtis, 
magnitudo Z eft infra ipfam P, atque adeo log-us rationis Z : P 
crit negativus , hinc etiam valor numeri n negativus exiftet , quo 
tamen aliud aon iadicatur ^ nifi emboli itu^ iii cafu * condenfationis 

coa- 
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contraria rationeTe habere,quam in cafu,quo recipientis aereftra- 
refaciendus, adeo ut ad figna non debeat attcndi. 

«SCHOLIOK. 

^jS. Modus eft expeditus explorandi rationem cavitatis antlix 
ad 'cavitatem recipientis » Gl vas qUoddam cylindriforme fuper 
b^ feu fiMdo fuo redum aqua impieatur tanta ^ quantam recipiens 
& antha iimul capere polTunt Sc de&inc aqux altitudo notetur' . 
per A 5 . deinde ope fiphonis tantum. aquas exnauriatur ex vafe cy- 
lindrico^ quantuin aqus capere pote^ antlia> refidusque invale 
cylindrico altitudo fignetur fi^ dico A fore ad Eficut Q^ad P^ 
nam cylindrus ex altitudine B asquatur cavxtati recipientis folius, 
unde cum fit s^titudo A ad altitudinem fi > ut cylindrus A ad cy- 
lindrum B y id eft 5 ut cavitat^sAantlix & recipientis fimul ad cavi- 
tatem folius recipientis > hoc eft ^fecund^ hypothefin} ut Q^ ad 
P ) liquet propofitum. 

C A P U T VII. , 

De Viribus elajifcis aeris cum denfitatibus ejus comfaratif. 



NOn fblum per experfmenta, quorum nonnulla initio capitis prou 
xime antecedentis recenfui, conftitit aera vi elaftica^prsedi- 
tumefle^ fed etiam Phiiofophts innotuit hanc vim expanfivam aeris 
eo maJQrem eflfe,quo m^r fit aehs denfitas , & vice verfa^ idcirco 
*examinandum adhuc reftat an elafticitates crefcant prsecife juxta 
proportionem denfitatum, an vero fecundum aliam quamcunque rar- 
tionem. In hbc cgpite nonnulia exhibebimus theoremata ad hanc 
rem#K:ientia. 

* 339. Cum aeris eiafticitas confiftat in nifibus itlis, quibus aeris 
moleculap i fe mutuo recedere conantur, manifeftum eft , quod pref- 
fio^quam quodiibet pianum^quo atrisexpanfio impeditur, i parti- 
cuiis aeris piafio contiguis fubit ^ ^equaiis eft univerfse vi finguia-- 
run particuiarum urgenrium^ 

PRDPOSITIO XXI."Theorema. 

^4.<x «fi aerfitk vditmMe cujusvis frimatis BOF redigatur iw m- Fig.«iv. 

Aa 3 ms 



• 19^ Dx Vl&IBUS CT MOTIBUS Co RPOEUM.LlB.IL 

ms vohmen. GOF, wfwsque y^ftilms frQxi^ fu^e^ molecuUe C^ c 
& I3 i afe invicem receaere conantur ^fint in recifiw^ratione i^JitdtH^ 
cujus exfsnens eji n^ntervallofum Cc e^ li earundem molecuiarum , 
* hoceft^ in ratione •I*"'* ad Ii"'"> vel li» tf^ Cc", ^ri^n/ vires^quibus 
plana BC c^ GI ^ ^irw ^/^//r^ BF & GF preynuntur y ut foteftas n 
denfctatis aeris BF ad ftmilem fateftatem arris GlP. Hoc eft\ ut ^ ad 
D* vocando denfitatem aJeris m^vohimine BF > d t^ den^^Um itf v^ 
iumine GF ,0. . . • ^ * 

Nam vis 5 qua plananiBC a particulis aeris ipfiua teagieitciDUs 
HCirgetuY 5 e(b ad vim^ qua planum GHI a particuiis a€reis ipfi. coa- 
ti^\s urgetur > eft^ utomnes.particulx in pkmo BC)kI omnes» quas fant 
in plano GHI^ vel pocius ,ut yi& ex omnibus, quibus particuk? pla^ 
00 illi adhxrentes pollon: » re&dtans > td vim refoltancem ex virp- 
bus/quibus omnes moleculae [^tii famus GHI prse^/tx funt, atqui 
vis omi^iunr C> qus fimt in plaho ftC 9 eftad vim dmnuim I ^qus 
Yunt in plano GHI^ ut vis unius C ad vim umus I > id eft (fe^^m- 
diim hypothefm) ut li"» ad Cc* > ergo vis > qua plaAum BC dl ad 
vim, qua planum GHI urgetur , ut li" id Cc», Verum eft li ad Cc 
ut IF adCF,Teu ut prisma BF ad prisma GF, id eft, ut denfitas 
, aeris BF ad denfitatem aeris GF vel, ficut i ad D, ergo li» ad 
Cc*,idieft,vis,quaurgetur planum BC,ad vim,qi)a ab ncWoa^re 
GF planum GHI urgetur , eft ut d» ad D»^ feu dire&e , ut denfita- 
tum dignitas cujus index eft n. Qued erat demonftraiidum. 

COROI-LARIU14. 

« • 

341. Adeoqu€,fi vires,quibus particula^ C, r, '& I, i a ie invi- 
cem aufugere conantur, fuerint intecftitiis Cc ^ li reciproc^ propor- 
tionales, vires ekftics aeris erunt denfitatibus^roportionaks. 

FROFOSITIO XXIL TftEoREMA. 

Fig.8i. 34^- ^^ atr^qui eftfuk volumine CFE^redigatur m voluipem minus 
cfe piori fimik , ac vires , quibus molecuU aere^ in mtroque volumine 
a fe invicem recedere conajttur ^fint , utjn fropefiticne fracedmti yi^re-^ 
ciproca ratione poteftatis ex indice n intervallorum GH> gh quibus mo^ 
lecula , G , g planis B AE e^ bae adjacentes 4 fraximis H c^ h diftanty 
eritvis^qua totumtlanum BAE ab aere elaftico Fdtturgeturyadvimy 
quaplanum bae a& aere d^ftifo ioc premi$fir y ut latus cubicum ei^PO;; 

telme 
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tefiote denfitatis d aeris FCE i^ /Wirf n dentmifktta y ad latns cnb^ 
cum ex pari dignitate denjitatis D aerisrciht ; hoc, ejt , ut radix cubica 
ex d" ad radicem cubicam ex Y>. 

Quia volumina CF£ > cfe funt folida fimilia , etiam plana B AE^ 
bae erunt .figur^e fimiles ^ & particulat agreas in iis finiiliter pofitx 
erunt. Propterea vis elaftin a^ris CFE , qu3C exeritur in planum 
BAEjerit ad vim elafticam aeris cfe redu»daFrtcm in planum bae^ 
ut vis^qna unica partictik G premit planum BAE ad viirt unius 
particu)2e^fl|*enti9 planutn bae^ id eft (feciindum hypothefin) ut 
^ ad Q%h7^txt quia^GH & gfr m folidis fiAiilibus CFE & cfe 
Tuiit lineol» fimiliter pofitac , iK al^ ad- AB«. Jam quia folidum cfe 
cft ad^felidnm CFE ut denfita^ aeris in FA.^ denfitaftem aepi$ in 
vohimiiie fay ro efi: > irt ^ ad D^ tum etiam ut fblidum fa ad foUU 
dum FA, vel quia haec folida (fecundAm hypothefin} finHliafunt^ 
ut^i»ad4BS crit ab:AB=VC.d:VC.l> & ab^:AB-zzVC.d^f 
ad VC, D». Ergo vis aeri«> qtias exer mir in planmm B AE> eft advim', 
qua^ exerituf* in planum bae '^ ut htwfi cubicum ex i<* ad latus cubi- 
ci8n cx D". Quod erat demonftrandumv ^ 

• ^ C O R O L L A R r U M L 

344. Figura^vero KIE fti^vUno BAE fimilis & a^qualis figura^ 
ba€ fureifioncm fiiW>it ab aere ekftico F A > fe habentem ad pre/lio- 
oem^quaj» aer tmticiisfa exerit in pUnum bae^ ut latus cubicum 
^x ^•"+"* ad D*-*^*. Nam preifio figurap KIE cft ftd preflipnem figura: 
B A£> ut figura KIE> vel asqu4is bae ad figuram o AE > id eft> pro- 
pter figurarum fin^ilitudinem ut ab* ad AB*, & (§. 341.) preflio fi- 
gurx BAE ad preflion^m figurae baejUt VC dr ^ v^CrDs ergo ex 
a^o & fier compofitioneii ratioinub preflio in figiiraKIEadpref^^ 
fionem in figura bae fe habec>ut latw cubicum cx //""*"* ^d D""^*;.* 
Ut habet Celeb. Newtonus Sch. Prop. 23. Lib. II. Pr. Ph. Nat. 
Math. . 

COROLLAKI.UM IL 

« 344. Hinc,fi iterum fiierit »=:r 1 3 aut vires centrifiigae molecula^ 
fum aeris^fuis diftantiis ab invicem reciproce proportionales,iCTurit 
'vim ehftic!r,feupre(fi6his,quas aequales figMrae^K^ bae a f tio 

quaeque aere flibibunt, ih ratioi^e denfitatum , atque in hac cirjcum- 
ttantia res convenit cum Corollario' Prop^f ionis praccedentis. Et 
* . con^ 
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convernm > R vireseUfticce denfitatibus proportioiMles fuerint ^mo» 
lecuUrum yire$ , feu conatus centrifugi^ diil^tiis fuis aproximis mo- 
leculis reciproce proportionales erunt, . . 

PROPOSITIO XXIII. Theorema. 

Fig.83. ^4^. J/ <z;/m elaJHae sms fuerint^ut ratimes^quas habent quanti- 
tates aeris ad rejidua voluminum^fuk quihus aer cmtinetur , e£dem vir 
res erunt ut crdimta ad lineam alterutri h^perboU aqHflafer^ aj}mpt4h 
tam aquidijiantem y jlenjitates vert^ut abfape ihrd^natislm^^ 
rum abfcijfarum origjojit in ipfa hyferbeU curva. 
• ^i fegmenta AD lineac datx AB exponant quantitates aeris ia 
ieodem volumine, per totam AB expofito, contenta^ ea^4^m AD 
denfitates aeris fimul indicabunt^ nam juxta $. 16) denfitates fuiic 
ut rationes^ quas materise quantitates habent ad volumina, in quibus 
continentur> &: hoc loco diverfx aieris quantitates eidem volumini 
inclufx fpedantur.. Sq^menta ^ro DB ipfms AB funt reiidua vo- 
luminis AB,detra£tis fcilicet ex hoc. volumine aeris quantitatilftis 
AD) AD^&c. In pundis D ad ABexcitatos iint perpendiculares 
DC exponentes vires elafticas aeris, denfitates AD homologas habcB- 
tis j quibus pofitis , & quia (fecundiim hypothefin} elaiticitas ae- 
ris/ub denfitate AD eil,ut ratio AD mf DB 5 fiat^affumta quadam 
data H 9 ratio DC : H =; AD : DB y eritque x:om||pnendo DC 4. H : 
Hr: AB : DB^ atque aded produda refta £B datae AB normali io 
Gy ut GB fiat aequalis aiTumtas datae lineas H » dudaque per pund^um 
G linea GF alteri AB scquediilanti , erit CF:DFacAB:DBi vel 
dufita pcr C paraftcla CE ipfi AB , fict fiG : BG= AB : CE , undc 
curva AC cujus ordinatae DC exponunt virQ5 elaiticas aeris^ abfcif» 
^{x vero AD denfitates refpeftivas , eit hy-perbdla inter afymptotas 
GF & GE. Quod erat demoailrandunL 

CoKOLLAItlUM. • 

346. Si ipfae ADfuerinttxiguaemagnitudinisjrefpifftutotiusABj 
trilineum, vel trilinea, ADC fped%ri poiTunt tanquamre«9jilineaabs-^ 
que errore fenfibili, ac hoc cafu elaiticitate*^ DC ejusmodi denfita.- 
tibus AD qtiam proxu|ie proportionales exifterent i fin vero denit- 
tates majores fint, quam ut AD prx tota.AB evanefcat, elailici- 
• 4. tates*aeris in longe.majori cfefccnt j)roporfM?ne qjia^ denfitatcs. . 

Hy* 
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Hypothefin praefentem excogitavit Celeb. Jac. Bernoullius ejus- 
que rationem phyficamdare conatus eft in traftatu fuo de Gravi^ • 
tateAethark pag.^7. feqq. quas Leftor ibi legere atque examinare 
poterit. Ex hac hypothefi ^piam Cel«b. ejus Frater Johannes hanc 
iioftram Propofitionem XIII. propofuit in deganti fua Differtatio^ 
ne De Motu Mufcitlorim jam fupra laudata. 

« 

SCHOLION. 

347. Leibnitiana hypothefis, qiia Illuftris Vir ftatuit aerem ut _ 
plurimum mixtum efle ex materia comfrimibili & incomfrimibili for« 
caflc non incongrue ad prasfentem propofitionem exigi poteft. In 
ifta Iifypothefi aeris puri feu materia tantum comprimibili conftan* 
tis elafticitates eflent denfitatibus ^oportionales^ in aere yero mix* 
to ex cpmprimibili & incomprimibili vires elafticx non fequuntur 
rationem dmfitatum^fed in majori harum ratione exiftuht inter fe» 
ita ut pro varia proportione mixturx ex comprimiSIli materia & 
incomprimibili elafticitatum cum denfitatibus collatarum lex varia* 
re debeat , atque adeo rationi confentaneum fit, vires elafticas inter 
fe efle in proportione rationum ^ quas quantitates materias compri-^ 
mibilis fub aliquo volumine contentx habent ad refidua hujus volu- 
minis materis incomprimibilis plena, ut habet hypothefis hujus 
Propofitionis XXIII. C^terum Boyjius, Mariottus, BernoulUi, 
Amontonius , Joh. Folenus & alii accuratis experimentis compe- ' 
rierunt denfitates aeris viriLus cdmprimentibus, feu elafticitatibus 
ejus quam proxkne proportionales eSciftere. Modus unus inter alios 
quo exporimentum lumferunt , eft qui fequitur . 

348. Sit tubus ABC inftar fiphonis reflexxis apertus in A ^her- Fig.84: 
metice figillatus in C , per orificium A argentum vivum infiindi- 

tur in breviore crure pertinjgens usque in E, & in longiore AB us- 
que in H > & ubi omnia in ftatu manente fuerint, bafis D ab incum- 
bente Mercurio HD, audo preflione totius atmofphxras, feu 2 8 . digi- 
torum, eandem prefluram fubibit, quam bafis £ ab elaflicitate aeris fpa^* 
tio CE inclufi > fi porro Mercurius infundatur per orificium A ut 
^andem fubfiftat in I, & in altero ramo CB pertingat usque ad G, 
ita uf aer CE in fpatium anguftius CG redaftus fit , bafis F pref- 
furani fuftinebit columnx IF auftx atmofphoerx grayitatione 28. di- 
gitorum , alteraque G ab aere elaftico CG parem preifioncm fubibit. 
idcirco fi JF-i-28. digit. Mercurii ad HD + 28. digit. fuerit, ut ^ 

Bb CE 
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<JE adCG^erunt vires comprimcntes feu elafticitates aeris ejusdem 
denfitatibus direfte proportionales , ut a Mariotto , Amontonio & 
Poleno pluribus experimentis comprobatum eft. V id. Mariotti Ten^ 
Umm de Natura Aeris y tum etiam Xra£bitus de Motu Aquarum, 
£u quibus ejusmodi exf)erimenta a fe capta diftinfteexponit ^ perin- 
de ac poft ipfum fecit Amontonius in Coinmentariis Acad- Scient. 
Parif. Sed quia communiter fpatia CE, CG> &c. pdtexigua funt 
in eorundem menfuris & proportionibus explorandis, facile eft erro- 
rem committere j idcirco Mariottus modo ifti proportiones invt^u 
gandi inter vires elafticas yfeu vires comprimentes , & denfitates ae- 
ris j merito alium adjecit ex obfervationibus barometri petitunj> 
quem Jjc. BerhouUius deinceps magis excoluit in fuo Traftatu de 
GravitateiEtheris. Hic modus eft indireftus, quiain eo afTtnutur 
id, quod eft probandum inftar principii, & conclufio confertur cum 
phasnomenis, cum quibus fi confpirayerit retrogrado ordin^ conchi* 
ditur principium afFumtum effe verum. Nam fiftulx baromctri ixji 
hoc altero experimentali modo infiinditur Mercurius ad certum 
fignum usque, reliquo tubi aeri naturaiis confiftentuc relifto, non 
vero , ut in communi barometrorum conftruftione fieri folet , totus 
^tubus hydrargyro impletuy j dehinc inverfo tubo^obftrufto cjus ori. 
iicio, & demilio infra fuperficiem Mercurii in vasculo quodam ftag*. 
nantis , aperitur obftru£tum orificium , ut Mercurius in fiftuk vas- 
culo perpejadiculariter infiftenti defcendere queat, qui non totus 
quidem ex tubo efHuet , fed tamen h^miiius fe in fiftula demittet , 
^propter aerem fiftute introdudum 3 quam in barometro ordinario ; 
ex quo, quantum fieri poteft* omnis aer diligenter exchidi folet, 

iam fi mercurius hac operatione pofita , ad iUud ipfum fignum de- 
ibitur , & in eo fubfiftit , in quo ipfum fubfiftere debere calculus • 
indicavit, qui in hypdthefi fundatur, quod denfitates fint viribus 
•comprimentibus proportionales , ecquis de bonitate hypothefeos 
•ambiget ? Quod vero Mercurius ad ea prsecife figna perveniat, qux 
•ipfe calcuUis in hac memorata hypothefi fundatus determinavit , id 
conftitit Mariotto & Jac. Bernoullio ex obfervationibys accuratis. 
'Quousqud vero Mercurius in praememoratis circumftantiis fe demit- 
tere debeat, manifeftabit fequens Problema. * # 

PROPOSITIO XXIV. Problema. 

Fi«i?j« 34J. Patis atfttoffhara $reffiomi& longitudine alicujm fjhl/e AB 

afertip 
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^4ifertJe in By clauf^ ^ero mAydeJinire adauam altitudinem intrafifiU' 
lamfiuffenfus manere debeat Mercurius, fi\ pofi impletimem fifiuU eo 
usque utfolapars longitudinis data^ V aquatisy Mercuriivacuajfed ae^ 
ris naturalis plena retineatury ^ pofiquam apertum orificium B digiti 
pulpa vel alia ratione obfiru^umy inverfoque tubo idenr cbfiruHum ori- 
ficium argento vivo in vasculo Dfiagnanti immerfum fmrit y fubo m- 
ftente infitu perpendiculari yita ut aer tubo inclufus in fummitate fifiu- 
Id AB aquati V primumCe SUigere pofilt y dein remoto'digito orificium 
B obfiruente-y Mercurius libere defcendere queat. 

Fiat AG aequalis columnse argenti v'wi sequivalentis atmofphiE- Fig.8«. 
rx ,feu ^8. digitoram circiter , eique^n G ad angulum reftum AGO 
aptetur linea indefinite longa GH, & inTcfta ALper Atranseunte, 
ipfi GH parallela fumatur AL :Equalis V,feu columnulse aere^e AC 
tubo AB Mercurii pleno usque in C intromiffiE , defcriptaque in- 
tra afympf^tas AGH hyperbola LKN * per punftum L y fumtaquc 
in afympto^a AG linea AB «qualis fiftulae AB longitudini datae, 
ducatur per punftum B linea BK angulum femireftum conftituens Fig.8$; 
cum afyn^ptota AGs agaturqueexpunfto K hyperbolse^in quo rc- 
Aa BK ei occurrit, linca IK parallela afymptotas GH,eritque AI 
^qualis altitudini columnac argenti vivi BM y in qua in a:quilibriQ 
exiftet cum externa atmofpha^rse preffione, & BI vel IK exponet 
fpatium AM y in qubd aer naturalis confiftentiae in fiftula AC fefe 
cxtendct. • 

Demonfir. Quia denfitas aeris AM eft ad denfitatem aeris AC ut 
AC ad AM, id#ft, ut AL ad IK , feu prqpter hyperbolam LKN , 
.ut; GI ad GA, & denfitates aeris viribus elafti(;is ejus fubillisden- 
fitatis gradibus funt (fecundiim hypothefin} ut hap denfitates y erit 
yis elaftica aeris AM ad vim elafticam aeris AC , ut GI ad AG j 
atqui aer naturalis coi\fiftcntia& AC vim elafticam habet atmofphx- 
raeprcflioni per AG expofitse a^qualem^ergo vis elaftica aeris AM 
ajqui|>ollet columnse Mercuriali GI , atque adeo preflio compofita 
cx clafticitate aeris AM & gravitatione columnae BM=AI,eft AG 
compofita ex AI & IG ^ sequalis crgo eft interna prcflio , rgfultans 
vcx vi claftica aeris AM & ^ravititione Mercurii MB, externae at- 
mofpha^ras AG, ac propterca' columna argenti vivi in altitudinc : 

MB intra fiftulam librata ha^rct. Quod crat dcmonftrandum. 
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Coro\laaiumL 

350. Exliisce nunc facile elicietur yalor rtdtx BI aut sequalis 
iKvel AM. Sedinhacdeterminationecafusdiftinguidebent. Nanx 
iiftulx longitudo AB major efTe poteft quam AG , vel minon Si 
illud, &c quia. angulus femireaus IBK lineam BI alteri IK aequa- 
lem efHcit , adco ut figura IKPB fit qmdratum aequale duobus re- 
aangulis lO & GP fimul , hoc eft IK»=IK.BG + GH.HN=IK. 
• BG^.AaAL>ergoIK=iBG+v^CiBG»+AG.AL). HiHc exi- 
ftente BGnulla coincidcntibus punftis B & G, fiet IK=V(AG. 
AL> * 

Sin vero iisdem pofitis fiftulas AB longitudo minor fuerit quam 
AG> fiat Afi eidem fiftulx longitudini a^qualis, pofitaque conftru- 
Aione problematis antecedente par^apho tradita 3. fimili fere argu- 
mento invenietur |A=— i*G + v'(i0G*+ AG. AL). 

• • ^ 

CoroxlariumIL- 

551. Si jam cum Cl. Jac. BernouUi, qui ctiam in fuo Traftatu Ve 
Gravitate tj/Etheris pag. 117. feqq. hoc problema traftavit , ponamus 
AC vel AL, a; BC, b; adedque A^—a+by AGzzb+c , unde 
AG— AB=/jG=i' — 1^, & denique CM = y ; fubftitutis hiscc va- 
loribus in ultima o^qualitate paragraphi proxime antecedcntis , iri- 
venietur ik^zz a+yziia — -;f + >^( iaa-r iac^^c ±ab^ • adeoque 
y^—ia'^ic+y(iaa + iac+ icc + ab) , qusc"^ eft i|feflima acquatio , 
quam infignis vir «iam reperit. In eandem incidiffe^us aequatio- 
nem, fi in altera formula corollarii praecedentis loco BG fubftitutum 
• fuiflet tf-^^. 

Innumerisfit fiftula AB, 21. digit. AG^nunc 27. digit. AC* 
1. dig. invenieturque ik vel AM, 3. digitorum adeoque BM, 
xS.digitorum. 

. PROPOSITIO XXV. ProblemA. 

1^.8 j,86. 351. Datis columna AG argenti t^ivi^ aquivahnteprejjflom^tmofph^- 
r^y&hii^itudinefiftul^ AB , defimrt quantum fpatium AC aeris na^ 
turalis confiftentia plenum in fummitatem fiftul^ debeat introduci^ utj 
foftquam aer ex ACfe extendit in foatiuni AM , Mercurius in data 
altitudine BJM intrafiftulam Jujpenjfus maneat. 
^- ^ In 
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. lu hoc problematc ex datis AG, AB> AI vel BM qiMeritur AL 
vel AC aut V; Idcirco fado iterum angulo femiM^^o ABK » Qc 
AI=datde ^in fiftula altitudine Mercurii manentis BM^ agatur IK 
parallela afymptotac GH re£bat BK occurrens in K^ per quod pun« 
dum nunc ducenda cft hyperbola NKL, reftx AL ipfi GH pa- 
rallclas occurreqs in L » crit AL fpatium qusfitum. Demonftratio 
eadem penitus 'eft cum demonftratione propoiltionis antecedentis^ 
atque adeo hoc loco non rcpetenda» In jaumeris habebitur AL ap- 
plicando re£tangulum datum GIK ad lineam AG^qux atmofphx- 
rx preilionem exponit : nam GI eft cxcefTus > quo AG excedit da-* 
tam AI vcl BM, & IK vei BI aut AM eft ctiam (fecundiim hy* 
pothefin) data, adeoque & rec-lunL GLIK eique xquale rec-lum 
AG. AL datum erit$ adeo ut divifo recJo GL IK pcr AG, quoticns, 
vel in geometrica phrafi quarta proportionalis ad AG , • IG & IK 
futura iit AL denotans quantitatem quacfitam aeris in fiftulam AB 
intromiftl y ut Mercurius in data altitudine BM confiftat. Quod erat 
. inveniendum. 

c • 

S C H O L I O N. 

• • • . 

353, Si jam dei;^ rminitiohes hujus & antecedentis propofiticiii^ 
cum ph^nomenis convenerint , ut fatis cgregie • cum iis confpirare 
deprehenfx funt j omnino yifcrri debet , afmmptam hypothefin, quod- 
deniitates aeris viribus comprimentibus feu eiafticitatibus ejus pro- 
portionales fint, naturx fatis confentancam cffe^ modo ca non iii 
majore latitudine fumatur^ quam experimenta ^ cum t^uibus conve- 
nire videtur. Ejusmodi vero experimenta cum aSre mediocris den- 
fitatis capta funtj idcirco,fi quis prsmemoratam hypothefin adae- 
rem denfiflimum vcllet cxtendcrc , ini^niter hallucinarctur , quan- 
doquidem juxta fupcrius difta (§. 346.} inaerc denfiorc clafticitatcs 
majorem habent inter fe proportionem quam denfitates ipfis conve- 
ttientes» 

CAPUT^VIIL 

De Benfitatibus aeris in diverfis Atmofihara hcis in 
mni poUfbili elafticitatum hypothefi. 
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N hoc capitc non agetur de aliis aeris denfitatibus quam quas 

a£ri i pondere incumben|e inducuntur } propterea nx hisce fer* 
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mo non erk de r^refaftrone Sc condenfatione adris^x][us k cStlore fic 

frigore provcniunt, 

*• • ■ ' 

• DEFINITIONES. 

. I. - 

r*87,88. 354- Curva C1C2C circa axem OA2A cxtruQra, cujits ordinatx 
' AC, lAiC^&c. exponunc gravitatem variabilem cujuscfue corpo- 
ris in locis A, 2A,&:c. per qua^ ordiiiatx transeunt, dicztur fcala 
gravitatis variaMis. 

IL 

^ .355. Curva vero B1B2B circa eundem axem A2A defcripta efta 
fiala de^/a^tum ztmofyhxrtB y quia ordinatx ejus AB, 2A2B, &c* 
exponunt denfitates atmofphxr;s in locis A, 2A, Scc. per qxix or- 
dinata: dnStx funt. 

IIL 

356. Et curva A2DD fubter CB horirontem circa eundem axem 
AO defcripta, fitfcala elafticitatis aeris,cujus fcilicet abfciflk AO, 
A2O, AiO repraefentfint elafticitates aerk fub denfitatibus OD> 
a02D, lOiD. • ^ 

• . IV; . 

357. Produftis ordinatis fcalae elafticitatis aeris DO, iDiO, 
il>20 in E, ^iE, 2E, &:c. fi fingula reftangula DOE, iDiOiE, 
•2D'202E inter fe &: dato plano aequalia fuerint^ punfta E, lE, 
:2E, &:c. erunt in*curva EiE^Ee^quam reciprocam fcala elafiicitatis 
deinceps vocabimus. 

A X I O M A. 

358. Elater aeris a^qualis femper eft vi .comprimenti , atque adeo 
in quolibet atmofphacra^ loco 'aeJris vis elaftica Sequivalet ponderi 
aeris incumbentis. Nam vires direfte contraria^, ut-vis aeremcoim 
primens & elatef aeris , asquales funt , quia omnia in ftafU manenti 
pofita cfft intelliguntur. 
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PROPOSITIO XXVI. Theorema, 

■ 

359. Ordinat^ qH£Cunque aqmles ab c^ od infcalis denjitatum & Fig.87; 
elafticitatum aeris ulfra communem fcdarum axem AT produBoiy in 
fcaia gravitatis variabiUs m& curvt fcala elajlicitatis aeris reciproca 
ferpetuo areas aquaks ACca & OEco abfcindent. ^ 

Ordinats afi & «J fuis refpeftivis ab & qd indefinite vicinae pro- 
trahantur in x &/. Jam gravitas aeris-^Tlgco a incumbentis , aeri- 
que in hoc loco deniitatem ab vel od inducens (§. 358.} sequatur 
elafticitati aeris cxpofitx per abfcifTam Ao, 8c pondus acris loco « 
incumbentis scquatur elafticitati aeris in «jquaereprarfentaturabfcif- 
fa A«> adeoque difFerentia ponderum «T & /rT, id eft, pondus 
columnulse aereae ua aequabitur difFcrentix elafticitatum A« & Aa 
hoG eft uo. Atqui C§. 32.} pondus columnulx tta exponitur folido 
ab.ac.aa', ergo hoc folidum asquatur aliifolido cx uo indatumpla- 
numEO.OD^vel CS-3570 ^P^ «quale planum eo.ody id eft, ab. 
ac.aa::zeo.od. uOi feu deletis CFecundiim hypothefin} aequalibus>c^ 
Sc od:^ rec-lum ac.aazzrccAo oe. uo^ & cum defcendendo verfus CB 
& £D hoc ubique evcniat) ut fingula elementa arearum ACca Sc 
• OE^^ aequalia fint, aequabuntur etiam univerfa, id eft omnia ac. 
aa feu area ACca^ quam illa^exhauriunt^ erunt asiqualia onmibus 
oe. tiOy £c\iarcxOEeo. Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM I. 

360. Si nunc fcala elafticitatum aeris A1D2D ponatur cflc: pa* 
rabola indefiniti gradus, cujus quaslibct ordinata .1 1 D fit ut A 1 0"% 
feu ut dignitas abfciffae AiO ab exponente m denominata> erit 
propter rec-lumDiOiE,a^quale dato reftangulo DOE,atque idco 
propter lEiO alteri tDiO rcciproce proportionalem , lEiO rcci- 
proce ut AiO"*. atque acjpo curvaElE^E hyperbola indefiniti gra- 
dus m. Sit infuper curva C1C2C alia hyperbola indefiniti gradus 
ny adco ut quaelibet ejus ordinata iCiA fit reciproce ut abfciflk 
dienitas »,id eft^rcciproce ut OiA". Jam fiasqualesordinatasiAiB 
vei* lOiD exponunt denfitatem aeris in lA^ C§- 359-} quadrilinea 
AiAiCC & OiOiEE xqualia erunt, atqui juxta methodum fu- 
pra C§-9^0 ^^P^^^^"^ invcnitur Quadrilineum AiAiCC=COA. 
AC — OiA.iAiC):n— 1,& quadrilincum hyperbolicumOfiiEiO 
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=CAiO. lOiE-AO. OE): m-i=CAO. OE-AiO.iOiE^: 
i-m. ErgoCOA.AC-OiA.iAiC):n-i = CAO.OE-AiO. 
lOiE^: I — m. Jam^quia ipfae AC & OE nullius funt determina- 
XX magnitudini5> fiat AC : EO =n«- 1 : i — m , eritque rec-lum OA. 
AGad rec4um AO*OE in haceademratione*acconfequenteretiam 
rec4um OiA. lAiC ad rec-luifl AiO. lOiE in eadem erit ratione 
n— I ad j — » feu AC ad OE. At vero in hyperbola C1C2C eft 
recJum OA.AC:OiA,iAiC=OiA— *;OA— S eigo ex squo 
& per compofitionem /ationum erit OA. AC: AiO. lOiFrrAC. 
OiA— «:OE.OA— Sitem in hyperbola EiEzE^eftJliO.iOiE: 
AO.OE = AO*-':AiO«-' C^^^ ^^ propter parabolam A2D1D} 
= OD»-»**: iOiD*-'=*, ergo denuo ex aequo habetur OA. AC: 
AO. OE= AC. OiA— «. OD— '=- : OE. OA— '. lOiD— '=•. Ex 
hac vero dcducitur OiA— »,OD— '••-=OA— mOiD*-»^*, & 
rejedis quantitatibus datis^feu conftantibus » quas proportiones non 
altcrant^fcilicet OD— '^-^&OA—SeritOiA— ' ut lOiD— '•% 
vel dividendo exponentes per m-^ixmy refultabit fequens lOiD 

ut OiA—— ••-^ Hinc 

r*. Si cubus vis comprimentis proportionetur quadrato-quadra- 
todenfitatis^Scgravitasfit reciproce ut quadratum diftantix a cen« 
tro gravium , erunt m = i> 8c' »= 2 ^iadeoque »»— «:«i— 1=— 3, 
ergo lOiD erit hoc cafu,ut OiA""S hoc eft, denfitaseritrecipro* 
ce ut Cubus diftantix. 

2*. Si cubus vis com|Mrimentis fit ut quadrato-cubus denfitatis ^ 
& gravitas reciproceVit quadratuft diftantias^ fient /9=7& 11=2^ 
crgoi»»— /»:;»- 1=—}, ideft^denfitas lOiD erit in reciproca 
feiquiplicata ratione diftantix OiA. 

3*. Si yis comprimens fit ut quadratum denfitatis , Sc gravitas in 
reciproca duplicata ratione diftantia^, fient M=i & n^ziZy ergo 
mn-^mim—i^^^—iy quod indicat denfitatAn hoc cafu efTe in re* 
' ciproca ratione diftantix. • 

Ex hisce ergoliquet veritasaflertionumnonnullarumfine ulla de- 
monftrationeprolatarum ab IUuftr. Newtono in Scholio poft Prop.22. 
Lib.II. Pr.rhil.Nat.Math. Et^quanquam hoc corollarium tantum 
cafus fit particularis propofitionis noftrx generaliffimo?^ idem tamen 
infinities infinitos caius diverfos in fe continet. . 
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361. ^am fi fc^la elafticitatutn aeris A2D1D iuerit linea.reda, 
lioc eft^A elafticitas aeris^ai^ vis comprimensj^eft ut denfitas^ curva 
EiEiE erit byperbola conica intra afytaptgtas CDA & AO defcri- 
ptaj eft enim iEiO:]^P = OD: jOjJ> (propter redani A2D1D) 
= A0 : AiQ,. Hinc , li hyperbolae . quadrilineae EOiOfB, 
lOzO^fejE^&c. Jint*2equales inter fe3& hisce ascjpalibus* quadrir- 
lyieis a^quentur totideqi in fcala gravitittis. variabilis AClCiA> 
1A1C2C2A, &c. Mbmolgae ordinatae 4 AB , lAiB, 2A2B,&c. in 
fcala daidf^tum BiB^l^ erunt continue jpropgirtioaales. Nam 
propter aequalitatem trapezionim hyp|rix>licorum OiE, 1O2E5&C. 
abfciftk AO, AiO^ A2O, &c. vel abfciffis bisce refpedivx or- 
dinatae in fcala elafticitatis^ OD, lOiD^ 2O2D, &c. ho^ eft AB, 
•^iAiB, 2A2B,&c. ipfis ebdem ordine fumtis aequales erujit iticon* 
tmua latione. Idcirco, fi vire% <;<ynprimefkes, vel asquivalentes vires 
elafticae aeris deniitatibus ejus propoiticmales , fh fcaja vero gravi* 
tatis quadffilinea ACiCi A , i A1C2C2 A , &c. asqualia fuerint, den- 
£tates aeris in locis A, lA, 2A,&c. erunt femper in continua ra- 
tioiie, . •• * * • . - 

• • • 

^ COROLLARIUM II L 

• 262. Propterea fi gravitas in loco quolibet i A, feu ordinata 1 AiC* 

faerit r€tiproceut OiA^, exiftente curva C1C2C ftypefbbla in- 

*dtfiniti gradus exponentis », & magifftudines OA'-^», OiA'*'», 

r02A"^',&c. fumantur in progreffioiiparitftmetica^cendente, or- 

dinatse. fcate^ denficatura AB, lAlB, 2A1B, &c. erunt continue» 

prdportionales. Nam quia OA'"-*, OiA'-", O2A'-", &c. |fct>- 

portionailesfHnt hi^e fequentibu» eodem ordine fumtis' O^A"'^^ 

1^1 A"--' i^A*""* , &c» his^e km proportiifcantur •Beftaiigula OA. 

^ACjOiA. lAiC, OfA. 2A2C, &c. ergo hxc redangula funt 

etiam in pi^greffiMe aiithmetica ,*atqtte adeo (OlA. lAiC— XDA. 

^C):n — I id eft , juxt* e^jjuas §360. difta funt, quadrilineum 

ACiCiA acquatur (O2A. 2A2C — OiA. iAiC):n-^ i, feu qua- 

drilineo 1A1C2C2A j adeoque (§.361?) ordinatx AB, xAiB, 

2ik2B, &c. e^mAontinue proportionales. 
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C*0 «. O L-L^A M. X tl IH <|V. 

363. Siiiuncif fitl,«d6o<|iidciuraCiC2Chyperbo(t.cdiiicacea» 
tfuifi habens itiO, qnadrtHnca jtqua|iaAiC;fA2C,8cc. habebanc 
4it^ciflas QA, OtA, O2A, 2^c. continue proporcionaks» ^ rioe 
verfa, fi.hae abfciflis fuerint*in ptoaattRoat gdometrica, qnadrili- 
n<3L praedid^ eruAt aequalia,ac con£^ueate( denfitates AB, lAiQ, 
2A2B,&c. enut continue proportionale5,plan»ut ivbet nop. 2t. 
Lib. It. Princ. Pfo: Nat.SUtb. Cd. Ncwtou , quam^&or&n demoii- 

ftrarit. • . * * * 

.* * • 

CoibOi,LAB>tU'MV. , 

• 

364. Si n fit 2> atqoe ^4^ cimFt CiCiC hypcriiQU ^badmtL- 
ica> .]4 eft/fi gravitates corpQrum fint ia tecipcocar dopli^^ ratio-« 
ne diftantiamm ii centro^tic OA*"!^» PiA^SOxA^S &c. in pi» 
grefiioiie aritluhetiea» atque adeo leriei hujus reciproca OA^Oi^ 
O2A 3 in progreffione harmoaica» (§. 361« ^6jz.} ordinafar4]R» lAxB^ 
2 A^B 9 &c. enint in progjDdlBone Geomttrica. Hoc ipfiim dcaoii» 
ftratum dedit alia rationeCeL Nevtonus Prop. 22. Li^- II. * ' 

« » 

Ct>EOI»LAKIUM VjC ^ ^ 

365. Sii>s:-^i) hoceft) fi gfavitas eft ut diftaatia corpocis i 
centroO, cflrva CiC^CmiKataturialineamreftani^ traaseuntcm 
per centrum O > feriesquc 94|ua^ juxta §.362. debet dife in arithmc^ 
tica progreflione OA»^», iJiA»-*», OaA'-»» &c- mmc fiet OA% 

«OiAS OiA*! &c^ ad«oque, fi*quadrata diftantiarum<>Ai. OiA> 
OaA^&c. fuerint in progreffione atithmetica, trsqi&ia fc^tlfneaj 
A1C3 1A2C3&C. erunt acqualia» atque ade^ CS*$^'0 ocdinata^ 
i^ahe dei^tanvn AB, «AiB, lAiB^^unt continue dfoportioQft- 
les- Ut aflferuit, fed absque ulla demcMiftnitioiiB ^ lauaatiifimus 
Newtonus in Schoiio poft Psop. XXU. Lih. IL /VmT. FbA. Ma^ 
Mab. . m • 

Corollarium VII. 

366. Sin yero » fvjfxit 0, id eft, fi gravitas ovporum «niformis 
Hsa cooftans fiierit,qualc coBunttniter confiderari folet , tonc fcala 
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C^ erit lincja refta axi AT paraUefai^ut infig. 88. & 
.jQA*'^, diA'"*V 02A'^",&c, quH cpnftituere debet|Vo- 
grdBonem tfichmeticain adi^^.ut ordinatx AB^AiB, lA^B, &c. 
finft m cona^improportione^ nuac jorit iixnpliciter OA> OiA» 
OrA^&c. in p^pr^one aridkmetfba > atque adeo ipfx diftantiac 
AxA, I A^A broufetarum fcalas deniitatum atmofph^er^ j^^^^ ** 
qwdes, fca}ai|ue ipfa Bi]^fi proinde erff lo£arithmica% 'Fniic co- 
collario (imile quid janf offlS^primtis > qtiqd iciam » l^eryavit acu^ 
Cifliimi& Edmundils Hallejus. : • " « 

DHOI^C^ARIliM VIH. • 

3^7, Iisdem, quflc^^ corollario prxcedeftti, pofitis > fi fcala granri- 
«Dfittis unifonms tC.pibducatur ivque ad«DCCurfum £ hyperbdl^ 
E€£i£, 8c per hoc piinftnm £ agatur £OD fcalae ekfticitatis ae- 




^HczAoiAO. atqui^J vel 9* cftad <^ vel^af ::zod vel 
dbiAoy ergo%x asquo 7$: am zzjA>AOi-ic propter cmngula fimiha 
$vb & bdhy eft ^0:^ vel byzzabiOhy ergoetiam ab*:AK)—qb:ahy 
atque iided AO.asquatur fabtangenti «^ logarithmicas BiBiJB. 

%' • • • • 

C O R O L L*A H I U M IX- 

• 3^8* Pwrtfereaerit;fisdem pofitis,quodlibetquadrilineum hyper- 
lK>licum' OE^£kO ad datum reo*lum AOE, ut AiA diftantia of- 
dinatarum AB & lAiB^aequalitim ortlihatis <5D, lOrDfcalae ela- 
•fticitatis^pplicatis hyperbolac Q£, lOiEj in clireftum pofitis, ad fub- 
Cangentem ah lo^-mica^ BiBiIx Nam, quia (fecundiim hypothefin) 
•0£TiBiO=rec-lo AGiCiA , erit quadrilineum OEiEiO:Aa 
OB=AiA.AC:AO.AC^AiA:AO=AiAr^)b. 

» .''CorollariumX- 

369. Quia altitudines Mercurff in barometro funt, ut prefliones 
atinofphasras in divwffs ab hdtizonte diftantiis, & prefliones^at- 
^moTpfcaeraB & elafticitates aeris prefliones illas fuftinentis, fi^elafti- 
citates denfitatj^^s atfris proportionales fuerint, ut •quidem in corol- 

Cc 2 lariis 
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' lariis 2^3 » 4^ 5> & iS. hujus Pfopoiitloius fiippofuifflU5>aIritudines Xf er- 

ciuji ih barometrQ in 19cis A^iA^iA^ tec/pofiti , &ruiif ut or^tftati^ 

AB^ iAiBv:2AaB,&c. iri fcala. 4enfitatum B1B2B9 fi rcilicct 

. ' ^ ■ gravitas corporum uniformis^feuin QinM icentrofierrxO diftaatia 

eadem fiierit y ut tuto id afiuxnfcre 1 itet. Prept^jpa aatis quatttitb- 
tibiis Mercurii in batometro in locis A^ xA^ 4r 2A tfxiftente^ jt 
- aititudJhe"AxA> invSnietur logarithm^vim ope altera difUntia fba 
altitudo A2 A.fNam , quiar Ax A eft a<ffA2A ut log-us rationi^ AB 
ad» I AiB 3 ad log-um rationis AB ad 2A2B ^ fi log-us xatiqnis AB : 
2A2B ducatur in datam altitudinem AiA,& produftum dividatur 

• per W-um rationis ABt i AiB j quot^ens manifeftabit altitudinem 

quaelitam A2A. Sin vef6 ex datis altifudinibus AiJ^, A2A & ra- 
tiqpe AB : lAiB qudfratur rat;io AB .'^AiB, feu ratio I^ercurii in » 
barometro collocato in ^ ad quantitatem Mercurii harf^metro exr- 
ftcnte in 2A> log-us rationis AB^* xAiB tantimi m^Itiplicandus eft 
per A^.A &c produi^um dividendum per A1A3& manife^abrt qas« 
tiens log-um ratioftis qua^fitae AB : aA^B , inVento vcrd log^^mo ipfa 
xatio gex tabulis. ufualibus logarithmorum illiqp innotefcet. 

• • • • • . . . 

37cf. Ut regula noni corollarii exemplo aliquo illuftretur ^* po- 

natur altituij^nem Mercurii in A feu A& elTe ^S.digit^rum^ & in 

altitudinQ loci lA fupra A^ideft AxAj ^^.pedumdMercurium unL 

linea deficere 3 itatit lAiB tantum fit'335.Iinearum> cum AB^feu 

j^ 23. pollices, conti?ieant 336. lineas. In altitudine veso^^iA ieu in 

loco 2A quantitas acgonti vivi i6i lineis deficiat^aquantitate in A 

* feu AB, adeo^t ^itfeB tantum fit^^i^l lin. Quaeriturin hisce da* 

tis altitudo.A^A. Juxta canonem (§.369.} log-iis ratjpnis AB: 
2A2B feu nunc log-us 336: 3 19^ nftiltiplicari debet per AiA feu 
63. & produftum dividi pw log-um AB: xAiB feu log. 336 : 535;^ 
& quotiens indicabit quaefitum; atqui^prodju£tum ex log. 3,316»^ 
log. 3191 in 63. divifum per log. 336 — log. 325 , prxbet 1053^, er- 

» go hic numerus exprimit ^ quot pedum fit altitudo quasfita. Hoc 
exei^plum fumfimus ex Mariotti Tentamine De Natura^aeris, qui 
pag. 194. & 195. refert ^ Celebeftimum Caifinum obfervafl^e olim 
m fummitate alicujifs Montis in Provincia Qallia^, cujus altitudinem 
diligenti dimenfi^ne 1070. pedum inv^erat , Mercurium bar#iUetri 
x6i lineis depreifiorem fuiife^ quam ad xadicem montis ubi ad 28. 

digit. • 
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digk. ftihftftebat, idcirco altj^rado motDtis calculo noifro elicita 17: 

eirciter pedibus d^ficit ab obferyata 1070. peduin,Hfed hxc diiTe- 

^entia forte inde veoitp ^uod xtnn Mniotto pofuimus in altitudi- 

ne^^.pedum argeiltum yivuni una linea defieere»a Mdrcudo baro- 

metri in hoAzcmte ad 2^.digiros fublato. ^erum il ajtitudinem iQ 

qua -Mercurius una tinea in barometro d^crefcit > . vel uno tantfUm 

^pede major fiat^ fcilicet 64. pidum^calculus^juxtaCanonem fupe« 

riorem fufadu^us, prasbfibic altitudinem Montis lO^ff > adeo ut uni- 

ca ^i^^"** prafc ab obfervata. altitudine d^ciat. 

. 371... Cl.Mariottus^etfi hyp^tticfin quod.denii^atefaeris viribus 

comprimentibus proportionales ivpt 9 fuam iecit^atque l^garithmico^ 

calculo altitudises.locDrum ex argenti viyi diiFerentiis elicj^odas 

cenfuit^indilAlofuo^cideifl exemplb paragf aphi pr^cedencis apta^ 

to> logaritKmfs tamen noacft uijis,. fed facifiori ^uiden»>minus ex- 

'a(%oyerd computo altitudinem montiselicuit iQSo.pediinl^ idque 

ikqu^ti ratione^ Quoniatfh atmofphaera^preilio.iniocoinfimaxqui# 

^valet 28. digitis Mcrcurii feu 3^6. lineis, totam atmofpha^ram rn 

336*part6sa^quipDnderantes dirimit,. quarum unaquseque imius li- 

htx Mercufii gfavitationi aequipollet j fed harum aeris partium al- 

titudines inaequales ei^ipit , adeo quidem j ut ea^ quae divifioni 168. fer 

mifli ipfi^ls 336iirefpondet9duplo aldorieu major fuoira fit quam 

•infima altitiido 63. ped. priq^a^ Mercurii iinex verfus horizontem 

.cbnvfniens, atque adeo fit 126. pedum^ attitudinum feu.partium 

atmofpha^rae difierentias y fingulis Metcurii lineis homologas y furfum 

creicere fingit in arithmetica progreOione» qi^im a geometricgyjuxta 

quam incrementa partium fi6ri re^le judicat,^erparum abludere atr 

.bltraturs idcirco dividendo 63. per 1689 fecundse atmofphxra^ di- 

vifionis incrAnentum fupra ^rimam horizenti proximam reperitTtt, 

& ducendo 63.in i6i> invenit 1029: ped pfoaltitudine totalii^ieu 

montisarltitudine^fi modd^nguiae atmofphasrx divifiones i^j^Lineis 

Mercurii refpondentes aeqiiales extitiiTent , verum quia crefcunt in 

proportione aritfametica > ideo omnia incrementa repertas' altitudi^ 

ni^io29.pedum adjicit^ himcinfinem numerum 136» qui eil aggre- 

gatum omnium^.numerorum naturalis progreifionis i, 2, 3. ufqne 

ad 1 6- incltffiye , dy cit in iii , & {>rodu£tum 5 1 . ipfi exhibet fum- 

mam omnium incrementorflm , atque adeo hic uumerus 5 1^ alteri 

i029.additus dedit fummam 1080. exprimentenil^lxitudiiiem mon* 

tis qusefitam. • 

9f 2.*Cl,Maraldus atmqiphaeram itidem in 336.partes4Equipon* ' 

• tc j deran* 
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derantes diftiosoit periode ac ^fadot^j & -liaruiBL pflftwiBk aititu-* j 

dines in prdg^wione aiitlunetica cre^re &^;if # acpnfrens tameft ' 

extenflona aeris non- efle {Hocifoia ireoipj^aca ratiQiie poiidemiif 
inounxbedLtiwn^ ut Mftriotti hypodi^s reqiMnt ^ detode etiaiii «i 
M^iotti imiueris disceffitjftatuens prtmadl eanque hdtizoud coo^ 
tignam atmofpliasra^ parmn gcavitati ujiius liflese J^fcneutii coBve- 
nientem efle 6x. pedum» 6c poft haiv: £aq)U£sites cre£cere *fttxta mu^ 
meros i > 2 , 3 ,«4> fec. ita irt partes iecimda, tertia«^^arta> &c/ * 
futuras fint 62 > 63 > 64^ft:c* poitim. Uanc pixygrefioflBioniftibus 
obfcrvationitnfi Jairooetro fadis fujjer diverlis^GalUas montibuSjia- 
tis prope qnadrare fe dd|^rebendi0e indtcat Imidafius vir ; cum pR>- 
trahoiidac inddabObfervatorio RegioperMeBLditmalemGaUtas par* 
•ton Meridianas C^l.Cjtilino bpns ^i^entiG^Karani Aam juxta alios -- 
CQmmodarat ) atque ad^o intralimit^ femiiifis^MiUiaris Gtllici^quibiis 
^obfervationes fuas terminaridicit^iiiiysisprG^eifiomsbeEieficio^^ 
^m altitudines fatis accurate haberi poflb errose vixnnamalteram» 
que hexapodam excedente -, ac juxta eandem progreffionem ahitu> 
do atmofpha^ras foret* 12796. hexapodanan^feui quod idem iere e&, 
6. Milliarium Gallicorom cum femifle. Hasc Cel. MarakU progreffio 
calculo aptiffima eft > fed cum obfervatione (Paffiniao^ >ex Mariotto 
fupa §. 3 70» relata^non £itis ^onvenire videturs nam altitudo ex 
omnibus i6i'divifionibus feu .partityis \:ompofita inveaietur £06 
ir22.pedum$&:tamienaltitudomonti^inventa erat 1070 , e:JS:efrus 
eft 52. pedum^feu plus quam 8. hexapodarum. * * ^ 

Ut autem certo cqpftet , quantunrhypothefiff partium atmoTphas- 
rx uni Mercurii iinese acquiponderantium , 6c juxta arithmeticam 
progreffiQBcm furfum crefi:entium> confpiret aut difcrepet iMariot- 
ti & Boylii Hypothefi^l|u4 denfitace^ansofpha&ra? iif diverfis locis 
:fun4>ut vires compymentes feu.elafticitates.aeris) quaerenda prius 
eft curva 5 cujus axis* in partes arithmeticamit progrofiionem coi^i» 
tuent^ divifus fit^ ordinatas ver6 per fingulas axis. divifiones du- 
Ax emciant progreffionem itidem arithmeticam^ fed defcendentgn % 
dehinc inventa haccurm^definienda eft fcala elafticitatis aeris^Sc 
ex- hac elicienda fcala denfiaitum atmo:^basras. Huc faciuut fe- 
quentia Problemata. • . ' ♦' 
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mn$bm€tium;fnffr^fim$im afcmdmtm.ctafiitutttUf, &ferfmguU^ 
rmm.temfnm.trMstmtt'0fJ^imta$ hSk^ CDfiGiD^iCiD, Sc. juxr 
ta fregreffionem gnthmetiemm dtcrefca^es , defimre curvam BD1D2D 
ferji^ularmm or4f»^arum termifusB, 'D^ iDj^iD, tramemmm. 

Per punfta D agantur paraUda; ipii AH, U m prima UE *pro- 
du£fca Uunatur EFsrDE^acper F ^atdA FP paraAela AB,in linea 
i£iO i liaea FP dcorfiiai ponatur #OiF xqujdis*excifiui)q&o fe- 
cunda divifio CiC primam 'AC> vel tertialecuhdani,fettquart^ 
Certiaabatqiie ita ^eiiijccps » excedunt, diicaturque per pun£ba F$r 
xF*, rea» FGfteruntqve ACsD£=:BF, item CiCsiEiF, & 
1C2C = i^sFj^ue fK p(Mrr6,Adcoque A}Ge= i£>F 4- i£iF+ £F. 
Verten ^BiF^rec-lo 2E2F. 2£i£ fi£i£,& i£iF=:rec4o i£iF. 
«££ :»££ } ergo quia 2£f£ =: i££ = £B ex hypothefi quandoqu^ 
deitt AB, CD) iCiD^ 2C2D Cfecundi:imhYpodiefin')iuntmprO' 
greffifime ^tlunetica/ erit iBiF 4> i£i F s (rec4um KiE + rec4o 
Ii£j):B£} hec Vero re£ttAflniL#fimul fompta quotcunque eorum 
fuermt,'xquanturtraifB2do EFiFaB-fimul cum triangulis IFiF, 
KiF^Fv^ux funt extra trapezium FF^FiE,^: diaa triangula 
fimul aequantur rec4o fub dunidiat202F..& 2£i£ vel B£: ergo 
iE2F + i£iF=^£F2Fx£ + i.»OiF.B£) : B£ = £FxFxE?BE, 
+ i.xOiFi ac proinde AiC=£FxF»£:BE,+l.*0*F + EF = 
xEiF «««lEiF + £F } eodem argumeata probatur efle indefinite Ar 
vel ed=:E¥fi : KB , + j.j>^+ £F vcl ef , v«l bffeaajgf ih £_duAaquc 
tper f rea4 FfQ^ erit tidzzEFfe : BE , -^Pq-^tf =S EF/« :»E , + eq; 
Sdeoque fi.B£=EF/f +«f.B£ $ ktqur trapezium £F/f=rec-lo 
eq.eEi ergo f<^.B£b=r^#>£e+^.B£=B«. eq; hinc curvse quaefitoE 
mM eft «roprims , ut de vel cA ubiqiie fit ad honiologaiA eq ut 
^nd B£, quae proPrietas plrabolae communi competit. 

II. Nan^ fi quaedam T fiat ad EB» ficut £M (quae refulf&t k co&k 
cliKu M redae QF produftx cum re^a AB itidem protenfa} a<| 
EFj hincrerit etiam >f:«M(=£F:£M)ta»BE:T , curvae vero 
modo recenfitae proprietas ex||ibet ^e:af=B«:B£ , ergo ex aequo 
i^ : |M = B« : T , & i?. T = M<r. Bf = N<*- NB» , bifefta fcilicct 
«M in N> hinc de. T + NB»=Nr*=ri^} & fi V fit tertia propor- 
tiottsClis adT & BN erit T. V= BN» , 'atque adcd de. T + T. V 



(=if.T + NB*)=ri*j idcircojfi inrN pferpendi<»lai*adAS pro- 
dn^verfusS, futoatur NR=V, lerit T.Rrsi^S atque aded 
curva quaefita I^DiD"cft parabok, cujus parameter-cft T,&: ver- ■ 
tex ia R.i*in qu4 T eft quarta prOTortionali% ad datas EF, EW 
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•& EB, & V teftia proportio«alis ^ T & ditaifi BN. Propterea 
parabola eft fpecie &: ma^itudine data^^ c^que |^rtia*BD&DH 
quxfito fatisfacit. Quod erat invenieadum. 

« • ' - '. • - . • 

CoROL. LXRIUM I. 

37^, Qponiam partes AC/XJiC, jlCxC&c; funt arithmetice 
propoAipnales y ades ut earum di&f entix xquales iint ^ ordinatx* 
que AB> CD, iCiD> iCiD, &c. etiam juxt^ proportionem ar 
rithmeticam) id eft, per a^qualia decrementa immiauuntur^ p^es 
illae AC> CiC<».iCxC^£oc* reprxfentabunt atmofphxra^ divifio- 
nes y quarum unaquasque xquiTalet ponderi columnujo^ liquoris ho- 
mogenei altitudinis . B£ , vel EiE, &:ot 4n inethodo Mariotti S( 
Cl. Maraldi, ipfasque BE^ £i£> £(C. denotabunt ^qualia decee- 
menta liquoris inbarometro adhibiti>acdeniqueordina^ ABjCD^ 
iCiD^ xCxD) &c. exponent quftntitates Mercurii feu liquoris in 
baroruetjro in locis , A, C, iC^ xC^&c. yerfante. 

# • • • • 

C R O L 1 A R^l U M II. 

375. Quoniam in hypothefi Mariotti «denfitates aeris ponderibus 
incumbentibus proportioaales funt^ & quantitates Mgenti, vivi in 
barometro a?quivalent ponderibus acri compreffo in diverfis locis 
•incumbe^jjtibus , & quoniam CS-374-} ordinatae cd «exponunt .quan^ 
titates argenti vivi in locfc r^ fequiturC§. 355.)portionem parabo^ 
la^ BxDH efle fcalam denfitatum atmofpha^ras in fuppofitionibus 
Mariotti 3 &c tamen fupra ^§. )66.} cft oftenfum y hanc fcalan^ den^|- 
tum in hyppthefi Mariottiana logarithmicafti cffc -, ex quo liqRt 
progreffionem arithmeticam, quam Vir alioqui perfpicaciffimus loco 
progrefidonis geometricas facilioris calculi ergq amimf^t y atqinfi 4 
geometrica parum abludere exiftimavit^ curvam fupp^ditare toto 
cqplo diverfam a log-mica,quamprqgrefCogeometricain hypothefi 
ejus^ ipfo etiam confentiente > adhibenda produxifTet. C^cyiam 
igitur, ftantibus progreffionibus a Celeb. viris Mariotto & Mamldj^ 
adhibitis^ denfitat^s aeris viribus comprimentibus aut eiafticitatibus 
ejus nequeuiit proportionalej efle y disquirendum fupereft, juxta quam 
denfitatum progreffionem elafticitates crefcant ^ vel^ ^ucd idem ^ft, 
quoeri debet fcala elafticitatum atmofphirac , quje ubi data.fufrit, 
fvala denfitatum ultro determinabitur. - * ' # - , 
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TROPOSITIO XXVIII. PROfcLEMA. . . 

5f6. Si in arabola BDH fraj^ojttioneprifcedentireperta AC^AiCi P>«-'*? 
AxC, Scc. defignent altitudines locorum^ & ordinata CD, iCiD, 
aCxD refrafentent quantitatem Mercurii barometro verfante in locis 
C, iC, aC\, &G. invenire fcalas elafiicitatis aeris iy denfitafum. 

In-figura 90. lint linea redba ^am—Ah/i^ an^^AN y ah'=AB^ Sc 
^=Ae> eritque db=eBy & ipfx bn^ mn refpedivis BN &*MN 
xquabuntur. Per pun£tum b agatur rcQtx ab mtrMlis ib^ quae iit 
,ad mb ut data re£ta A , quae gravitatem uniformem exponit ^d T 
parametrum parabolae BxDH, linca refta w^ jungens punfta n & 
i erit reciproca fcalx elafticitatis , idcircoproducendo//^ in fi &'per 
ixoc punditum ducendo hyperboljim /53 intra afymptotas an Sc hky 
hyperbok ifta "crit fcala elafticitatis •aeris infuppofitionibusMariot- 
ti atque Maraldi, & applicando trapezium bigd ad dal!^m re^Vam 
A, refultabit altitudo ed^ in cujus termino d denfitas aeris atmo- 
fphserae cft ficut « J. 

Demonjir. I. Ducatur lihea mix per pun^a m & 1/ &hcccfiugti- 
\aLS hu^ gZy &CC. ipfi ib parallelas bifariam dividet in x^ ^, &c. fi 
fcilicet refta iu alteri /^»xquijiiftans du£ta f ueritj hinc quaslibet jy^ erit 
media arithmetica iutcxgd &c :zdy vel intcr gd & /i^, atque adeo 
rec-lum bdy xquabitur uljique trapezio homologo bdgi: quibus.po- 
fitis. triangula fimilia mdj & mbi fuppeditant analogiam md : dy 
i^z: mb : bi ^xonftr.} = T : A , atque ideo md. bd : dj, bd:=:de.T: de.A. 
atqui cum md & bd in fig. 90. xquales fint homologis M^ & B^ in 
fig. 89. & C5'37^5 n..ii.5 rec-lum Me.Be = T.e^3 erit etiam md. 
bdzzde.T ', ergo acquabitur quoque rec-lumvjj^.^^f^id eft, utpaulo 
ajlte, diOrum trapczium /^%^/, cuij rec-lum ^^ aequale eft,. ree-foA- 
de ex gravitate uniformi A in alritudinem alicujus loci de^ 6c cum 
Jioc ita fit de reliquis, (§. 35^,.) linea nih yYcl ejus portio ih^crit ic^ 
ciproca fcalae elafticitatis aeris. 

II. Propter hypei1>okm /W habetur bfi : dS zznd : nbccgd : ib.^ ^t- 
que adeo fingula rec-la^^^S, /bfi^ haly &c. futit aequalia, .jw:proin* 
de (§. 3f 7.)riCivva /5^€Ai£cnU;elafticitatis>ouxn lincani/^..giis reci- 
procam,tfle;pfteniiteifit.., . •^ .. : ;. , ^ r. ; - i^: f» l^ vi 

III. Quia (num. x . Kujus) ibd£ iz A. de , erit de ^ibdg : A ±i bd.yd: 
Ay eritque adeo altitudo loCi dy in quo denfitas eft dS , quar ta ,propor- 
tiopalis id A> bd ,kM Be^ jSfCjd. ceajquc^jfemper b^>^ri:^tjdl^! 

^Dd ' proin- 
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proihde fcak denfitatis atnipfyhxrx in has hypfthefi femper per 
punfta defcrihi ^eometricc poterit. Qox omnia erAxn: invtnienda^ 

CaROLLAK.IllMl. • 



^77. Patet itenim multum abefle> ut vires comprimentesaetis e|u»- 
ve eiafticitates deniitatibi» proportionales iint) ftante progreiwHie 
arithmctica altitudinum AC > CiC> iCzC atquivalentxum asqua« 
libus cylindrisMercurii aliusve liquoris houKigeaei > quotum. altitu-^ 
dines wponuntur per B£> £i£j»i£»£> &c.. 

Co&OLLAlLiaM IL 

jl7&. Denfitas aeris ad horizoQtem erit ad denfitatem ejus^in ex-^ 
tremitate atmofpkErac flcut i^ ^daly vel ficut afkzd ^>^hoc eft 'm 
altera. figuia (89.) iicut AN ad BN vel MN. 

COROLLARIUM IIX 

379. Hinc G dicantUT AC rel AP aut j£iO>^; excefltis ipfius; 
lEiF fupra EF/hoc eft lOiF^^; tum AB=>, & BE=EiE=/^. 
invenietur BNsNMrrx^/— d.: i^, •ic A^=by + (%al^el):xet^ 
:s (^±be + 14/ — el) : xe ; eritque proinde AN ad B N , hoc eft, denfi- 
tas atmofphserat in horizonte ad denfijtatem ejusdem in confinioat- 
Mpfpha:rt)c totius ejusVe termino ^^ ut %be + xal— el ad lal — el. Igi- 
tut u in hac rationegeneralicwnCel.Maraldo loco a^ e^ b 6c l po^- 
natui\6s, r, 336 & i, fiet AN ad BN ut 793 ad in. Sin verd 
cum Mariotto fint ^=63 ped., f^tJJ, ^=x8 poll.=s:336 lineis & 
1=1 lin. erit z^+m/— rf ad ^4?^— «/, ut 1007 ad 335 fett.quami 
proxime in ratione tripla, 

S C H O L l^ O K:, 

380. Liqu^ ig^^tur^ in fuppofitionibifis D.Marakii,aefem prope 
^rizontem non fepitiplo deHfiorem efle aere iatermino atmofpha> 
rx^ nec Madlotti fuppofitioQes.ettAdem quadruplo denfioricm face^» 
re ad horizontem> quam 6t infummitate atmofpjwrsej, ic tamen 
omni itiic elaAic^ ^ittute deftitui oporte£e$ quainfbquidsm nihil 
ififi iacumhit , quod ej^us expanfiomem , fi quam haberet , impedire 
loleat^ quodpsrocidonffiidiabiioparad^ Naim fi experi^^ 

mentis. 
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mentis Academias Florentinas 27e/ GVwiy/^^RobertiBoylii^aliorum- 

2ue conftat) aerem vi elatcrii 60^*9 152^* imo & milLies rariorem 
eri pofle) quam in ftatu naturali> qui fit^ ut in fuppofitionibus. 
Maraldi qoh fepcies , in Mariotti yero mm quidem quater rarior 
in fummitate atmofphxrae quam in ftatu xuturali > omni Vi elaftica; 
defti|;uacur ? Verum quidem eft , Clarifll Maxaldum non ultfa ex-i 
tenfionem femii&s Milliaris Gallici progreifionis fua^^ periculum fe^ 
ciflei oec aded ukerius eam excendi dei^ere^ expreflfe monuifle« 



PROPOSITrO XXIX. Problema. 

381. SifidU tUfticitdtis aeris AiDD fuerit hyferbdU cmmunis 1«- ^^^ 
ttr afympfotas FFQjfngukim reifwn castinentes^atqutfaigula re^an^ 
gulaEQDi lE lO iD datore£tae^nhFF A seqtmia fuerint y quari^ 
turrecifroca Uma EiE Jcalit eUfticitatum ^ & fcala denfttatunf at^ 
imffiuera BiB in fuffcfitime gTavtta:Us unifinrmis feuc9nftantis\cujuS' ^ 
Jcata Jit CiC axi AiA fardHda. 

In re^a indefinita AM fumatur AI a^ualis data^ AF » du^laque 
per.punftuml re&alTparallelaAO^intra lineas MI & IT tanquam 
ufymptotas deferjpta inteltigatur hypesbola EiE^ ita ut quodiibec 
in ea rec-lum IL£ xquctur quadrato datas AI > eritque hasc hyper* 
bok £i£ jreciproca fcalae elafticitatis AiDD > adeo ut fa^o rec^lo 
ACiC.a^quali quadrilineo OEiEiO^denfitas aeris in loco lA fu- 
tura fit p^ %. 359, lOiD vel lAiB. 

• Dem&nftr. C^ia (fecundiim hypothefin) EO,OD=FP.FA,erit 
EO.FA feu LO=:FP:OD feu FG, ergo convertendo EO: ELrr 
FP:GP (idcftpropter hypcrbolam AiDD)=GD feti FO:FA, 
ac dividendo LO : EL = AO vel IL : AF feu AI vd LO : ergo rec-la 
cxtrcmorum ^ mcdiorum asquabuntur, id eft LO*=APr:IL. LE^ 
atque adeo pund^um E eft in hYperbola EiE inter afyvnptotas MI 
^ IT > ac prcmterea reciproca fcaLs clafticitatis in pra^fenti hypo^ 
thefi eft hypeAoIa comimmis. Hinc,fi re£buigutum quoddamAiC ^ 
cuilibet in hac byperbola quadrilineo OiOiEE aequale fa£bum , at- 
que linea iCxA protenfa ad alceram axis partem lAiB asqualist 
fa&a fuerit ordioatae lOiD^ pundum iB CS'559'} ^^ ^^ ^^^^ 
4eiifitati$ attBofphxrs BiB. Qias erant demonftrandii. 
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3Bi. Hoc problema dl tantum applicatio «theorcmatis noftri ge-^ 
oeralis^fupra (§. 359.) exhibiti , hypothefi particulari, quam Propofi- 
tione 23. hujus excuffimus j quoniam* in fupepioribus jam vidiinusy 
denfitates, aeris*.viribus comprimentibus non fempcr proportionales' 
cxiftere> fed pra^fentem hypothcfin cum obfervationibus propiuy 
confpirare. Cseterum liquet etiam y quod , quia fcalae denfitatum 
reciproca EiE etiam eft^hyperbola^peiinde ac in hypothefi denfi- 
tatum viribus comprimentibus proportionalium , hoc folo cum difcri- 
minc , quod in hac hypothefi ejus afymptotaunafitipfaAO^inpras- 
fenti vero re£ta IT, modo nominatse AO^ sequidiftans , linea feir 
fcala dejifitatun» BiB jope log^micae. cujusdam per punfta-defcribi^ 
poflk. Najtn ad afymptotam AMdufta per pun£tum L logarithmi-i» 
ea L1SS5CUJUS fubtangens fit aequalis Al^perinde acAC^quse gra^ 
vitatem uniformem exponit, fiat refta LR.angulum femirc£buin;^ 
ILRcontinenacumlLjatqucipfamiLiDfecansiniRjfi CiC con- 
ftanter asqualia fiat ipfi iRiS interccptx inter log-micam LiSS 8f 
te£tam LiRR,. atque per^junflrum iC duAa indcfinita iCiB in 
ca ultra axem.abfcindatur^ut prius lAiB xqualis ordinatae lOiD 
in fcala denfitatum atmofpharrce BiB. Hisce diu nonnihil iiiftiti- 
mus^quia cognitio denfitatum atmofphaerae utilitate fua non caret; 
nam prxterquam quod accuratifl[imus habei^etur modus-menfuran-» 
darum altitudtnum montium aliorumqueinfuperficieterraealtiorum. 
obje^torum ope baromctrorumry..cognita lege^juxta quam. dfenfitates 
atmofphaerie, furfum decrefcurit y accuratius innotcfcerex linea in , 
quam radii folares fiderumve atmofphaeram trajiGicntcs inturvan-' 
tur, quod utique utilitatemc haberet cxiniiam in aftronomicis. Cse- 
terum difficiliimum , .fi non. impoffihile , eft 4 priori nofcerc quam- . 
nam denfitates atmofpha^rx cum ponderibus incumbentibus. colla- 
t^9 legem fequi debeant proptcr mille anomolias, qu!^ in atmofphar- 
ra contingunt,. idcirco.res ex obfervationibus bcae multis & dili-^ 
genter inftitutf s .derivari debct modo fequenti. * 

383. In refta.quadamJiidefinita abfcindantur linea? candcan intcr 
fe proportionem habentes , quam altitudiiKS locorum diligentiffimc 
obfervatx , & per fingula divifionum punfta agantur perpendicu- 
lar6s eandem inter fe proportionem habentesj quam quantitates Mer- 
«B«i-ii£barometro in prasdidis locis verfante, & fic tot habebun- 
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tUr punfita , quot funt obfervatae locorum altitudines , per quae pun- 
d:a proinde duci poteft linea quxdam iregularis eo prorfus moda, 
quem Celeb. Newtonus. Lemm. V. Lib. IIL Pr. Pb. Math, absqjie > 
ulk dfemonftratione exponit ^ & talis curva apta nata eflet ad expri- 
mendam relationem , qux eft inter altitudines locorum. & argenti 
vivi quantitatem barometro fucceffive in his locis verfante. Ex hac 
curva elici poteft linea reciproca fcal;p elafticitatum , & cx figura. 
hujus fcabe reciproca deduci poteft ipfa fcala elafticse virtutis ini 
aere^ dehinc,ope theorematis noftri §.359. ipfa etiam fcala denfi- 
tatum atmofphaerac per pun£fca defcribi ppteft. Verum multis ob-* 
fervationibus opus.eft^ quia^quo plutafunt punaa pofitione data, 
co accuratius^definietur ipfa curva,de qua ante dixi^ quomodo vc-^ 
ro calculus fubducendus fit pro hac curva aliia? commodius ali- 
quando dicetur , quando demcmftrationem praefyti V. Lemmatis ' 
Newtoniani dcmonftratum dabimus cum aliis nonnuUis affinibus: ^ 



materus. 
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' DeAktibusAquarum.^ 

^N Seftronc prascedenti prefliones tantum fluidprum exi gtavit*^ 
tc^ quas tum in fubje£ta plana tum etiam in vaforum latera elter-^ 
cent , contemplati fumus: In hac. vcro fecuitda Sc6bionfe> (Juac ad mo- 
tus liquorum per foramina, utlibet vafis infculpta, erumpentium per- 
tinent, brcviter cxcutiemus. ittic argumentum^ utilitate fui celeBer- 
rimis Geometris Caftcllo 3 Baliano , TorriceHio , Borellio, MaJr 
notto aliisque fc probavit, atque alf ipfis diligeriter nec fine fruftii* 
cxaminatuni eft quidem , non vero exhauftum , quandoquident 
Cel. Gulielminus ipforura repertis nonnuUa- adjecit > ipfornmque, 
maxime' vcro Torricellii > doftrinam motui fluminum ingeniofe ap- 
plicuit. Nsemo tamcn hanc nuitemm ^adciol g€$nerialiter ^pisrtradavit 
ac Celeb^ Vaiignonius , - qui prcedara aitque univerfalia cxhibuit 
theorcmiAayqiuousvis liquoribusappliciabiUav & quat hac in re aO. 
ibquutus«efty> Telut<Iliada nuci ^ fmiplidbusformulis inclufit. 
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C A P UT IX. 

• ■ . . . 

De mvtibm Liqumnkper mmra firmina erun^entiunK 

PICOPOSITIO XXX. Theorema. 

F%. 91. • 384. ^antkam ^feu JihmeHta Ufuornm , a^nli ttmftire per qn^lU 
bet wrifitui ^quakU mdtu tffiuentia ^ fimt in cmfqfita ratime ex rati<h 

nikus mficimm &velocitatumyquibusUqtttn^Syquisque fer fuum fara- 
mnyirwmunt. 

Sint DEP 3 GH vafa quselibet foraminibtts quibaslibet K 8r I 
pectuik) e)(eantque dato quodam tempuscuk) moui flnifbnn^i fila* 
mesitiiMi KN ex Va^ DEF & filamentum lO cx TafcGH, ita ta- 

* jnen^ut faperne t4ntum liquoris rcftituaitirjquaiitum effluit, atquc 

• adeo ifl utroque rafe liquor in cadcm altitudine conftantcr confer- 
vetur^ & hisce pofitis ultro liquet longitudines filamentorum KN 
^ 10 utpote xquali tempqpe uniformi motu dcfcriptas, velocita- 

• tibus aqusE ex foraminibu^ K & I enimpcntis proportionari ^ vd 
potius has vclocitates Feprifentare, Ex Gconictrix vero clementis 
conftat, ipfa filamenta efle in compofita rationc foraminum K & I 
tanquam .bafium prismatum , 6c longitudinum KN & lO , id eft, 
velocitatum, quibus hx longitudines dcfcribuntur , quare coni^ 
Propofitum. ♦ • 

• PROPOSITIOXXXI. TUEOREHA, 

fi&s^* 385. ^antitatts mfitus yfiu imfetuf Uqu$rum qmrumMwqut .^ pgt 
qmevis fvr^mim erumj^Htium^funt ^ rati/me cmitf§fka tx raUonUm 
. duflic/it^ , celerititUum , fimfla dBMfitatum fem granMatatmJfee^carum 
liquarum.^ i^ denique fin^fta faranmum^ > 

Ex vafis A3C Sc DEF.crumpant eoden.vcl a^giaalitempQpe) per 
foromina B & K fikment^ BM &KN> quorim longititdinBS cde* 
Titat^cxponeiM^quijlms h^ fijfaitteiita-cy .Gravi^^ 

ts^ fpccifica , feu /deafitii^ tiqucvriis in vafe AB,C exponatuf pclr magnL. 
tudifiem R3 de&fitasque liquof is DEF per S. la itN.iuiitttisr tsr^ 
tia proportionalis ad BM 5 KN & fit ca K V^ 6f prohari debec^ 
quantitatem motus filamenti B M fe habcre ad quantitatcm motus fila^ 
TOcntiKNutB.BM^R adK.KN^S, aut proptcr redas BMjKN, 
KV xontinue proportionales , iiout B. BM. K ad K,Ky. S, 
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Demmftr. Quoniam per quantitatem motus alicujus corporis in- 

• telligitur fa£bum ex mafla hujus corporis in celeritatem^ qua id fer* 

* tur, erunt quantitatcs motus lilamentorum BML & KN isx compo- 
fita ratione ex rationibus maifx ad majflfam y 6c celeritatis unius ad 
celeritatem alterius , funt vero mafla BM & KN inter fc ($. i8/) 
ut rdlumina BM & KN,ideft,ut faftalS.BM «c K.KN duaaini 
denfitates liquorum>feu (^g, j^.^jn gravitatem eorundem fpecificam 
R 6c Si Telotitates rcrd funt ut longitudines BM & KNj eft er- 
go quantitas motus filamenti BM, quam fimpliciter ejus motum dein.* 
ceps dicemii^ ad motiim filamenti KN , ut R. B- BM* ad S. K. KN 
hoc eftjficut R. B.BM ad S. K. KV. Quod erat demonftrandum. 

Litera^B &^^K denotant orificia Vafis ABC & DEF quomodo^ 
cunque infculpta. 

P^ROPQSITIO XXXII. TirffoiiEMA^' * * 

38iS. VeUcitatis Uquor^m qu^rumlikt funt in fukdHplieata rafimt Tit^9^ 
dUtuSmsUfum-um fum mficiis^^ 
jfvies eandemfeu^9 ourMte effluxu yf^fitimiem Jervitrintr 

lisdefn pofitisjquas in prxcedenti> fis^t ^QJk KD liqvoinm aU 
titudines,. &'fumatur Ku media proportionalis inter QB & DK^ 
probaridebetforeBM:KN=:BQ:Kp =t/BQ:»^KD. 

Demmjbr. Motus funt ut eorundem cau£c genitrices^. ^ hsecau- 
ia^ funt preffiones liquorum fbraminibus incumbentium ^ at6ui gra^ 
idtatto liquoris QB.(;§. 255.} a^q^iii^let poiideri coiiM&iia: BQ^ B r 
fc C$'33*} ^^ pcMidus eft ut faftuinr ex volumine inu gravitatem. 
fpecificam K,adeoque B: BQ^R eft ut gravitatio filamenti QB, & 
K. KD. S.propter eandem rationem erit ut grarkatio Mamenti DK^ 
adeoque graritatio QB : gravk: CiCr: E.3Q:; II : K. KD. 6 5 ua- 
de^cumgrayitatio (^ llic ad ^avitatioMm fe» preiHones) EHC^ut 
inotiis BM ad motum KN ^eut B. BQ^ IL : K.KD. S =motu^ BM : 
mot. KN CS- 385.) =B.BM.R:K.KV.S , adeoque BQjKDrr. 
BM:KVj atqui c^ratioBQadKDduplicatarfttionisBQ^ad Ki> & 
BM : KV duplicata rationis BM : KN , ergo BQ : K$* 2; BM* : KNV 
fc BQj Kn = BM : KN z vlK^ >^KD. Quoderatdemoiiftrafidum. 
• Hate propoficiogeneratiterobtiRctyubiGURque^mmina B^ Kra^ 
&^ in£dkilpca fuerint in I^mi^ vel ad tatemv^i^^abftrakendo tamen 
i frifibiombu^^ quas liquc^es in fi^nminibus^euHdo fubeunt^^kisqne 
motaa isipe(limeatis>«c fefiftestii aoii» ) tco«. 
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387. Quoniam quantitates liquorum fimul efiluentesBM & KN 
^§•384.) funt in compofita . ratione ex. rationibus foraminum B Sc 
K & velocitatum, hx quantitates erunt in compofita ratione exra- 
tione foraminum, & fupduclicata ra^ojie altitudmis liquorum in va- 
VlSy abitrahendo k denfitatibus liqlxorum exeuntium.» nam quanti- 
tates abfolutae filamentorum BM & KN feu maiTx eorundem , funt 
in compofita ratione ex fubduplicata altitudinum B!Q^& Kf), ex 
fimpla denfitatum Jl. & S, & de;iique ex fimpla itidem foraminum 

"^5 C H O L I O N. 

*38^. CelebeFriflHis Varignori in, Comnjent. Acad: Reg. Sciqit, 
1703, 14 Nov. velociti^tes liquorum erumpentium in circumfl:an- 
tiis hujus propofitionis demonftrat cffc^ ut ^adices ex fiaiftis altitudi- 
num in fpecificas gratitates liquorum , divifis per denfitates homo- 
logas , quod cum prsefentiproportione probe confpirat , cum (,§. 33.) 
<len'fitates ^ravitatibus fpecificis liquorum 4irefte proportionales 
iint- 

PROPOSITIO XXXITI. Problema. 

: 389. Defifdre quantum liqums effiaere debeat ex dat^vafe per.da^ 
tum foramen tempare dato y Jl liquar vafis ctmftanter m eadem altitudi^ 

. ne data cmfervetur. 

Sint data altitudo liquoris a^ foramen vafis/, tempus datum t^ 
m fpatium quod ^rave accelerato motu , alio dato tempore dy pc!r- 
■labitur. Jani^quia tempora defcenfuum gravium (^§,151.3 funt in 
fubduplicata ratioiie . fpatiorum , confeftqrum ,, . erit Vw^ iVatzdin^ 
nhi n denotat tempus, quo ^rave altitudinem <^ accelerato motu ca- 
dendo abfolveret , adeoque .i«= dVij. ; Vm. Jam quia liquor ea yeloci- 
tate effl^it, quam grav-e cafu ex altitudine a acquirere poteft, iSr^ bax: 

' velocitate fewel acquifif a^ duplum fpatium defcribit aequabili mpt« 
ep/tesmpprei,»^^ quo acci^lerato motu fimplex a percurrehatur^ > . fila- 
fnentum liqjioris hoc tempore n^ ^quabiliter effluens celeritate ae- 
gfualjjquam gr^ve acquirit ex cafu accelerato ex altitudine yi erit 
2af. Unde fi tempQre!»,effluitiiUnaentiun liquoris zafy^te^fipore i 
• ' • _ effluet 
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effluet filpientum 2^t : n vcl fubftituendo dVa : Vm pro n , quarir i- 
tas .2aftVm idVa^ tftVQam) : 4* Quod erat invcniendum. 

S C H O L I O N. 

390. Dicatur quantitas liquorisdato te;npore t per foramen / ef- 
fiuens X , fitque foramen circulus diametri e ; eritque /= vee : 4 J , 
qui valor iiibftitutus ivi^z:z2ftVQam):d exhibet xzzicfteeVQamy: 
jid j fioncndo i : ^ pro ratione dlametri ad circumferentiam cir- 
culi. . ^ • 

Eximpl. Qu»utur quantum aqiia^ effluere debeat ex vafe cylin- 
drico indefinenter pleno 15 ped. 5 polL /Jin. alto, per foramen 
circulare in f undo pollicis unius in diametro y tempore 6 fecundo- 
rum. Erunt ergo ^ = 15 ped. 5 poll. 7 lin. r = 6" f = i pblL zziz. lin. 
a=ii3& 7=355. J^™^ ^^^ Hugenius obfervarit grave aliquod 
altitudinem 15 ped. & i poU. tempore minuti fecundi perkbi , d 
ijgnificarc poteft i", & «r, 15 ped. i poU. feu 2172 Un. Loco Ute- 
rarum adhibendo numeros ha^enus indicatos & operationem loga- 
rithmis perficiendo invenietur log-mus ^v^feu quantitatis 'xfteeV^am^ : 
ild — 6* 481 1958 log-us numeri quisfiti in Uneis cubicis > idcircofi 
ex hoc log-mo log-us ipfius 12 tripUcatus>feulog-uscubiexi2>au- 
feretur > remanebit log;. a: = 3 . 243 65 2 2 log-us numeri quccfiti in pol- 
* Ucibus cubicis exprefli, cuilbg-moconvenit proxiiue numerus 1752 
ergo tot poUicum cubicorum erit aqua effiuens ex vafe 6 fecundis 
temporis> vel unius pedis cubici, & j^poUicum. 

391. Viciflim exjaqua^ quantitate tempore dato efiluente & ob- 
fervatione data eUcietur altitudo vafis , ad id requifita , ut quocun- 
que aUo tempore determinata quxdam aqua^ copia effluat y nam 
cx formula fuperiore xzzxfeetV^^ami^iid eUcietur azz^iddxx: 
Tfffe^ftm > in qua excepta a omnes reUquas funt quantitates data^. 

■ 

PROPOSITIO XXXJV. Theorema. 

392. Si ex vafe quocunque liquare pUno BAD liquar per foramen 
F effluaty& circa tineam AC l$quoris fuperficiei BD normalem^efcri- 

^fta fit parabola EGS', verticem fuum habens inpun^o E tantum 
difianti a liquoris fuperficie quantum foramen vafis F, & curva AID 
ac OMN ejus indolisy utjingula re^angulafub data re^a V & or- 
dinata HI cnrvie AIT> ytim etiamfub ordinatisGH farabqla c^HM 

E e curva 
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cwrv^ OMN aqudXiA ubique fimt feffhom viafis refftiHva KL^ dm 
fm W ut temftus defcenfus fuperfciei BD m XX per f^atmm QY md 
RfrW- temus defcenfus inKL per fpatium CHJityUt area COZY ad aream 
COMH. !!•. Ut ^elocitas juperfcieiKL Jit in compofita ratione ex di- 
re£fa ordinat^ paraboU GH , & reciproca ordinat^ HI curu£ AID^ 
id efi y ut GW.m. 

Vmonfir. Qiua in parabola eft PC : GH =i^EC : VEH (§. ^U.) 
irvelocitas liquoris effiueiitis fub altitudine EC ad celeritatem ct 
fluentis fub altitudine HE 5 ideo , fi PC cxponat celeritatem illitts 
liquoris,qui habet altitudinem EC fuper foramenF, ordinata ^H 
expoiiet celcritatem, qua Alamentum liquorisindedSniteparvum FH 
tempusculo itidem indefinite exiguo erumpit y exiftente Uquoris al- 
titudine fuper foramen F linea EH. Sed eo tempuscuto, quo effluit 
filamentum FT^fuperficies KL defcendens fpatioloinfimtefimo Hh 
fe demittet in kL , ita quidem Mt duo prismata fub fedione KL & 
altitudine Hh , & FT neceffario «qualia fint , unde quia (conftr.) 
feaioKL=GH.HM, erit GH.HM.Hh=F.FT> velHM.Hh: 
F i= FT : GH. Atqui FT,fculongitudo filamenti, applicata ad ce^ 
leritatem, qua id effluit aequabili motu , expoiiit tempus effi^uxus hu^ 
jus filamcnti, feu fynchroni defccnfus fuperficiei KL ex hoc iitu in 
kl pcr fpatiolum Hh, ergo etiam HM. Hh : F exponit hoc idem 
tempusculum defcenfus , &: c^nia redanguk HM. Hh, quap in area. 
CHMO continentur: feu haec ipfa area, divifa per F, exponet 
tempus defcenfus fuperficiei KL ex BD in KL per ^atium CH ^ 
eodemque argumento. colligitur tempus defcejifus BD in XX per 
fpatium CY exponi area CYZO, divifa pcr Fj ergo tempus per 
CH : tC Y = CHMO : C YZO. Quod eft primum. 

!!•. Quia velocitas fuperficiei KL eft ad vdqcitatem GH fila- 
menti FT, ut Hh ad FT , hoc eft , ob a^qualitatem prismatis ex KL 
in Hh & prismatis ex F in FT 3 ficut F ad planum KL ) quod 
(conftr.) sequatur reftangulo V. HI , erit velocitas fuperficiei KL 
ad GH = F : V- HI 5 atque ^ adeo ccl. fuperficiei KL = F. GH : 
V.HI, id eft> omiffa ratione conftanti F^V, quas pri>portioncs 
indeterminatarum magnitudinum non alterat> velocitas iuperficici 
KL eft ut GH : HIi Quod erat fecundum. 

COROLi:.A'RIUM L 

59^3. Si itaque area tota COMNNE dividatur itt quadJrilinea: 

squap- 
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aK|ualia Cy ZO % YHMZ , HMNNE , aut quamcunque aliajn intet 
ferationembabentia, tempora defccnfus fuperficiei liquoris BD per 
fpatia CYf YH, HE aut «qualia, vel aliam inter ledataip ratio- 
iiem,quam habent homologa& are3e. Atque hincliquet, quodlibet vas 
adhiberi pofle loco clepfydr» , dummodo figura ECOMN figura: 
vafis conveniens in fuas partes asquales divifa fiierit per lineas fu- 
perficiei bori^ontali aqua; BD parallelas , atque divifionum punda 
m iatere vafis rite notata fuerint. Sed hisce diutius non immorabor, 
quando<|uidem CeJeb. Varighon hoc argumentum pene exhaufiffe 
Videtur m Conunent« Reg. Scient.Farif. Academ. 1699, ^9 Apn 

• 
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394. Fai^jer datis curvis EGP, OMN dabitur tertia AID,at-T 
que adeo dVr^ BKALD genitrix vafis,idque ex fedione KL =: V. 
HI=GH.HM* Adeoque, fi vas fit folidum rotundum ex conver- 
fione figuras BAD circa axem CA, veletiam fi fingulas vafis fedio^ 
aes BD, KL, &:c. figurae fimiles & iimiliter pofita: fuerint, ordi-* 
aata^ HI erunt^ut quadrata ordinatarum homologarum KL. 

COROLLARIUM II L 

395. Idcirco, fi ^uaeratur vas BAD tale, ut defcenfus CY fupq:-. 
iiciei liquoris BD fint ut tempora defcenfus , erit curva OMK hoc 
cafu linea refta axi AR. parallela, unde cum planum KL , feu cir- 
culus ex dian[ietro KL a^quatur rec^lo GHm , erit quadratum ex 
KL ut rec4um ex HG in datam HM ^ vel fimpliciter ut GH , vA 

• quadrato-quadratum red;)e KL ut quadratum HG , unde cum hpc 
i^uadratum fit ut abfciffa HE, erit quadrato*quadratumi^tH£,at- 
[ue adeo curva quasfitaBAD erit parabolabiquadratica. Utabaliis 
^pius jam demonftratum efi:. 

In hisce areac CYZO,CHMO tantiim proportionem temporum 
indicant, quibus fuperficies liquoris BD fpatiaCY,CH defcenden* 
do defcribic Sed fi tempus abfolutum fit deftniendum , quo quilibet 
defcenfus contingit, confuli debet fequens 

PROPOSITIO XXXV- Theorema. 

396. Si paraMa EGS farmeter aqudis fmrit altitndim R.E, quam 
^raveyCafum i fHiete inKimipiens ^mdtMnaturaliter accelerato ferlabi 

Ee j • fotefi 
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foteji uno minuto fecundo temporisy pojltisque omnibns^ qua inTrepo- 
fitime p^acedentiy numerus mintitorum fecundorum^quwus fuperficies^ 
BDJpa(ium. CH cadendo conficity^uakturnumeroyqui oritur e^divi^ 
fione are^ CHMO per duflum foranUnis F, 

Si liquor conftanter manerct in altitudine ER^ ejuBprima gntta, 
prope foramen F> ea celeritate erumperet, qua motum in altum con- 
vertens tempore eodem minuti fecundi per dltitudinem ER. afeen- 
derc poteft^quo cadendo eandem cekritatem acquirit, atque gntta 
crumpens motum fuum uniformem prfefequens hoc tempore defcri- 
bet fpatium duplum ipfius ER^unde cum effluentis liquoris parti- 
culae contigure fint, tempore unius minuti fecundi effluct pcr fora- 
men F filamentum 2F.K.E, &filiquor manerct. in altitudine HE 
per idem foramen effluet tempore^^ quod fe habct ad unum minu- 
nim fecundum in fubduplicati ratione HE ad I^E^gi eft^ in ra- 
tionc GH ad SR , filamentum 2F. HE ^ unde fi mSira liquoris 
2F. HE effluit tempore (GH : SR) quanto temporc cffluet mafla 
KL.H^^Gonftr.^ =GH-HM. H^? Id per rcgukm aurcam inve- 
nictut fieri temporc GH*. HM. HA : 2F. HE. SR^ jam quia.RS vcr 
RE eft parametcr parabolae , atquc adeo GH* aequalc rcc-lo HE'. 
SR, erittH/? = HM.H)&:2F. ergo tCH = arex CHMO:2F, id 
eft numerus fecundorum temporis,quo liquoris quantitas BKLD 
per foramcn F effluit,,praefcindendo a. friftionibus aliisquc motus 
impedimentis^reperietur^applicando aream homologam CHMOad 
dupluni foraminis F. Quod crat invenieadum & djemonftrandum. 

Aliter & brevius,- 

• 

397. SupraC§. 392. h. i.)incidimus in hanc dhalogiam HM.Hi&: 
F^FTrGH, unde duphcatis confequentibus provcnit HM.Mh: 
2F = FT : 2GH. Atqui FT: 2GH indicat particulam minuti fe- 
cundi tcmpori$,qua filamentum FT vel ei lequalis maffa KL. H^ 
vel Kklh cffluit. Nanj zRE vel zRS cxponere debet velocitatem 
acquifitam tempore unius minuti fecundi ex lapfu gravis pcr aki- 
tudiriem RE^quia hxc altitudo duplicata 2R.E di^yfa per celerita- 
tcm ^R-Ejdat I^feu unum mimitum fecundum ,. & quia velocitatcs 
& defcenfii per RE & HE acquifit^e & hisce sequalcs celeritatcs, 
quibus aqua per foramcn F erumpit , exillente ea in vafe in alptu- 
dinibus KE & H£ mancntibus ^ iunt in fubduplicata r^tione RE 

ad 
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ad HE feu SR ad GH, id cft, 2SR vel 2RE ad ^GH^ hx cnim. 
SR &: ER sequales funt, cum RE (^fccundum hypothelin) para- 
meter fit parabolse^unde cum 2SR exponat celeritatcm aquac crum- 
pcntis fub altitudine RE , altera 2GH cxponet celeritatem aqux 
erumpentis fub altitudirie HE , hinc filamcntum FT icquabili mo- 
tu effluens , applicatum ad fuam cclcritatcm 2GH, cxponit tempus 
effluxus hujus filamenti, feu tempus effluxus mzffx liquidx HklL, 
id eft,tH^=:FT:2GH, & cum fupra inventum fit HM.Hh: 2F* 
= FT:2GH,erit tHA = HM.H)5^:2Fjat<jucadedtCH = CHMQr 
2F, irt fupra. Quod crat demonftrandum. 

COROLLARIUM* 

398. Ergo praefens propofitio ex antecedcnti facile clicitur paca* 
metro parabobE EGS tantum eum valorem afiignando 5 qucm Pro- 
pofitio iadicat> & fcmper contingct,ut areae CY^Zo, &c. applica- 
tx ad duplum foraminis prasbitura^ fint tompora minutis fccundis 
cxprcfla, quibtts homologse liquoris quantitatcs cfflucre diebcnt^ 

1- • • 

PROPOSITIO XXXVL Theorema. 

399. Sf liquor ex vafe amplo & conftanter plem ADC dffluat per Fig.94^ 
]umen EGHF flano BDIC horizanti utcunqne obliquo infculptumy 
defcrifta circa axem BD parabola BLO , cujus pirameter P fit ai li- 
neam Ay quam grave quoddam dato temfore t mo^u a quiete incipiente^ 

fid naturaliter accelerato yperlabi potejl y utfnusanguli ABD incUna^ 
tionis planorum ABC, & BDI ad finum fotum^ hoc ejl^fcut KG ad 
BG 5 quantitas Q^ liquoris tempore quolibet dato T per lumen illud 
1^QH¥ effluentis exponetnr frufio EIKMLGHFE prismatis parabo- 
Ifci BDOPMNV duifo in duplum exponentis rationis temporum^ hoa 
efin 2T:t. 

Quia mancnte vafe liquoris p)eno,per quodlibet pun(9:um phyfi- 
cum G fedionis feu luminis EGHF filamentum liquoris 2R.G cf- 
fluere debet ^quabili motUy tempore eo, quo gravc quoddam altitu- 
dinem RG accclerato motu dcfcendens conficere goteft^, & quia 
tempora dcfcenfus gravium funt in fubduplicata proportionc fpa- 
tiorum, juxta ea. qux articulo 151. oftenfa umt , crit tcmpus defccn- 
fus gravis in altitudine A.quod'terapils nominatum eft f , ad tem-^ 
pus per altitudinem RG ; ficut VA ad VKG j vclficut A ad V(;A; R.G) 

Ee 3 =/(P.BG} 
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isVCP.BG) quajKlo^uidcm A:PsBG:RG, vol ficut A «4GL 
Qbpix^hoUm BLO,m qua cft GL:=»^(P.BG)i adeoque tempus 
deicenfusperaltitudinemRG alicujus gravis reperitur efle GL.t:A. 
Jam , quia hoc tempore puix£l:um G eflfundit f^lamentum liquoris 
zR.G, idem punftum cffundet tempore T, filamentum lA. T. KG : 
GL.t=3T.pL«:GL.ts5 2T.GL,t. Similiterpunaum phyficum 
F ei{undet,codemtemporeT, fiUmentum aT.FK:t, atque fic 
tefpe^ive reliqaa luminis pun4):a. Igitur quantita« Q liquoris per 
univerfum himen GEFH dato tempore T effluentis eft fa£bum ex 
omnibus GI, FK, &c. 4^ ^ foUdo EILMKFHGE cootinen- 
tur in 2T:t} id eft,faAum ex hoc foUdo in 2T :t. Quod eiat de< 
monftrandum. 

CO&OI.LAR.IUM I. 

400. Si planum BPI lumine EGH pertufum , reftum fiierit hori- 
zonti, re^s BG ^ KGjatque adeo P ac A aequales fient| adeo u( 
magnitudo ipia, feu fpatium A, quod grave tempore t aCcelerato 
motu i quiete incepto percurrere poteft, parameter iit parabol« 
BLO. 

COROLLARIUM IL 

40 1 . Dicantur porrd finus anguli RBG > i ; (iniis totus r ^ para- 
bolar BLO parameter ^i<][ui antea F nominabatur » (imiliterque lon-^ 

gltudjlnem A litera d mfigniat » fiantque infuper GEsi^^GHsr» 
G:zZy BEsx, eruntcue Elzs^Vfx & GL=V>«> adeoque qua- 
drilineum parabolicum EGLI^feu tritineum BLG^trilineum BI£ 
=: f^V^«— )xVppc (id eft>ii ad contrahendam formulam pro iz^z 
~ ixVx ponatur u^zzfn^^^ adeoque folidumEKLGFsri^^>aded 
VLtC^Q^jTcfiypit. 

COROLLARIUM IIL 

402. Sed^fi ipf« BGj B£ daoe non iiat^fed earum tantum pro^ 
portio> quse fit^eadem cum fp ad 1 9 iblidum parabolicum jprxceden- 
reparagrapho inventum habebitur in folis quantitatibus Sy c^Sc m. 
Nam quia (fecundum hypothefm) zixzzmii erit z:;zmx Qc zVz 
^xv^x^smxymx--xyx::^(m(y'm^'^i) in :v^x. Sed z-^xzzmx-^x 
zzby feu x::zk:m-^ix^ xVx^SibVb.m^iyCm-^iyzzffVb.nynCi 

fci. 
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icilicet loco i»— i ponatur n. ergo zVz-^xyx^n^mVmy— i).bVh: 
ff^n. • Hinc u feu ^zVz^\xVic s: ( imVm^ \ybVb: nVn = (^zmVm^ 
^tybVb^inVn. 

SCHOLIOK. 

40 j. Sedjquia A vel 4 denotit altitudinem 3 quam grave quod-^ 
dam accderato motu 4 quiete incepto cadendo defcribere poteft 
tempore dato t^ & quia propter fridriones aliaque impedimenta 
^eri nequitjUt filamenta fluidi eodem tempor&effluentia perpun6!:a 
phyfica G, £9 F^ &c. praecife dupla (int altitudinum GR.^ £Q> 
EQ^ &c. ideo propofitio Mathematica efi: potius quam Phyfica. 
£tfi enim fcitur quantam oporteat efle altitudinem A tempore unius 
minuti fecundi^vel qudlibet alio i gravi decidenti in vacuo defcri- 
bendam 3 non tamen in praxi talem altitudinem adhibef e licet 3 quan- 
doquidem ab omnis generis refiftentiis abftrahere non femper con- 
renit^ Jfed diQxi altitudo A ex phsenomenis eft «liciebda fequenti 
modoi 

• PROPOSITIO XXXVIL Problema. 

404. lisim f^jhisyqu^ in fr^cedmtiPrafofitumeyinvmire magnitfh 
dmem A, Mtque ddth farametrum P farabolie BIO ex obfervationibus 
ftuphanomems. 

Quia ($.§. ^84. fit ^%6^.y quantitates fluidi per ptm^a quaelibet 
phyfica G> £> F^Scc. fluentia funt in fubduplicata ratione homo- 
iogarum GIL5 £Cb ^^- ^^^ ipfarum 6B) £B^&c. quantitates il* 
Ix per ordinatas parabote GL ^ £1 9 &cc. rede exponi pofTunt > adof» 
ut quantitas fiuidi,per univetfum lumeh EGHF effluentis , debeat 
exponi folido £LKFG. Atqui tetentis fymbolis fuperioribus ^ erit 
fokdum iftud =ri^,ut fupra inventum^ ergo Q^cuVfy ScQQzz 
ccuuf, ideft/ = QQ:rfir», atqui C§-3990 ^^ p^aiir^ ergo tf=r 
rQQ: iccuu. Jam, quia (fecundum hypothefin} Q^ex obfervatione> 
& reliquie r^iyC^Uy etiam datse funt^ ipfa altitudo quafita a ex 
hisce datis ope repertx aequationis facili negotio haberi poteft. Quod 
erat inveniendum. 



? 
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ScholionL • 

405 . Ad illuftrationem hujus canonis , & inventioncm altitudiois 
i^^^nullam pneftantiorem novi obfervationcm , quam qux relata eft 
circa finem Traftatus Dt Menfnra aquarum flumtium Celeberrimi 
Gulielmini , qui merito fuo primum locum in Mifcellaneis Italicis 
Fhyflca-Mathematicis a P.Gaudentio Robertieditis,occupat. Ad- 
hibuerat iagaciflimus Guliebninus vas cylindricum bipcdalis diame- 
tri alicubi ad latus horizonti re£hmi iumine quadrato pertufum, cur 
jus fingula latera crant 3 linearum pedis Bononienfis > & ejusdem 
lumiais bafis horizoati parallela 3 pedibus cum 1 1 unciis (^pollici- 
bus} ab aquo^ fuperficie diftabat in vafe. Experimento odies repe- 
tito fine ulla variatione invenerat Doftifilmus Vir,32 libr. 8c loun* 
cias per lumen illud tcmpore unius minuti horarii effluxififc 3 & poU 
licem cubicum contiilerc unciam unam aquas cum granis' 146 > id 
eft , in univerfum grana 786. Divifit poftea 31 libr. lounciaj^idcft^ 
252160 grana per 786 grana unius pollicis cubici , invenitque 320^11 
pollices ejusdcm generis praedifto illo tempore effluxifle. Jam, (1 for- 
mulam fuperiorcm obfervationi if^i vclimus applicarc^ fcicndum i & 
r hoc cafu sequari , quia lumen plano aut fuperficiei cylindri hori- 
2onti reftae infculptum cft i ac proinde erit hoc cafu pzza: Ut alti- 
tudinem qu^fitam a in numcris invcniamus totam opcrationem k>- 
garithmis perficiemus, ponentes = 326^1 poll. cub.r=3lin. zzz 
3ii ped.=;564 lincis & x=56i lincis, Quibus pofitis 3 crunt 

Log.p^^^) .... 5-95^8^^74\Qubtr 
Log.Cixi^^) . • , . ,. 3.94735>ir ''^'' 

Log. ( ^zVz : fx^;x:) :^log,numeri i .008033. ..O- 00347^3 

Ergo ( ^zVz — ixVx) c=^i 00803 3 : i oooqoo, adeoquc ( izVz — \xVx) 
feu i<: fx>^x=8o33 : loooooo, & log,«=log- (^fxi^A:} + log. 8033 
— log, loooooo. Jam 

Log.(4xi^x) .... 3-9+7353i\Add 
Log.8033 ^ 3.9048778 / 

- • 7.^^^"309)subtn 

Log. loooooo - . - - - 0. 0000000 J 

Log. ^ - - - - - 1.8522309 

Log. u 



Xog.« -— - - -" -. . ?.85"?o9lAdd 

Log.csz^m.. •- - -t -- -0.4,771111); 

Log.rtt ' - - - • » 2.3293521 
Xog.<5^1ift«i8.-<S«bi^ cxpreffa: - " " 5/43797j\subtr 

'hog.CK, - • - : - - - ^.3293521/ 
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:. rLQg'.CQft.* «**)=?= lo!g.4iirfUneis - 6. 8288904^ gut^tr 

*Log. 144, - T - - - *. 1583615/ 

Log. tf feu (X^:rri^«} in pedibus^ - • 4*67^5^79^^ 

Hic inventus log-us ipfius actt fuhdamehttilis Rumerns m calcu^ 
lo quantifiatis aqux per 4atum fbramen efHucntis deinc^ adfalbwi"* 
^us> loco Tabuiae:, euhdem in fihem, a fupra laudato Guilielmino 
improbo laboris taedio con{€,Qsx. ^ Nos enimp qut logarithmis fem- 
j>er calculum abfolvi pofTe jam oftendimus > & uno-adhuc exem-^ 
4plo clarius id probabimus ^ Tabula Guilielminea plane non indi- 
l^emus ^ nec eadem ClariiT ejusdenf Autor opus habuiffet > fibjqup 
ipii:inulto tsedio poperciflet^.H aniiiium advertifret,, calculun|-e(i 
modo eaque met|upao fubduci poiTej quam hoc.loco c^pofiiimus: 

• S C II o L X o N If. 

^^6. Wleamus nunc prrecedentiuin rffuhi m aliqub exeinplo, iPo- 

. %amus igitur cum Guilielmino fea:ionem FG , feu luminis planum: 

angulo 88 grad. inclinatum efle ad horizontale planum^ atque lu- 

* minis redangi:#bai(iH GH^^e <o ped altifiidiiiem vero 6E> lo 
ped. ac deniqlie proportio celeritatum in G & E fit eadem quar 4 
ad I. Jam quia (§. 386.) vclocitates in G & E*ftin<r in fubdapUca:^» 
ta proportione ipfarum GR 01 EQ^feu ipfaf uni GB & E^ hss liiiesfr 
ipfae erunt ut quadrata veldcitatum in G & E , id eft, GB : EB =16:1, 
atqui fupra (§. ^oi.), crat pofita zix fcu GB .*EB ^mir ^ ergo 
msz^t^^ adeoque » = «1—1:= 1*5.. Item ^zr 10 pedv& f = 50 pqjj. 
Ergo uzz^imVmy—i^. bVb : 3;^»= xSVi o : 1^15 ergo cu^ i^oov^io; 
♦^15. Hisce pofitis • 

Quia fog.^ - . •• ; :4-67q5279lAdd. 
L05. i fin. 88 jgrad. . ^ - 9^9997354 ^ . 

F f Log. 






Iiqgf.(4i:r)xlog./. -. -. 4^670163} 
Log.(fir)— 14001^10 :Vi^ - i^^^Sx^J^^' 

l(^-lMd bumerus 247285 quam- proxime convnit> (^Hclaunm fug. 
caTculo iHyenit 247321, difTeientia 36 efr infenfibiUs pr^ numpro 
2472 Sf , dettdtiUite quot pedes Cubici tempofe unius iniiMti hoArii 
effluere tUbtfteht per lumen illdd fttt jfcftioam hoiiionti jacliiimpi^. 
Atque iic ift ftliis procedendum. 

^ C A P U T X, 

- ■ • < . - • 

"... Dt CUrfk Fkmimm, 

DEl^lNtTlONfi S;, 

■ L • 

^ - 

E&emli ftmi^ vttaMb indij^t&tof hoc loco aqtia iaftfpetcL. 
Ad€ tgtm itiattt pletuftquife vtfielafteito k loc!s utiorifcfus iiw 
tiu aivecim i&uu^ftd deprd&orji indnfinenter fluei^ 

~i0heus fluimnis «ft.cayitas ia fii[nifii ii iilUiiiij jiin H||iinnij[iii 
decutruiiit. . , .. ' , • 




ftia^ pei^pdkLicill4H$. EjusMeSU ^«dio ofdiacrie eft-figiil» ali^u* 
irroguhtii ite proptefta VMari fekfi A^ HttwMs ftd diftiAgueR* 
4mkiMA£^mfmikdictiSm • 

IV. 

» 

Si^ m^tkUi e^ leH^ p&ralktogr3ffi&Mi« MdfiUh^tuil yqtm 
iMlkiitnr dfe i9i6li6 ot^ei fitttiliciAli^, feu pftfftlfek^fMeil Soms» 

• V. 

Altitiubf 'ViiM ilUfliii!aii M: difttotia co^usque punftt ift luparfi^ie 
fluminis iiundi^ ^u^delh. £t Utitil4o ^^^ M^ «lH^ius fe£bo. 
nis artifidalis. . ^ 

••■-•? VL 



X)« Vriti«ai'(,T"MoTil»«'CfKro«ti'M.I>h.II. <*«■ 

• . r .V , , , . 

,., •_ .■/... ■■ ■Vr .:. .» .: ;. •: •■■■ ■) 

•' ieyu Fhiattn ioteoddirdlcinlr ftani aunen, vel in datii iMpimt 
•cflc, cum inter tjpendum niuqawn attollltnf ejus fuperficies tc in> 
tumefcit , nec alibi deprfanitur vel decrefcit , ied eodem femper te- 
jiore,durantefluxu,fenflbet j abftrahendo tamen ab inzqualitatibus 
accidentalibus, fcilicet i rorticibus 6tc. i}uz i fiuuit.^C ^iHbriim . 
afperitatibiis proveiiire fcltent. ' ' 

iaii^»^ ((ipi-e^famttesjliimmisJiSioitatraMumt. : 
'■'Si negas, transeat ergo j)tu* aqiu^ per feftiq||[em AB quamper 
TiciiHKa fe^ionem CD, 8c intume£:et aqua inter ha§ feaiones in 
^D "exempt gratia i fin 'ver6 plusaqux transiret'per fcdii>^efi^. 
<!JD quam per AB , aqua inter lias feftiones decrefceret.;n .fl^p j »t-" 
^ue adco flumen non maneret in eodem itatu, contri lijrpo^fi^ ,' 

. C b K b L I, A k ; u M. ■• * 

i|A9. £t converlim etiam, ibperlicjes Suminis man^ erit, Aj>et 
'fingnlayftimiiiis feftiones AB, CD,,£F, ecc. etdem aqiix quaa- 
xitas temporibiu xqnalibus gerlikit. • ^ . . .• 

rnorosjTio su.xix. Ttiio%tHM 

j,iji, ^< cafiiUxmi npiit fiatm ^CP, ciimnnimeet ffim ^»,£i>< fit-^ 
iniefiMte/mfh fcr mmW )»fUam»,Wt,fiittiyie Vtrtwn piftrptif 
xurvt IHFs, Jwifw exitti afiu ex iii/l, 
■ifHf ita,.fiuit, ui ia .pumliit fijtlmit 
. iefpemUatt i (rejjlmitus iqne inenmf^i 
miOius fun3* iih il Jimfiii» <§)nr i» f 
Mtpt yfiieii^fififreffimi» 3bet> « /r!; 
EFj iii, ealem iimftriiiif jimtiiiits^ 
iiikfkjemre ai/iiti» eiiulimclvuiie^fluai 
Tlil&ei , ^iitpicerei tfertf eaiulis nfuaiit 
«^ tmtum ajiui e^fi^lf mfitl^fitii'^ 

Ffj Si- 



Si nj^as, atcoUatur ergo aqua» amoto ^erlmeato curvo lF^<». 
quam inter feftiones Ch & £F.i ti^o minus aquae fluit pc^ fed:io— 
aem,£F quani-per prxcedentes.verfus C^.yi grenk^ik saoin 
a^u« in^umbentis, cpatra hypotliclin.. 

,S C, K t., 1. Oilh. 

' » • / 

41 i. Prejpbnum naturalium nomilie intelUgimus cas > X|iiajruffl.t3pc 
velocitates aquas , ut in £ &: F^ funt in {ubduplicata propomofte al- 
titudinum Or , , Lj , ypl ipfarwm, QI) > & LD^ N^ <fMCcunqiie- 
#t fuperfities IHFf^, eadem- aqux copia per^finguIa^cdHones GH^., 
EF, &c. fluet propter. cpntiguitatejtn |»a):tium;siqiia^>,qiian4iu cajia-* 
Iis fiiperficie illk curva oper|:|4s manet , nec tam^ii, id^o celpritatesi 
aqi|X re^untur 4 partibus, incumbentibus > juxia tepoxem» & ie^m 
preflibrium riaturaliumi Hqc eft,velocitates,eac..gr. in E &: j^iioa 
liint hoc. cafu ^generali ex^ neceflitate, in latiope. tubduplicata Or , 
ad L^. 'Ac propterea Gontingeret ut remptp bperimento. caaalis fu-- 
perflci^:tapidiu*mutetur,,usqu^ 4q*ua dpfliiens iriroan;^ dtm 

-^' fit, quae a preflionibus aquae naturalibus unice dirigatury ac 



manens fiatj &haecprainde ea ipfa efl:,quam c^erimento IFg attri- 
Duimus, adeo ut aqua continue in canali fluere queat, fi ejus* fuper--. 
ficies figuram Kabeat iftiuR o^crimeji,ti, flye aq4ia te^ fit iftQ ppe* 
fimentQ five rion.^ ^* ' 

C O Ri;0 L L A R: r U M Pf. 

411 • In**lMc prefllonum naturalium bypotkcfi innotefcere poteft^^, 
^ quantum aqusc pcrfingulas fefitioncs canalis dato tempore fluere de- 
h^t. Nam prodnS^a primafefitionelCin D^iisqueadoccurfulncum 
fuperficicaqua^ incaiWllo AI>,8?indTfefinitedtorfiimin O^&^juxta 
coriditioncs paxagriiphi 404 5. vertite D circa axeih DO defcripta 
vp^» parabola DT V i:ordiM«ap dus LT&rOV>qudc transetint pctppife^si^ 
L'^ 0,in quibusliaeae. EL & EO^^perficiei.aqux in caftfellb AD' 
parallehe^.&pcr tcrminos cqjuscunquc feftroni^F£ du^fcfe, Jwci para- 
bolae BO occui-runt, exhibebunt quadriKrifeumparabblieum LTyO,', 
q[ttod in latitudinem fd^Sonis artifitialis* diliftani Ihariifeftabit qpan- 
titatem aquo^ per feftionem: PE unius minuti horarii tempprMuen-% 
tis j quia calculus propofitionis. 3 7. adtbc tempus eft aptatum. Ipfiiis 
«egul* xatio patet ex hac ipfa ptopofitionc recenfita. ' * 



tti V.i|^iBU'$ E/r MoTraus- CoKPORtrA^LisJL ii^ 

* . C O R O L L A R I-U M- IL 

4r^ £t daC^poma caaalis^fedSon»IC (kbkur quxlibcit a|ia£^. 
Etenid^ dudris j>ex I , C otsdinatis parabola? IZ^ CG, &: per pun-^ 
fikum E refta,EO parallela A£),aG ordinat^.OVifiat quadrilineum 
'YOLT asquale quadrilineo IZGC,determinabitquepLjintcrcep» 
abordimtis OV^LT^attitudinem vivamfeftionis EF. Nam,qui^ 
^c ndoiinata quadrilittea parabolica (conftr.) ^Equantur ^4it£c (^ua-i 
drilioea dudain casxalis latitudinem pf^teunt folida aequaliaxqux 
CS- 404«} ^iia^tifatem aquar fluentis per. quiVnlib^t fe^ionem d^na-^ 
lis IC vel.EFj &c^exponuiit3 unde cum hac ratione per fiiigulas' 
fisdiones eadem aqux copia fluit , patct {§. 409. Vfuperficiem ^vtasf 
manenteqi cffe. Viciffim data qualibet iefitione%F ,. femper inYe-^ 
mire licet primam IC. . * 

PROPOSITIO XL. Prob^lema: 

'• • • • 

4x4. DaHs /uperficie aqu4f mtajlello AD^ & uHo punHol inf^^ 1 
ferficie wsnente aqua tn^ canali deflupais IHS , invmireqmtlibet alia: 
- Hoc problema jam folutum eft in coroUario fikimo prxcedentis 
l^ropofitionis). feo^ quia 4:onftfu6):lo per quMtiiinea parabolica pro-*- 
cedenfi nonnihil incomffloda* eft >.ope parabolos^ cubictc fecund^ to^ 
jpaulo ele^antius^ confici potefir* 

' Deferibatur itaque pep ptinda^-D & G pambola* cubiea DPQ> ixt 
qua^ cubus abfciflae- cujuscunque DL s^quetur parallelepipedo. ex' 
<|uadrato ordinatx fefpondeAtis-LR. in parametrum Q^t i^^ ^^ ^^ 
l&ique DL»=:Q-LR.^! Sitque P' paramker parabol* conicajDZTH 
& K.^vDC- Et hisce pc^isVdi|taprimafe6ifeioneIC,reliquoeomnes^ 
ia.Yeniri poflunt ope psurabolas cubicae , a^uo adeo eurva IHF per 
^unfta defcribi. Nam dudis ordinatis IP, CG parabolas cubicK 
pjfrfuperioris IP.taiminum P,agatur PQ.paralicla DC , &iifedio 
canal^ in £ expetat^r^atdr^ E.(>p4ratlelaiAD per pun^m 0> & du.- 
£bi.O£dinata paraboloidis OS, in.qu^^fumtd SYaequali GQj^ aga— 
toc pcr Y/«aa YR-p»allela DO-v hwe- ¥R- exhibcbit altitu^ 
dinem vivam fe&ionis^EF ftt pun£fonr E^trahscuntis > ita Ut EF* 
lk = YR;^'crgo p|in£fca onfnia F geomietrxce inveniri pofliintv * "" 

Ihitfmfln I. ' rarabola anbicarquam' paraboldident d^Kam^ j prasbef 
TC^siQ. 6Q, pa»a^^^ :v*rd ^oaica GG?=P-DC, & QJOG^:::^^ 

Ef 3, " ^..Q,pCr. 



^* 



^yo D E Ti ti» u.« B T M o T I itJ f C 0«« 01LV M. liB.Tfr 

P. Q:.DC i crgo DC» = P. QiDC , vel ctiam P. Q= DC>. Eft er-* 
go DC media geomecriqa iucer psurametros jpan^iae & ptrabdoi- 
xiis. 

IL la parabolot4e eft Q^R.'r=DL*, iirel F.QLR*,^ eft 
(num. i.hujus} DC*.LR*3:P.DL»,vel-qaia parabola effici^P. DL 
iquale LTs=LT».DIs*, hinc DL»': L4l*^=a)C*: LTSatqo^ ad- 
eo .DL;LR.=DC : LT , hinc DL. LT=DC. Lll,& pcr confe- 
quens fDL. LT feu p^riibola DZTL=:fDC.LR(fecuiidilmfaypo* 
thefin) z^. LR. Similiter reperietur parabola» ieu avea pambolica, 
DGVO = R, OS j ergo quadvlineum LTVOssR. Y«. Sic etiam 
quadrilineum IZGCsrRtQG} unde quia(conftr.^ ¥Sl3eQ6> acU 
foque quadrilineunr LT VO xquale. qttadrilincp . IZGC , ($. 419 .} 
eadeip aqu;E copiajper fe&icHies IC 8c EF fhiet, ittqse sfidico &pau 
Ecies aqus IHFg taaiiens erit. Quod emt demonftrandum. 

• • • 

4^15. Ope praefcntis , cjusque quse cam prxccdit, ex datis iaclina-' 



tione caftalis feu aagulo CADj fe^tione.jqualibet £F quiique* di- 
itantia A£ a fuperficie aqux in cojlello AU» -vel «b orig&w caoa'- 
lisj innotefcent proportio vclocitatum £ & F»^ reliqiiflB ibStio* 
nes omnes/ Nam ex datd anguk) DAC & diAantia AE» tmocdcec 
ipik Or^ & exhac&angulo ABC> ccnnplemeiiCQ anguli CAD» di- 
ctieturOD^ unde^cum fedio £F eiq«e ssqiialisOX datafit-eoclfyv 
pothefi > ea ex OD fubtra£ta rdinquet . LD c<^mtafli. Jabbi dcCcripu 
circa axem DO & vertice D parabola DGV »ordinate LT & OV 
(cxponent proportiooem celeritajtum a<fuK in£&:F. Sed^qoia mair 
Xi fum: cauis^quibus diftantta £A a^uali dimcaTiOne haberi aequifj 
f;spiflime hic^odus determiaaAdi pr;tme»oxutas ceteriuKes^pi^ 
xi minime fucc^diCj, &: filQchaiiice eas ydbcstates sBveib^are con- 
venit . 

* . . * • * • 

PROPOSITIO 5CLL Pkoblema, . 



IvcttaUtm inE ^ F tuj«i$que fi£fiems,^m»mis ikinalts^ 
* • Habeatur filum GP cum ^poadiert F» aqa4 aUqitaaium fpaci£ce 
graviore ,alteroi^u;t capiti aancqto , 4emi|iQque pondere P vatmc ad 

umdum cAi^li^ <^j^i4poadu»;4l». «<^.pcr puiii^VA^^ wibirfs^ 

" ' . ■ 'f FE 



/" 




J3^ . y. I Ki;Bii» »« .Mirr.» itts C o'».! o a u m. ti» 

S&.£iieiite iraanihil ji>Hp4tir,&a^2r'im in hoc pohdufr 

tS&dimtm #«1» d^ iuctt tsereiedU G£ angulo- quodam EGP d&> 
^UoMX, Delunc tmado l^adm cae fn^db , ^ aquae euffl in txuodum. 
itbaiSby m ptopt fufKnicieib aid piuidaih F uc in ^ coci(jA«,de^ 
«iiaatio fili ^ 4 ficu yerticali ^e » in q«iem {>ondus oitn filofe alio- 
^ui compsfuiffet , otfi aque «ope F cufientis impt eflidnifaus 4 iitu 
IMrpendaadst a]>d)idum fiCiffiet) Qt asgulus <^/i»,Lquem fimplici li<i^ 
teca^ ttd&cabimuTy 9t anguium pri»t«m EGP litera fimili C Ho- 
(am.ang^lovom oomplemfcnta ad ledum dicantur C dc- r, inelina» 
■ tio canalis ,Teu angulus G£F , autem I ; dehinc aflumatur quaedani 
Nrqiue fit «d umgencem jmguli G, Qfc^fimiscompkmenti C eft ad 
fimim 4lgulx C •*- 1 ) itemi» ad ts^ientem anguli j^ in ratiooe finus^ 
angidi r m finnm anguli r^I, erltque velbcitas aa^x inf.-£ ad ve^ 
locAatem ia F in- fyMupUceta ratione magnitudims N ad n. 
■ I>mkii^. L In altera figura ^%. re'pr«fenteiit MN vcl MP, aut 
M^ kmgitudinem f^ GP vel^/>,.& MN hcHrizonti verticatis con^ 
tin&it cuffl refta NQ^ anmiluffl ^MNK^i/aequakm angulo G&l' in 
fig. 97 , fintque anguli NMQ^ NMq squalesr angulis 'EG? t y^^^ 
^^, feu'G&^ refpedtive, duiftaqtte-Nltperpendicukri adMN,. 
«BTunt NR tangens angul^G , 8c Nr tangeus^uig;uli g: Et NRM erit 
C feu complementum' anguli G , ac NrM complementum alteriut^, ■ 
ideftr. QttinetiAm angultts RNQ^aequabiturangulpG^Fjienan-' 

• galo I,' nam fi eK «qualibus G£« &; MNt^ auferentur nidi F£« tc 
MNRMnAnebanc atqaiks GEF> IIN<:^ Entquei aded an^ltts^ 
RQN=C-i, &r^N=f-L . . 

II. Quia^gravia in fitam hcn^izoatiffe^lnttn fe compoqere affedf ant, 
atque in takm fe reapie.re<^cunt,quoties filo annexa il perpendi-- 
cumtiiittt abdulhi, atqtie fui iterum jurts fk6bt M| Idcfi^eo fflum- -^^ 
®P tton potedr in hoc. i^ co!!filtere,ttifi4mpi«ffi3motisa«ju« fl^ 
9S per E jiixta diTedlfonetn -feftiom ££ hormalem, vel ftifKlo £t pa- 
allelaiiB ^ in eo de tin eat a r^ aeeefTe igftur e|b ,< ut praeter gnfritatisr< 
a^teoiiem in.tiocptts P,i|u« fein hoc exferit jaxta dired^i^iem ipfi^ 
GE p«ralleltm,a£u$ tUTusdam poteMme.aaio ^bti&tjqtitoilfocca-^ 
flu^^ipiams Iteri , .iit ^B^nuKta t^^ 

• lan- JiMtt fi in.<fiftttra9U.MN«xpottk gtavitatem pontlerisrr^am* 
ift iK|Ua1iabet,.a&eni potcntia,qoac fondo Ganalis paitafltJa efl, cx- 
pottetur liftea NQ^ tjoattdoquiftfem^ffbcsmddmhypothcfin^iiTgtAu^ 
MNQaequ^ilis ofl: aftgdb GE«, atque a£tione^thiarum potejit&rum^ 

• HgStiixdktm MN «^ HQ^'^. 59, 4» •Jlfctinetwr poaduj T fifo *n- 4 - 
" , nexunk 




aj« De ViRiBo» *T MbTiBiis Conponiui*. Lib.IL\ 

iiexum in fitu MP, cum MN aogulum NMQ^fcu aigulum.Gcoiiw 
tinente^ fimiliter reprasiencat N j' vim abduceatem ^qux filvaque 
angulo ^ feu ^^ i yerticali^e declin^e facientis : acko vt Tinss ab« 
'ducente^« fint ad fe invicem ut NQ ad Nf . Atqiii in triangulo 
JMKQ51 eft NBL ^d NQ^ut finus anguli N<^ fcu C— I ad fimm» 
anguli NR.Q,feu NRM, id eft G , & ex hypothefi eft tangms anguU 
G feu NiL ad magnitudinem N^ficutfinus C— I ad fijiufl»*C>o^ 
N ::: NQ. Eodcm proba^itur Argumento efie i&= Nf« ^ltaqae vis 
abducens filum GP aiitu peqiendiculari G£ , eft ad Tia abducen- 
tem fili ^^ ut N ad 1»« ' . ' 

III. ^Sunt vero vires abducentes ut impcefiloncs aquae in globum 
P,exfertae ^uxta direftiones fundo O» paraUelas: impreffioifcs vefo 
funt in duplicata ration* velocitatum in £ ^ in JF 5 ut in fequeori* 
bus demonftrabitur^ ei^o qiiadratum velocitatif ia £ eft ad qua« 
dratum velocitatis in F , ut N ad », ac per confequens velocitas 
in £ eft ad velocitatem aqiix in F,» }n fubduplicata ratione magni* 
4udinis N ad magnitudinem ji . Quod erat demonfltiandiun. 



o R L L A •* I u M. 



• ■ 

^17. Si anguIuS'G£F>feu inctinatioxianalisadhorizontemtnuU 
tus eft^ erit N,ad n eo cafu^ ut tangens anguli G ad tan^ent^ an* 
guii^} atque adeo velocitates aqux in fummo &c jimo fediobisJFE 
QTunt tn fubduplicata ratione tangentium angulorum^ &; 6, 

• ... . . ' 

, 'S C H O X, 1 O K. 

flK.s^* 41B. Hti^c pnMU^ quas de canali lA oftenfa fuiit:| fLuminibus quo- 
que applicari pnRnt^fi hxc ber totam fuam longitudinem eandem 
latitudinem fedionesque artificiales admittetent9& aqu^ flueiltes ^ 
fpondis & fundi inacqualitatibus nuUamrenftentiampaterentur. Ve- 
rum quia taiesifuviiWthematiciinxerunuuturanon exiftunt^ di- 
fpiciendum eft, num pra^cedentia nullum pi^bere queant adminicu^ 
lum^quo fTiiminPum aquac fluentes ad menfuram revocari),eorumqup 
aftedienes generaliores expUcaci queant. JHzc in re oon inelegan- 
tem ratipnem pro fluviis mediocris altitudinis 3c.latitudinis exco- 
:gitavit iCafteUus quam Celeb. GuUelminus deincepS magis perfecit. 
li^c methodus ita habet. . . . ^ . 

'^it'99' .4,1$' lateUi^iXut .Catara^ iwReguiattr ABDA conftansduobus, 

tignlk 



vDjE ^liLIBtt-S ET>Mo.Tl-BUS "CORPORUM. tlB.ir. ijj 

^gnis parallelis & verticalibus AB ^ AD horizontali BD conjundrisj 
-& crenis fuis inftru£tis, adeo ut his crenis tabula EH infen, qux 
pro re nata attolli & demittr queat ope fiini* VS unco V alligati, 
atque adeo lumfin FBDH modo ardj^ri modo etiam anapliari queat. .^ ? 
Hxc Catarafta feu Regulator in lodb c#mmodo fluvii medij^cris 
transverfim debet aptarijita ut tignum BD ripis perpendiculare fit 
fundqque contiguum , ac denique tigna AB & AD fundo normaliai 
adeo ut totum planum ABDA fundo ripisque perpendiculare fit. 

Sijam quxratur^ quantum aqux per feftiojiem BM fluminis PQ Fig.ioo. 
dato tempore fluere deBeat ? ' In hac feaione vel alio x^ommodipre ^ Iff 

loco coUocandus eft FLegulator eo modo, ut didum-, & tabula EF' 
mobilis demittenda fcft , ut fedio MB reducatur ad minorem FB, 
quo fiet^ut minoit aqux copia fluente per lumenardum FB quam 
antea per MB y aqua fupra fedionem MB intumefcat fenfim) atque 
fenfim attoUatur, usque dum aqua fuperficiem manentem PN adepta 
fit^quo cafu tantumaquxflu|tperlumenFB>q^antum ante^uxerat 
per MB &: quantum per quamlibet aliam fedionemPR. fluxt^alio* 
qu\ fuperficies FN manens»non eiiet. Sed eam ponimus efle ma« 
nentem , ut fane ad talem ftatum de necefiitate fe aliquando com- 
ponet^ q^io cafu corpus aqux FKNB tanquam amplo caftello feu 
xeceptaculo inclufa confiderari Dpteft ^^cui tantunraqux influit fu- 
perne per FR,quantum efiluit per lumen FB. Atque hisce jampo- 
fitis calculus facilinegotioabfolveturproobtinendaqiiUntitate aqux 
efHuentis^ dato quodam tempore,per lumen-FB, Nam.fi vertice N 
&xifca axem NB parabola #efcripta iotelligatur NSQ^ ciijus.pa- 
rameter p fit =^/ :r retentis fymbolis, quxiupra (§• 40 1 .} fignifican^ 
♦te / finum anguli obfervatione dati FNR, r finum totum & a eam 
magniuidinem , cujus lo^-us jam antea C§.4*^.} repertus eft. Un- 
de^quia etiam BN & FN feu ^ & a: ex obfervatione datx fujyt, 
quantitas 'Q aqux per iumen FB effluentis juxta normam ^paragra- 
phi 406. facile calculo fubducetur. • 

Jn Fropofitionibus praccedentibus confideravimus ut plurinmm 
motus aquarum tanquam liberrime faftos absque ulla refiftentia c^c 
friftionibus. Verum, quia aqua^ in fluviorum alveis decurrentes va^* 
jias refiftentias a fundo & fpondis fubeunt , ejusmbdi refiftentiarum 
omnino ratio habenda, atque in certis refiftentiarum * hypothefibus 
velocitates fingulorum alicujus feflnionis pundtorum determinandx 
:iunt. 




»54 ^* VlMBUr IT MOTIBUS Co R PO RUM.LlB.lI. 

PROPOSITIO XLI. Problema. 

p]g.xQi. 420. Rejijientiis aquaftuentis exiftintibus prafortianalibus aqu£ ve^ 
locitatihus inftngulis fe^i0^is punitis y invenire iffas velacitates. 

Sit flumen BHK y atque EG feftio ejus , AB fuperficies manens 

. hofizontalis, feu. initium canalis aut fluminis, Prodiicatur EG in Q 

usque ad occarfum ejus cum plano AB. itidem produfto> & deni- 

que ex quibuslibet pundis^ E , F^ G fe£tioni& EG ad AQ^demif- 

# ' • fae.fint perpendiculares EL,Fi\l,& GN ,&c. atque ordinatx EH„ 

FI, Gk &c. alicujus curvx KIH ipfi GE perpendiculares expo- 
nant vclocitates aqujE per punfta E, F, G nuentis- Sint jam LE,, 
Sy QEy b; ordrnataEH,.qux;aqux perpunftum'E fluentis quanti- 
tatem defignat zzc ; r^fiftentia fundi ex contSt^u =:«r, refiftcntia fpon- 
iLx:izn; QF, x & FI, 7 atque hxc ordinata paritcr quantitiuteni 
aqux p^r punftum F fluentis indicat^ ejusque celeritas eftj^rr, ac 
motus :=:yy : c. Et y quia (fecundiim hypothefin) refifteotia in E , hoc 
cft I», ad refiftentiam in F fe habet ut*EH ad FI, erit refiflieiTtia 
in Faquatenus haec participat refiftentiam in fMxxdoyZzmyiCy & rc- 
fiftentia in eodem loco proveniens i refiflentia fpondac rriy^ : f • Dc- 
traftis nunc. refiftcntiis a quantitafe preffionis aquae punfto cuilibet 
F incumbenris, qu:e quantitas per MF, iax ax:h exponitur, & re- 
liquum (uAr:A) — (>^— 'ff/}:r , exponet vim extrudentem aquam 
per puocbim phyficum F> Sc cum hsec vis extrudens conftanter 
proportionalis fit motui ^uie genifb ^ crit (^ax:b^^(mj—ny^: 
r zzyy : r.> id eft acx — bmy — bny = byy ,. qua^ eft iiequatio a^ parabo- 
lam y cujus axis principalis ab EQ^diftat , propius accedens ad B , in- 
torvallo \m + i»^. & virtex in hoc axe a fiindo DM diftat interval- 

lo 1& + ^3 fadJfa iicilicet p zzm + n; ac denique parabolas: hujus para- 

* meter, erit ^. Quod erat invcniendum. . 

■ 

Fortafle aliac poflimt excogitari refiftentiae hypothefes,quar'pra?- 

• J^ Jfentc veriores fint > hanc enim i nobis aflumptam non pro certifllT 

^^ ma. vendito^fed duntaxat uno cxemplo facili oftendere placuit, quo 

pafto velocitates aquarum fluentium aflignari debeant, non negleais 

«efiftentiis > quae i friftionibus proveniunt. 
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Di.ViKitas Er Motibus CoRpoftUM.LiB.n. 2^f. 

S E C t I O UL 

De EffeBis Fkidortm expercullione. 

£Xpendimus haftetius ijiotus fluidorum , qui refultant ex preffio» 
ne gravitatisj modo ctiam cxcutiendi' funt cfFeftus eorundem ex 
perculfione , quoties ad alia fluida , aut ad dura corpora , allidunti^ ^ 
vel etiam^ quoties folida fluidis impingUntur. Ad hujus generisef- 
feftus refcrri debent motus imminutioncs ^ quas corpora folida iil 
fluidis protrufa tum ratione figurir , tum' etiam ratione motus ipfius 
fubeunt , id eft, rcfiftentix corporum in fluidis dclatorum, Quac om* 
Bia3& nonnulla alia huc fpedantia , figillatim in hac terti;^ Seftione 
ad examen revocabuntur. 

P E F I N I T I O. 

41 1^ Cum fluidum in afiud fluidum aut folidum corpus impiiK 
^ptfur, fluidi aftic^ in alterum corpus dicitur Percufflo y & effeftus, qui 
in corpore excipiente percuflionem editur, dicitur In^effla. ^ 

In fuperioribus fubittde ifflprei1|onis vocabulum4^tioripaul6 fen-^ 
fu fumfimusj etiam ^ro defignando eife^i, qui k^ejjlme fluidonmn 
^ pravenit. 

• A X I O M A. 

« 

42*2. Eandem a fluido impreflionem excipiet corpus quodcunque 
tolidum 3 five id data cum cel vitate dataque in direftione in fluido 
feratur^ five fluidum eadem celeritate & direftione in idem corpus 
iblidum^ fed-quiefcens^ impingat. 

C A P U T XI 

k De generalihns Affe^iombtts'^erculltoms fiuidorwn, 

PROPOSITPO XlII. Theore,ma. 

413, JRuidorum ABhy CT>dpla»oMN aquabili motu ad angulos fig.toii 
reBos occurrentiutn^ita tamehy ut partes.eorum a plano refercujfa libere 
recedere queant ^bs^e eo quod advenientes impediant , quantipatesyifaua'' 
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.\2^6 De Viri^bus ET MjOTIBUS CoRpbHuM.LiB.ir. 

Mus tefnpmbus adplamm MN accedmtesy trunt in^compofita ratitme 
cekritatum AB, Cu, latitudinumoh y Dd e^ denfitatum M^ N. . 
Sint Ahby & CD*^ qiiantitates fluidonim «^ualibus tcmporibus 
" ad planum MN xquabili motu accedentes , eruntqinp celeritates ac- 
cefTus ut AB ad CD. Quantitates vero fluidorum ad planum MN^ 
flmut appellentiiLtm fint in compofita ratione voluminum & denfi- 
tatum, & volumina in compofita rationfc celeritagnm AB, CD/& 
latitudinum, ergo mafla.ABb eft: ad maflam CDd^fjcut AB.Bb.M 
a€ CD. Dd. N. feu in compofita ratione ex rationibus ccleritatis AB 
ad celeritatem CD3 latitudinis Bb ad latitudinem D^> .& deniquc 

dcnfitatis M ad denfitatem N. Quod erat dcmonftrandumr 

• # 

C O R O L L A R I U M t 

424. Hinc imprefliones, quas maflae fluidse AB^, CDi in plamimi 
MN exerent, eruntin compofita ratione ex duplicata velocitatum 
AB3 CD,*& ex fimplici tumlatitudinum-B^, D^, tum denfita- 
tum M^ N, id eft, impreflio maflk AB^ erit ad impreflionem alte- 
iiusCD^,ficut AB*.B^.M ad CD*.D^.N, yeUfumta ED tettiar 
proportionali ad AB & CD> ficut AB. B^. M.ad ED.D^. N. Nam 
impreflipnes funi ut mptus fluid^ruia & motus.in. cpmpofita ratio* 
np naaflajum & velocitatuna,. 

m 

C a R O t» I. A R I U M IL 

» 

425. Hinc etiam,fi fuerint tubi AB, DE liquoribus quibu^libet 
pleni,quorum liquorum denfitates fint M & N ,pffluantque liquor 
res per foramina aequalia B , E, impiflgantque in extremitates veftis 
EB circa O convertibilis , erit momentum tiquoris CB ad roomen- 
tu» alterius FE , ut M. CB. BO ad N. FE. EO. ' 

F!g,io3. Nam percufliones in B,& E funtut motus fluidomm, adeoque 
(^§.424.} in compoiita ratione ex duplicata velocitatum & fimpla 
denfitatum y exiftentibus tijborum foraminibus aequalibus > velocita- 
tts vero ftuidiorum ex tubis erumpentium (§. 386.") funt in fubdu-^ 
plicata ratione akitudinum CR & Ef^ , feu dupl^ata velocitatum 
cadem,qu2e ahitudirium CB &FE5ac propterea percuflioin B erit 
ad pcrcuflioncm in E ficut CB.^ ad FE in N. Verum hae percuf- 
fiones, quatenus in ve Aem BE circa O convertibiltm ag^nt > habent 
Mtipnem ppt€»uan»& mptciciuxu yefti applicatarutt^ergocum po- 
♦ ' ""■ ■ ■ ■'■.'';■ teaT-- 
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ttntix veftis habeant momenta proportionalia faftis ex potentiis 
ipfis in diftantias eanlm ab hypomochlio O, habetur momentum 
percuffipnis in B ad momcntum percuflionis in E,ficutM. CB.BO 
adN.FE.EO. # 

• COROLI^^ARIUM II L 

- 42 6w Piroptcrea torrentes^ DG , HL , celeritatibus aAy ^B*ad pk- R&iwi; 
num EL accedentes, ifrxquilibrio confiftent cum tertioON ceferi- 
tate Cc in idem planum EL impingente, fi pofitis torrentum deiv 
fitatibus R, S, T, & iatitudinitus EG, KL, MN/fuerint R. 
A/j'.EG;AC = S.BKKL.BC , & R.A/i».EG4-S.B6*.KL = T. 
Cf*. MN, Nam fi planum EL confideretur inftar veftis, erunt 
(§. 425 .) R. Aa\ EG. AC & S. Bb\ KL. BC* njomenta percufllonis 
aequalia , atque adeo. in sBquilibrio confiftent cum tertio QMN 
quandoquidem (fecundum hypothefin} ejus media dirc£tio cC transit 
per C^SfC ejus percjiino, feu T. C^*. MN,«quatur duabuS oppofitis 
potentiis fimul fumiis> fcilicet R. Aa^. EG + S. B^*. KL. 

In hoc corollario prxcipua continentur qux circa coUifiones & 
percuifiones fluidorum inter {c notatu digna occurrere poflTunt. • 

^ C O R. O L L A R I U >* IV. • 

4,2 7: Refiftentias > quas corpora folida in fluidis delata patientur^. 
erunt in comj^ofita ratione denfitatum &c duplicatse velodtatum: 
^ adeoque hx refiftentiae in^uno eodemq\ie fluido erunt in duplicata 
ratione celeritatum. Nam3quia(^§.422.)corpora in fluidis inceden- 
. tia easdem k flaido impreflliones fubeunt, quaS' fubirent , fi fluidum 
ca celeritatc, qua corpora in eo feruntury-in-haec "corporjf quiefcen- 
tia impingeret, & quia hte impfeflSoneis funt ut percuffiones fluidi^ 
id eft in compofita ratione ex dupHcata celeritatum & fimplici den- . 
Htatum y refiftentiiK vero ut ImpreflSoncs > quas corpora , quibus rcfi- 
•ffitur, in fluido fubcuntj liquet omnino refiftontias > quaS oorpora 
in medio fluido mota patientur^ eflfe in compofita rationc dcnfitatum 
dc duplicata velocitatum > aut fi corpora in eodem medio ferancur^» 
in duplicata ratione celeritatuin.j ^ 
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PROPOSITIO XI#III. Theorema. 

Fig.xoy,# 428. Si jftuidum y feu torrens CABDy data quadamceleritdttimpitt' 
gat perpendicularlf/sr inplanum AB, deinde etiam eadem celeritate yfed 
fub angulis obliquis KOF3 KOE alteriplano EFprimo AB aqualiy 
erit impreffloy quam fubibit planum AB, ad imprefftomm alterius plani 
EFjuxta direttiones OP3 OQ^planis normalesy in^duplicata propor- 
iione finustotius ad finumanguU incidentta KOEy vel/du£tisjferEyO 
:& F perpendicularibus HL^ KOF, IMF ad planum AB , e^ MN wr- 
maliplano EF y ficut OF ad OJ^- 

Quod flvida CABD, HEFI imprcffiones in pkni AB & f F cxc- 
xant juxta direftiones OP, OQ^planis normalcs, conftat cx 5-^49. 
JEx punfto R agantur fl.S,, R.T pcrpcndicularcs & .paxallelx plano 
EF. Jam, quia filamentum fluidi KO ad angulos reftos in planum 
LM incidit, fub obliquis vcro KOE, KOF in planum EFj&fi 
RO ccletitatcm filamcnti cxponatj pcr fe ct^ct fojgc, ut .^lamcn- 
tuin totam fuam vim in planum obliquum EF ifixcrcrc ncqucat, quia 
4ircftio*RO plano ifti direac oppofita non eft, ied refoluta celeri- 
tatc RO in latcrales aequipollentes RS & RT , duntaxat agct iu 
planum EF celcritate RS ;plano ifti dircac oppofita atque cohtra- 
ria, cum altcra RT utpotc cujus dircftio pUno. EF parallela cft, 

* jiuUam prorfus imprcitioncm in idcm planum^cxciere poflit, Eft 
igitur imprcilio fiiamenti KO in pkno LM ad imprefltoncm <tjus- 
demjirplano EF^ut RO ad RS,fcu ut OF ad OM^ undc quia 
idcm eft lfiknientorum,nul!ierus binispknis LM &EF alkbcntium, 
erit imprcffio torrcntis HLMI in pknoLM ad imprcfliioncm cjus- • 
dem jn plano EF, ficut O F ad OM 3 imprcfllo vero torrentis CABD 
in pkno AB eft ad imprefliioncm torrentis HLMI ih plano LM , ficut * 
AB ad LM,id eft,ficut OF a<J OM, aut OM ad ONj crgo cx 

^ xquo imprefl[io torrentis CABD ia plano AB eft ad imprefllKMiem 
torrentis HEFI in pkno EF,ficut OF ad QN, id cft,in'duplic^ 
' . ta ratioiie finus totiws OF adfinum anguli incidentiae IFO . vel K0£. 
<iiQuod erat demfitfiftrandum. 

C*0 R O t L A R I U W-^ 

;fig.jo(5. 429. Hinc fi fluidum MABN plano AB alkbatur cclcritate da- 
ta y , . crit impreflio , quam pknum iftud a fluido in id impingente 

-exci- 
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«xcipiet , faftum cx*quadrato vclocitatis in ftfbam AD^ dufta (ci- 
licct AC ferpcndiculari ipfisAJM, BN & demiffa cx C fuper AR 
pcrpcndiculari CD.^am ^§. 424.} imprelEo, quam fubirct planum 
AB i fluido pcrpcndiculariter impingente y eft ut V^ AB , per pro- 
pofitioncmvcro prxfcntcm eft imprcflio perpendicularis jrluidi in 
plano AB ad impreflionem «jusdcm,fed oblique impingentis plano 
AB-3 ut A"^ ad AD , fea V\ AR ad Y^. AD 5 ergo V*. AD exponit 
imprcffioncnf fluidi obliquc incidcntis MABN in planum AB cele- 
litateV, haecquc impreflio cxferitur juxta direftionem EF plano 
pcrpcndicularcm & per cjus ccntrum grivitatis transcuntem, per: . 
|. 249. & §. 54. 

S C HT O L I O N r. ^ 

450. Ex orsefcnti propofitionc facilc deducitur vis clavi fcu gu- 
fecrnaculi , cujus dpe navcs, in qucm volueris fitum, converii poflunt > 
quod paucis' cft indicandum. Sint itaquc AB navis, B pu^pis cu- ^^S-^^l 
jus cardini inferitur clavus BH convertibilis: circa B, cui per cen- 
trum gravitatis X nprmalis dufta fit Xy. Ponamus jam navem.pro^ 
grcdi juxta BA cxvBverfus A quacunque data vclocitatc, /clavum- 
quc BH firmatum cflc, ut cum AB produfta iivT qucmcunquc 
anguluni acutum HBT conftituat. Progrcdiente fgitur navi veiSu$ 
E / aqua ABHG> juxta dirctftioncs reftx A8 parallelas>ea ipfa cc* 
leritate in clavum BH impinget^qua navis contrario fcitfu verfus E 
ferturj & quia (§-422.} idem cffeftus refultat,fi aqua ABHG .da- 
ta ccleritatc in (iflavum nayis quiefcentis impingat 3 quam fi na%^ 
progredientc clavus eadem illa ccleritate aquse allidatur 3 8c aqux ^ 
ckvo impingentis impreflio eft BS , pofita unitatc pro velocitate ,. 
duftisque BK. normali ipfi GH, 8r R.S normali BH, q^3e impref- 
fio exponenda pcr BS cxeritur in clavum juxta direftionem XY 
per centrum gravitatis clavi BH^duftam. Idcirco progredientc na- 
vi juxta BA, aqua refiftcns eundem cfFeftum prxftabit,ac ficlavus^ 
impellcrctur juxt#XY potentia quadam BS 5 atque adeo hinc liquct,, 
hac potentia^BS navim in fcipfam con-vcrfiim iri. Sedquia dirct^rio 
XY altcri HG,juxtti quam navisprozredituf^non corifpirans nec 
. direftc contraria , nec etiam perpcndicularis cft^ potentia BS quate- 
mis dircftioni XY applicatur 3 non cft abfdluta potcntia, qu«»avi4^ 
eonvcrtionem caufetur > fed dudtis BN perpendicular^BH, aequali- 
^ fafta ipfi BS, & NO parailelja BV>haec NOcxpoiiet vim- ple- 
# " • uam: 
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»am converfionis navs > quoniam ON normalriis eil diredioni iw-t' 
vis O A, & potentia BN = BS refolvitur in sequipollentes BO & QN^ 
quarum BO,in dire£tum pofita ipfi O Aj nihil^ad gyrationem navi^ 
conferre,fed tantummodo ejus niotum progreflivam aliquantum mo- 
mi poteft, adeo ut fola potentia ON reftet^ qux conycrfioriis ef- 
feftum pr;3cftet. Similiter fi clavus habjpat fitum BF, denotabit.KI 
vim rotationis navis, fi fcilicet ^uftis QL & BI normalib»^ clavo BF, . 
fadaque BI = BL, etiam IK re£tx AT perpendiculatis dufta fiie- 
xit. , 

431. Ex contemplatione figura! ftatim apparet^ ipfas KI & ON 
s^quales effe poflle^etfi anguli IBK & NBO divcrfi fint. Ex quo 
fequitur, duas diverfas clavi pofitiones a^qualiter aptw efle poflle 
ad navis converfionerti circa fe ipfam. Agantur enim SP & LMpa- 
rallelae TB^quae fpfis ON & KI refpeaive aequales erunt, quan- 
doqiiidem triaiigula PSB & ONB., nec non MLB & KIB fimilia 
8c lEqualia exiftunt, Jam HR:PSC=HB :SB}=HB': RBs ^ 
M-L : QF =rQB* : FB* > ergo fi PS & ML vel KI & ON xqnzLGs 
fint, erit ex xquo HR:FQ5=rQB^RBs atque adeo HR.RB^-: 
FQ^QB^ Hinc, fi BH vel BF dicatur ii,- RH, t; QFyU,crutit 
RB'=M—tty &cQ^^::zaa-uUy adtoque HR.RB* = FQ.QB* 
fiet aat—t^zzaau — u^} feu u^—t^zzyiau — aat y adcoque dividendo 
per u-^ty erit uU + ut + ttzzaayquXcA osquatio indeterminata infi- 
nitas fuppeditans diverfas clavi pofifiones , quarum binse & binae Xt^ 
qualiter apio: funt ad navis converfionem. 

A^z. Idcirco, fi « = f > habebitur 3«.= ^4, atque zdep tzzVjaaj 
& nic valor finus anguli VBH dabit pofitionem gubernaculi BH# 
an qua vis rotationis navis maxima ejciftet. Unde fi angulus VBH 
fuerit graduun> 3 5 , 1 6' circiter , vel angulus HBT gradu\im 54^ 
ttiin.^^y pQfitio/clavi BH ad convcrfionem navis aptiflSma erit. 
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433' 'Q^ i^ prascedenti fcholio oftenfa funt>^iam molis alatis 
^' too!^' f^cili negotio poflimt applicari. Sit enim DE ala verticalis vento 
circumagenda^ cum axicula molae AB quemlibet angulum acutum 
ECB continens ; ventusque celeritate ut i^ & in dirci^ione nN pa^ 
rallq^ CB, alae DE alUbatur , .fintque E^, F/parallela: AB , & FC 
't=:CE, du^isque EM, ML normalibus ad F/ & FE, & LV pa- 
ratlcla xcd:x F/ Per ala: centrum N dufta intelligatur Ni ^«qualis 

' LE 
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LEplano z\x D£ perpendicularis ^ & exponet ha^c Ni venti im- 
premonem ejusque dire^ionem 5 qu^ni ^uielibet lin^a 2F2E alteri 
fE parallela fubibit, adeo ut totalis impreffio, quam ala a vento 
excipiet,juxtA dirQ4):ionem alx. nprmalem 3 futufa fit PC. JMi. Por- 
ro fi per pundum i transeat refta 13 pajallela Nn vel AB, &*per 
punftum N refta N3 eidem N» nornvilis, impreffioni Ni aequi- 
^pdUebunt laterales 31 & N3, quarum prima 31, utpote AB feu 
•axicttlo parallela > ad alx «coavqf fionem nihil confert s fed tantum 
N3 eidem axiculomolae ABperpendicuIarisiadeoque vis rotationis 
alx cx impreffione juxta Ni deri^ata eriLPC. N3. Verum,quia 
TcQtx Ni , 13 & N3 totidem aliis LM, iV & MV parallelae funt 
in planoEFM, & triangula LEV & MLV fimilia, crunt ctiam 
MLV & 1N3 aequianguk & xqualia, quoniam infuper eft LE=: 
Ni. Hinc etiam LV=:N3=vi rotationis alx DE. Hinc itidem 
PC.N3 = PC.LV. 

Igftur fi dicantur FE, a; PC, t; FM, t; reperietur LVr: 
(aa-^t^^iaa'^ & PC.LV zz(aabt—k^):aa. Intelligatur infuper 
alam D£ aliam habere pofitionem ac modo habuit) cui refpefbiva 
FM fit H) reliquis iisdem manentibus^ qux antea^erit hoc cafuho^ 
mologa PC. LV:^(^aahu^hu^y.aa. Unde^fi in binis hisce diverfis 
pofitiohibus ala debeat c^dem vi circumagi , ponendum (aabt — bt^) : 
aa zz (aabu — bu^} : aa. Hinc n' — ^* r: aau — aaty quje divifa per n — ^, 
prxbec uu^tu^ttzzaa^qux eft eadem xquatio ac antea C§-43^)* 
Adeoque iafta /=i^, reperitur iterum f=i^i^^^ atque adeo angu- 
lusFEMgraduum35 min. 16^ alaque D£ in hac pofitione k vento 
efficaciifime circumagetur. Undc , fi alx DE & GI verticales fub- Rg. xos, 
conttario fitu eodem angulo feu a^quali ECB & HCB fcilicetf^/S 
44' ad AB inclineiitur , idemque de horizontalibus^in fchematenon 
.exprefiis^ intelligatur ^ mola alata eificaciflime verfabitur & cir« 
cumducetur a vento juxta direftiones AB parallelas in alas impin- 
-gente. Alas autem oppofitas fitiun fubcontrarium habere oportet^ 
alioqui^fi ineo(fempIanQexifterent,prorfus circumagi non poflent^ 
quandoquidem yenti imprefiio in una ala deftrueretur aequali im« ^ 
prefiio§e in ala oppofita. 
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CAPUT XII. 

DeRefiften^figifrarmimfimtkfmtgnm, 

D E F I N I T I O. 

h-OI fuerit figwa quascunque CB ABC > luica CBAfiCaccnr- 
O vis vel rediscompoiita, ic reda CC CGrminata^& luecii- 

a in dire£tione axis M A in fl^ido feratur ex A vcdiis S \ k po- 
ca parte vero fuper hau CC ^poCitz Ht aiia figora CYC ^ cujus 
tfca curva CYC &: re£ba CC compreheQla ^ 6t ad rec4ufl9L ex bdi 
eadem CC in CL vd MO^qux qiiad]:atum celeritatis exponic,i|iia 
figura in ffaiido incedit , £cut rcfiftctttia quam pacitur figura C AC 
in fluido , prxeunte ejus vertice A in refta MA » ad rdifienaam, 
qtiam eidem %nra fuhirec parxeuiite qus bafi : vdt mod eodem 
feckiic^ ficttt refiftentia ^ane aut potius linex curvx X^BABC ad 
refifteatiam rcStx FF bafi CC parallcla: & »q[ualis fiuidi impref- • 
fiones ad angulos re^os leKcifientis. LineaCBABC dicetur jtf//mr^ 
lineaque Cllf IC fiala refifimti^ figurt^ fotieatis. 

PROPOSITIO XLIV. THEoaEMA. 

rii.ii6i 4^5 . Sif iuiii per temigum R. reBat A£L aja AM titrtut fgtiai^ 
fh <C&!lfiC ferfendmlans Utku iLS, f0)aUd& ttu^giatt Bm airixa^ 
tumis mh , demdf^ A nmmali JCr fufer RS ^^ ftr T 'Vi^ TV 
m^iediftami mkI AM, i» hH eidem joci pmalkla^fimaPm' idatun Hi 
t^ptahs re^tfUv^ KV , fatnBa 1 entnt imfada CIYIC ttefiftmtia^ 
rum fignra paitiemis CBiWBC , erit refifoatia armr C^ABC in ik- 
fie&une MA 'uerfits S frmota , ad n^ftmmm iitte^e re&r ,F¥ jtxi 
mrmaMs , ftoitt ^iiiimmn CI YIC itdire^Ki^idum >CCLL. Et refi&m- 
fiafttferjScimiratmubeex aamverftme xnnue ,CEA mca AM adreft- 
ftentiam ciradi ex mmterfione t^a AT eirea eandem xAM iHtfididem 
ex revolutione figura CIYM circa MY ad .cjdmdrum ex cqgjer^m 
recM CMOL circa eandem MYfeu MO. 

I. Curva ABC in fua elementa divifa intelligatur , quorum B^ 
uBum,percujus tenninos ^agantur ZK, zk axi AM xquidiftantes, 
re£be AF in pun£bis G, g; ipfi zb ordinata BN occorrat in jpun- 
•&0 #> ex quoadeIenieatumcurv»Bf perpendicularis U demiiTafic.^ 

Po- 
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PottantiK inluper BD ciirvx iKMrmalis>£c BD «xi AM paratlela>it 
diiftis pcr pmiaa R 9c iS lineis QR., QS pamllekis AS &: AK>.8c 
ex Q^oubt Q* perpeiidicuUuris fuper RS5 & fl# perpfodicularis fu-< 
]^ AS. Adoo ut^n infuper lineok (f ordinats BN parallela du£ta 
iuerit; figurs hBfi £r iCqS«* iimiles futurac fmti quando^uidem 
iingula tafiera unitts fingulis alterius parallela funt dc fimiliter po- 
iita. . . • 

II. Adeoque in figuris fimilibus hBfe 8e R.QS»9 erit RA : iot s 
B|l:^5 atque RA./#2r «i^.B^ Verum,quia triangulatQSe & RAT 
fimilia 6c C^ ac RA asquales funt^erit etiam S6=RT,&parcQn- 
lcquens tes: RV » etfp etiam 1«. Ba =: RV. Efi , id eft 3 per conftru^ 
dionemzHLH/^; ac proindeRA./ipsrec-lo IHh are« CIYIC 
infcripto. 

IIL Igitur^ quia filamentum fiuidi XBhz in curvae elementum 
Bb impingentis impreilio in hoc elementum juxta dire£tionem BD 
eft{§.4i9^} AR.Be, quia AR exponit (fecundiim hypothefin} 

Suadratum celeritatis fluidi curvx allabentis. Impreffio vero^ juxta 
iDi virtuatiter cootinet impreffiones ipfi lequipotlent^ laterale^^ 
juKta B£ & £D direftiones axi AM perpehdicularem fc paralle- 
km, quaram perpMdiculares axi BE^utpote quss contrarioe fc di^ 
refte oppofitas funt) quatenus ex duobus elementis circa axem AM 
fimiliter^ fed ad oppofitas partes fitis Bb 3 Bb derivantur 3 fe mutuo 
elidunt^ut adeo nulla earum ratio habenda fit» fed folse imprefiio^ 
nes 3 juxta dirediones ED axi paralleks , confiderandx veniant . Eft 
vcro (§. 39.) impr^o juxta fiD ad impresfioiiem juxta ED utBD 
ad ED^feu^prc^td^ trianguk funilia^l^D ScfBe^ ficut B^ ad ef$ 
id eft,ut RA.B^ ad RA.J? feu (nflm. 1 1 hifjus) rec-luni IHib. At- 
qui 3 ut initio hujus numeri di£him , impreffio fluidi 3 juxta BD eft 
RA.Bf|ergo impresfio fluidi in elementum B^^juxta direaionem 
axi AM parallelam 3 eft rec4um IHh. Atque aded impresfiojquam 
omnia B^3 feu tota curva CBABC i fluido fubibit^ id eft^ reuften- 
tia hujus curvx exponetur omnibus redangulis IHA3 qua^ in bili- 
neo CIYIC continentur,& in bilineum iftud evanefcunt^ hoc eft^ 
refiftentia curvae CBABC, juxta direaioncm MA^motas in fluido 
exponenda cft bilineo CIYIC. I/npresfio vero,quam Jinca FF i 
fluido ad angulos reftos cxcipit, exponitur redtanguTo ex FF in RA^ 
feu (quiaconftr. CLirRA) rec-lo CLLC. Ergo refiftcntia , quam 
curva CBABC in fluido patictur, erit ad rcijftentiaqi linc« ll^F, 
ut area CI YIC ad re&mgulum CLLC. Quod erat primiim. 

Hh 2 Quoad 
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•Quoad fecundam partem Propofitionis , cum impreifio^ q^uam ele* 
mentum curvx B^ia lluidofubitjuxtadiredibnemEDaxiparallelam^* 
^num. iii hujus} exponatur, rec-lo IHA^ atque revolutione plani 
CACY circa axem AY, elementum curvat ob defcribat zonulam 
conicam , qux pariter elementum exiftet fuperficiei ex cony€rfione 
curvac CBA circa AM ort«, rec-lum yero IH^.eadem converfkM 
ric defcribat tubum cylindricum folido ex ficura CIYM circa MY 
converfa infcriptum $ liquet omnind impresnon^ fluidij quam 20- 
na ccMiica e^ ^^ circa AM fubibitjin dired;ione axi AM paralLela, 
exponi del^re tubo ex rec-lo IHb circaMY. Ergorefiffentia^quam 
uniVerfa fuperfieies ex curva CBA circa AM«£Xclpiet ^ juxta AM.^ 
fluido impinfi;ente, cixponitur omnibus tubis cylindricis can rec-lis 
IHh circa >1Y, id efl,folido ex figura CIYM circa MY revoU 
vente , in^ quod omnes evanefcunt, Impresfio yero quam circulus 
cx converfione linex AF circa AM ortus fubibit, cxponetur cylin- 
drO) cujus bafis fit ipfe circulus , impresfionem fluidi ad angulosre*- 
Gtos excipiensj^ altitudp vcrd AR vel CLj^feu MOjqua: qwidratuiii 
/releritatis fiuidi allabcQtis cxponunt > vel etiam c vlindro ex conver* 
iione redanguli CMO circa MO. Ad^quc e(t refiflentia folidi 
rotundi in nuido CBABC ad refiflcntiam circuli ¥¥:% ut.foUdum 
rotundum CIYIC ad cylinirum CLLC* Quod erat fecundum. . 

COROLLARIUM. 

436. Cum (conflr,) fmt RA=HK & RV=HI,& AR;RV = 
RS : RT = RS* : R A% erit etiam HK : HI = RS» : RAs & dividen- 
do IK:HI= AS*: AR*-3 proptefca erit RA: AS=v^I:i^KL Ad- 
coque^data alterutra^^duabus.curvis patiente,vel fcala refLftentia** 
rum ejus y innotefcet femper altera , fi non algebraice falrem trans- 
cendcnter ^ & quidem fcala refifteiitiarum femper algebraica erit > fi 
patiens curva fucrit. 

SCHOLION. 

437- ErgOa fi vocentur AN , x; BNfeuHM, ^; HI, t; HK 
vel JLM ya ; AS , m analogia praScedentis corollarii &.A : AS = v^HI ; 

>^KI , praehebit 'aim^Vt: Va—t Sc t=a*:aA+ mm. r. Tum etiam 
m = aV(a —tit)... \l\ Et quia triangula b$i& & ASR fimilia fun,t, erit 
etiam dx = dyV{a, —tit).. III* Ac denique ctiam dy = dxV(t :s--t\. 

. ■ '" IV. 
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I V*^. Hx po&tcmx nuUo negotio cx feci}nda eiiciuntur , fubftituen- 
do duntaxat loco a &c m .elementa proportipnalia dy & dx. Jam ope 
harum quatupr sequationum generalium varia problemata folvi pof- 
(unt 3^ quorum nonnuUa proponcre libet. 

PROPOSITIO XLV. Problema. 

438. Jffigmre p^i^in^tionm inter reJifimtU^ Fig.igB 

les BEKinfuido patieturyjiy ut in fracedente^ modo baJlBKy modo ver^ 
tice E. direhiMe AE inidferatur. 

Exftrufto fuper dynidia bafi AB qwadrato, AM demittatur ex A 
perpendicularis AF ad latus trianguli EfiT, & per pundum F aga- 
turTG parallela axi EA, & faflra AI vel BH sequali BG> erit re- 
Qtz HI fcala refiileatiarum linex £B, eritqueadeo refiftentia lineae 
£B adi^efiftentiam Iwcx BA ut rec-lum 31 ad rec-lum BP, feu ut 
AladAP^atqueadeo in duplicata ratione line^EB ad BA^.velag- 
gregati laterum BE &: ER. ad bafin BR trianguli ifofcelis BER^ 
atqui, ut redftentia linex £B ad reiiftentiam linexBA, ita refiften^ 
•tia linearum BE , RE {rniuU feu totius trianguli, praecedente cjus ver- 
ticeE^ad reiiftentiam b$dis BR, ergp^Jiarum refiftentiarum.ratioa?-» . 

Suivalet duplicatx rationi iaterum BE , RE ad bafln BR. Nam^ fi 
A reprxfentet quadratum celeritatis trian^U » BG vel AI (§.43 ^ . ) 
exponet ordioatara c^nftahtem fcalas rdifteiitiarum HI triangidi, 
vel potius lineae ttSkx patientis B£.. Quod erat inveniendum &c ae-. 
monftrandum. 



C O R O L L A R ]F U M L 

439. Adeoque refifl:entia quadrati > juxta 4ire£lionem lateris in 
fiuido delati^erit ad refiftentiami ejusdem^fed in dire&ionediagoiia* 
lis pari celeritate incedentis > ut diameter quadrati eft ad latus ejus« 
denu Nami fi triangulum ifofceles BER cogitetur re^angulum efle 
in E^ erit C§*4^S.} refiftentia laterum BE^ ER juxta AE ad rc&^ 
ftentiam baiis BR^ qua^ diameter eft quadrati cujus triangulum BER 
cft femisfls, ut AI ad AP,reu BF adBE& refiftentia vero.diametri 
quadrati BR perpendiculariter incedentis fuper AE^ eft ad ie(Ut:en>. 
tiam lateris quadrati B£ itidem nonnaiiter fuper A£ delati , ficut 
BR adB£ feu iBA ad B£, feu 2B£ ad BR,id eft BE ad BAj err. 
go ex squo reilftefttia laterum B£R,feuquadrati,juxtadiredioDLeni 

Hh 3 clia« 



I / 



246 De Viniitj s tr MoTiBus C 11 p o it tr m. Lia, II. 

dkgoojtlis A£ promoti mfiaidojpfsecedentequadratirertice £,ad 
i^^efltiani lateris B£ fioidi , impreinonem ad angulos xe6h)s eyuci- 
pientis, eftutBF adBA,feuutlatu$ B£ ad diagonalem BR., adeo. 
que invertendo,refiftentia lateris B£ faper A£ perpendicularicer in 
nuido delati , ad refiftentiam quadrati juxta diagonalem incedentis, 
cft ut diameter ad latus. 

Co&ObLARIUM IL 

• 

440. Reilfteatia coni red:i BER juxta direftioAem axis A£ in 
Huido delati> pr^cedenre tamen gus vertice E y erit ad refiftentiam 
episdem , pra^eunte ejus bafi BR^iterumut AI ad AP^feu ut BF ad 
oE. Nam (§-435-} refiftentta primi cafus eft ad alteram, ut cylin- 
dms ex re£bangulo AH circa AP ad cylindrum cx quadrato AM 
circa eandem AP> fed prior cylindrus eft ad altcrum ut AI td AP, 
cum utriusque cylii^i bafis nt eadem. £rgo fcc. 

PROPOSITIO XLVL Problema. 

* 

f%.zxa 441. Affignmrt rtfifimtius SeSti^mum Cmkanmjuxta diriSHmm 
Axis injluiio mforum. 

. Si ABC fit eUi^ yt\ fyferMsHs cujus centrum fit in M ; dican* 
turque femtlatus transrerium AM, t; paramcter r; tUciflk AN, 
x; femiordinatas NBfj^; sequatio ellipfeos & hyperbolae erit ^7:= 
2bcx + cxx ) m diferentiata sequatione hydy zzhcdx + cxdXy loco dif^* 
ferentialium dy^ dx earum pro^tionales a 6cm fubftituantur^ quas • 
funt nomina linearUm RA & AS^.fietque ahy::zhcm^cmxy atque 
adeo mzzaby:bc+cx, &c mm^^aabbyyiaicc + ibccx^ccxx (veluib- 
ftituto e)c lequationa curvse valore ipfius 4^ ikccx 4 ccxx ^ in ^^ = 
mMjy: kbcc + bcyy ; hinc aa + w«» = (jLohyy^ aabcc^ ^^^} • *^ -♦■ 97^ 
ldnc^^^j^(^% j^^j r)t:rzifiiaa 

(jkxi ponendo e pro b^c^^abcc^acyyibcc^-eyyySc hflecfbret xqua- 
tio fcate refiftentiarum ClYj ponatur infoper bccr:eff, ficxmiatio 
curv* CIY erit t::zaeff:^acyy : eff-i- eyy::^.+ dc: ej ±^(ff^aeff:eff+ 
m (ic fubftituendo in numeratore poflremae fraSrionis > loco + r + r 
luum valorem h)::z+ac:e; ^aiff: eff-^ eyy. 

Igitur elementum arcas MHli , ieu rec-lum IHA=r+iffify:f; + 
^*)9^^. • *)9^+ ^ = + ^^ • ^ / + ^dtt : e ; nominando arcum circularem 
^ 9 cujttstangenscft j & tadius/; quandoquidem (§• 166.) hujus ar- 

cus 



cusdbEneniwnifeu^«,eft=^ 

C^tt^acyy.t^ Adeoqu€>u baAs CM dicatur^, & arcus radio/ 
ddfcripcus , cujus taojgeas cSt ^ ^ lumiiaetnr A> eric^uoiv^a. area 
MClY^(abA+a^:€. ILeftaja^kun vero COzzag. £rn>refiftea« 
cia^quam curva CSABC in fluido patiecur» erit ad re{|&ntiam li« 
aeas FF ,^cut quantitas abAie; ^acgie ad if^;ideft,{icutMIjl^ 
ad eg. Quod erat inYeniendum. 

Hxc ipfiiSma eft refiftentiarum ratio^ quam Celeb. Jac. Bemoul- 
lius pluribus vesbis^aft Anedemonftratione&analyfi> declarat AQt. 
Erudit. Lipf. 1693. P^* ^53 > ^^* f * ^^^ proportio tantum obtinet^ 
cum fedio conica juxta dire^ionem axis majoris movetur ^ fignum« 
que fuperius ellipfin, hypcrbokm vero iufi^us refpicit. 



Co&ojl(.ajkjeumL 

442. Si b fk infinita prx parametro Cy fiet e^i^c—by atque 

adep ratio bA^^fg jsui nf, eriteadem, qujp Mjadi^g-yel A ad^. 

Unde ofm ellipfis cujii%latus trjmsverfum eft infinitum^ abeat m 

farabolamy, Jinani&ftum eft 3 parabolx in ftuido lat^ juxta dire^o* 

•nem axis^pr^eeunte modo vertice mox bafi> refifti in ratiooe arcys 

circuli radio femiparametro parabolx defcripti > cujusaf cus tangens 
«quetur dimidia^ bafl p^abolx y. ad diinidMm hftsc baiio. 

• COKOL.I.AIt.IttM II. 

443. Sin vero ABC fuerit drculuSi Tzxio bA:%c^ ad ^ aUt in 
ratiiQnan jcujus teiumai algteioe ^ti funti^ .qoojd oiimiBp nMwc^ui^ 
ut hoc loco oftendatur. Quia circulus eft ellipils , cujus latus lie- 
ftum xqptOxa jpaTawaeJTo»fitiioc f:aCu i ? r^atq,ue^de^ ^ —^ =&«;;: o > 

& lioc calu. adJubenda «H: nitio M -^ ad ^y ieu ^ — ^ ad j^, ^f^ 
t^ — ^^-^cg.b^c^g^-^^^g^^ty tigjo ^«^^ad ^ «qua- 
bitur rationi-^+^— ^ad^. Atqui^ juxta paragi^^m i^ ^ fill « 

tquia jQ^ refpeiSfcu cc aut ^ infiaita , -atque adcd fraaio g* : ^ccff in- . 

de» 
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definite parva feu evancfcens eft)=^— ^^. Erit ergo refiftentia . 

fegmenti circularis CBABC ad rddftentiam ejus bads^ feu ei xqua* 
iis reftasr FF , ficut^ ;~^*: 30:, ad^ y id eft , ut cc-^jgg ad cc, 
vfel bb-^^gg ad bby aut,quod eodem recidit, vclut quadratum dia- 
metri, demta una tricnte quadrati bafeos fegmenti^ ad quadcatum 
diametrij prorfus ut invenit Cl. Bernoukius in loco fupra(S. 141.) 
citato. 

SCHOLiON* 

444. Solidum rotundum CIYIC eft ad cyllndrum CLLC flcut 
omnia MH. HI. Hh ad iMC». CL , vel £\c\xtjiydy ad \ayy. Atqui 

cum / fit (§.441.)=:^^^ ;e; •^■abff.^^eyy =^—7 -k-abff.eff-k- 

. tjy , erit iyiy = aydy ; — abydy ; f ; + ahffydy : eff-¥ ejy ; ct^ojiydy = 

^ayyi^abyy.iei-^-j-. ^o^V^^ff^^yy-ffy Nam integrale ipfius 

ydy:ff.^yy cft ^o^.Viff^jy-ff^' Erg8 folidum rotundum , ex 
MHIY cifca MY,ad cylindrum HKKH , vel ratio refiftentix foli- 
di BAB adcefiftentiam bafeos BB,prxeunte modo vertice A,modo' 

bafi BB in diredione MA, cft ficut \ayy ; —iohyyte; +^. log. 
^Cff+yjf 'ffl ad i^, vel ficutjiy ; ^byy : e ; + ^. log. ^(ff-hyy :#) 

^d^; aut dcniquectiamjUt ^. ^o^-^Cff+yy.ff^ + ^^jy- Vbi 

'Iterum fignum fuperiu5 refpicit ellipfin , hyperbolam vero infe- 
rius. 

Idcirco coftoidi parabolico in dire£l;ione axis fux lato refiftitur, 
prseunte modo verticerfnodobafi,, in ratione iff. log. "^Cff+yy :ff} 
*d yy , vel xcc. log. V^cc +yy : cc^ |A J^- 

• 44.5 . Sphxrae fegmento refiftitin^ in iisdem ac in prxcedentibus 
circumftantiis , in ratione cc—jyy ad cc; atque adeo refiftentia he- 
mifphxrii,juxtadireftione^axisMA lati,erit tantum fcmifiis refi" 
ftentix lineae FF. 

Nam in fphxra fit h=c & ezzo, at log. ^{ff-k-yy :ff) =^- ^ +*"^- 

hincraticTpjy}— ^^:fj + i^. log. ^ijf-^yy.ff^ ad yy abibit iii ra- 

tionem 
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tioncmjJ7---^adjy^; vel ^tff—byy ad 2()5^ (aut quia eff:iibcc^^iti 
ibcc—byy ad ibcczzzcc—yy ad zcczricc-^iyy ad rf. 

'PROPOSITIO XLVII. Problema. 

446. Invenire furvam patientem ABC ^ qu^e fuiipfus Jit fcala re/i' Fig.ira; 
Jientiarum. 

Oportet ergo curvas CAC & CYC fimiles & aequales effe i adeo 
ut BH = HI , & AM = M Y , ut & AN =• P Y. Pofitaque , ut in 
praecedentibus , RS parallela elemento curvas quxfito B^ , erit RV 
= HI=BH, & R«=^i=^^,adroque fib = Yu*, duftisque per u 
refta U(r ipfi RS occurrente in panfto cr , & per hoc re£lula ff% paral- 
lelaRAj & fiiperdiametro RA defcriptus circulus transibit per 
punftum TjCum angulus RTA (conftr.) redtus fitj qiiibus pofitis, 
i & cum jam didlum fit Vu:=:<r% aiquari ^/J^erit T»=B3 = HA5atqui 
produfta utr ufquo ad occurfum cum femicirculo (p ex hoc pundo 
agatur <pp parallela RA 5 Tx= Tp + px= Tp + ^y feu, ut alibi (§. 463, 
num. 111.3 oftendetur = Tp 4. Tcp , unde omnes Tt feu B^ id eft 
ordinata BN=omn. Tp, feu ordinatae TV + omnibus arcuhs Tcp, 
feu arcui AT , eft ergo ordinata curvas qnxCitx BN aggregatum 
arcus AT ejusque finus; atque adeo curva ABC eft cyclois ordina- 
ria. Quod erat inveniendum. / 

Hinc refiftentia cycloidis CBABC e»it ad refiftentiam bafis ejus- 
dem , ut area cycloidis ad rec-lum circumfcriptum , atque adeo ut 
3« ad 4. 

PROPOSITIO XLVIIL PROBLEMA. 

447. Ex omnibus frujiis c&nicis BCSK fuper eadem data ^^BR p. ^^^^ 
ejusdemque altitudinis AD invenire verticem E illius^ cui minime reji^ 
ftatur , f in direBione axis AD in fluido incedat data quadam celeri- 

tate. « * 

Super AB , fafto quadrato AM cx A fuper EB, dtfmittatur perpett- 
dicularis AF, & ducacor FG parallela axi coni EA^ raftaque 
BH = BG agatur HI parallela BA, & (§.435.) HI erit fcala Irefi- 
ftentiafum trianguli BER, cyUndrusque ex converfione rec-Ii AH 
circa AI exponit refiftentiam coni BER in fluido, & cylindrus ex 
AL refiftentiam coni CES , atque adeo annulus ex converfione . 
redanguli KH circa AP ^ponet refiftentiamcurticoniBCSR, cx- *'' 

li cepta 
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Cepta refiftentia , quam circulus CS fubibit in fluido^ cujus impref- 
llones^d angulos reftos excipit, quae circuli CS reiiftentia expo- 
nitur cylindro ex AN circa AP. lErgo refiftentia univerfi frufti co- 
nici BCSR. exponi debet duobus folidisi fcilicet annulo ex KH 
circa AP, & cylindro ex AN circa eandem , & (fecundum hypo- 
thefin} hxc duo folida minimum quoddam efficere debent. Sit V 
pun£tum medium ipfius BK , erit^ue V A diftantia centri gravitatis 
red^anguli BL ab axe AP> adeoque^. AV exprimet circumferen- 
tiam^ quam centrum grayitatis una rec-li converfione dcfcribet cir- 
ca DA, ubi f fignificat exponentem rationis peripherise circuli ad 
radium. Unde cnqj folida rotunda (§• 47) inveniantur ex dj»£tu figu- 
r« rotantis circa aliquem axemiriviamcentriejusgravitatis^fadlium 
cx rec-lo BL in f. AV, id eft f. !A.V. CK. BH a^quabitur annulo ex 
rec-lo BL circa AP , peripheria vero, quam centrum eravitatis redan- 
guli AN defcribit, erit \p. AK,adeoque i^. AK*.KNeritvalorcylin- 
dri cx AN circa AP. Atque a^leoj). A V. BK. BH j^ip. AK*. NK expo- 
nit refiftentiam quam curticonus BCSR in fluidb fubibit, ac pro- 
pterea efficere debet aliquod minimum. Aut etiam annuhis ex reftan- 
ulo LM circa AP rotato debet efle in fuo genere maximus^ qiian- 
oquidem prxdidlorum folidorum ex KH & AN compleaientum 
cft ad datum cylindrum ex quadrato AM circa AP rotato. Adeo- 
que p. QI. HL. HM quod folidum annulum illum ex LM exprimitj 
debet efle maximum. Jam , fi dicantur AB , a; AD , 2^, feu AO & 
OP , unaquseque feorfim % ; AE ^ x ; facili calculo reperietur fo- 
lidum f. 01. HL. HM = (a: — b^. la^bp laa + xxy unde omifla quan- 
titate conuante in numeratore , quacum indeterminata x—b multi- 
plicata eftj (x — by.aa + Mczzmsiximo. Hinc log. (a: — ^} — log. 
(^aa + xx^ = conftruftio , atque adeo dx: a: — ^ = ixdx : aa + xx y hinc 
aa^-xx—ixx-^ibxj idcGiy xx^zbx^^aa^ vel xx^zbpc^bb^aa 
+ bby vel extrahendo radicem x^bz^ VQaa + bb^ , feu x = ^ + VQda 
-^bby Qux asquatio ipfiffimam conftru£kionem fuppeditat^ quaiQ 
Celeb. Newtonus fine analyfi & demonftratione tradidit in ^choL 
poft Prop. 35. Lib. Sec. Frinc. Phil. Nat. Math. quie ita habet :ex 
punfto medio O altitudinis AD frufti conici ducatur OB^ cui «quar 
lis fiat OE, eritque E vertcx conx quoditi BEK. 

PROPOSliriQ XLIX. PHOBLEMA. 

Bc^ii^} 44,8. patis fofttione re0a CI dmbusqMi funSfis A c^ B > infoemn 

in 
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in hac reSfa pq^time data tertium pundtum C , ut lihex ex eo ad data 
punlta duBie AC, CB cum reBis AD, BF reBa CI ejusqut paraU^ 
lela DF normalibusyfiguram feHilioeam T>ACh¥ forment^qua circa 
axe^n DF ingyrum a^a producat folidumycujus fuperficies exclufis cir^ 
culis A lineis AD, BF def&iptiSy minimam in fiuido refifientiam pa^- 
tiatury incedente folido juxta dire6tionem axis Fi!>. 

Analyf Punfta data A> B a reftaCI rcquaUter diftare ponan- 
tur, ut fint icquales CG & BI. Expun(9:ol' medio datx lincx LM 
(^quadratum celeritatis exponentis, qua fluidum folido patienti alli- 
ditur) tanquam centro defcriptus iitfemicifculusLPM^quem linea 
MO alteri DF in direftum pofita contingat in M , eritque aded 
LM parallela ipfis AD & BP\ Pcr L agantur LO , LN parallelx 
lincis AC, BC, fecantes femicirculum in P & Q^ per quse punfta 
transeant PR, QS parallelae MN ^ rcara^ MP & MC^ipfis PL & QL 
perpcndiculares crunt. Punfto C, aliud r indefinite vicinum intelliga- 
tur, tum etiam reftae rA^ ^B dufta^ fint, & hisce parallelse hoyhn 
femicirculum fecantes in punftis q ^ p^ per quae pariter transeant. 
ordinatsE qs &c pr^ duftisque Pt & Qp parallelis diameter LM, j^ 
& qp crunt elementa ordinatarum PJbL&QS. Sititerum^ exponens 
rationis circumferentiae circuli ad radium , bifeftisquc CG in « , & 
RI in j5, dcnotabimtj^. E« circumferentiam l-adii £«, & j^. Ffi cir- 
ciunfcrentiam radii Fi?> adeoque annuli a lineis CG, Bi circa DF 
revolventibus geniti, erunt p. Ea. CG y 8c p. FjJ. BI. 

II. Jam per ea,quae in pra^ccdentibus (§. 435 .) funt oftenfa>refiftcn- 
tia, quam in fluido fubibit annulus conicus a reda AC circa DF in 
orbem afta defcriptus^ exponiturper^. E«. CG. LS & refiftentiaannu- 
li ex BC circa DF^ per p. Fft-.BI. LR., adeoque refiftent. anhuli* 
AC+refiftent. annuli BC=j).E«.CG.LS+f F11.BL LR, Simili- 
ter refiftent. annuli ex Ar+refiftent. annuli Brr:p.Ea.GG. LS + 
p.Vfi.Bl. Lr. Jam,quia ex haljura minimi refiftentia annuliAC+re- 
fiftent. annuU BC = refiftent. annuU Ar+*refiftent. annuli Bf, 
erit etiam p.E». CG. JLS +f. F3. BL LR=^. Ea. CG. LS +p. Ffi. BI. 
LS, vel quia (fecundiiln nypothefin} CG & BI xquales funt, di- 
videndo per j^. CG aut ^. BI 5 erit E«. LS + Fp. LR = Eflf. Ls + Ffi. Lr 
atquc adeo E«. Ss = F^. Rr , vel S j : Rr = F^ : E«. 

IIL Obparallelas LOyACyScLo, AcjeritOo:LM:=:cC:CGy^ 
vcl 0(i:Cr = LM:CG&N»:Cr=LM:BI veICG,ergoO^=N». 
Atqui N»:P^ ut triangulum NL» adi. triangulaPT/^^quorumfcir 
licet bafis Fp , altitudo verd pT ^ nam trianguU hujus FTp dupkim 

li 2 cft 
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eft triangulum , cujus bafis etiam Fp , fed altitudo dupla ipfius ^T, fcu 
^diametro LM o^qualis > atque adeo ejusdem altitudinis cum trian*^ 
gulo LN»: & angulus NL« = angulo (^modo nomifuti trianguli^ 
ad vertictm in circumferentia alterius femicirculi in figura non ex- 
preifi > ergo N» : P/> = NL« : LM*= NL : PL = LM : LR. Eodcm 
argumento eft Oo : Qq = LM : LS , feu in vertendo Q^ : O^ vel 
N» = LS : LM 5 ergo ex xquo Qq:Fp=LS: LR. Sed propter trian- 
gula fimilia Q^^ & TQS , eft S^ vel Qp : Qy=QS : QT , ergo ex 
«quo Sj:Pp = LS.QS:LR. QT. Item propter triangula fimilia 
P/T, TPRcftP/>:PxvelRr=PTvelQT:PR = LR.QT:LR. 
PR^ ergo denuo ex aequo fit, Sj:Rr=LS.QS:LR.PRi atqui 
fupra (num. 11. in finej invenimus Sj:Rr=F/l-E«> ergo Fi5:E«= 
LS. QS : LR. PR, & Ea. LS. QS = F^ LR. PR. 

IV. Igitur^fi dicantur LM, a; E«> e; Fi5,/& MOym; quar- 
ta proportionalis MZ ad datas BH, HA & LM dicatur j* , & h«c 
vel MZ deprehendetur efie media arithmeticft inter incognitas 
O & MN I unde> cum MO fit m , altera MN iftvenietur —ig-^m. 
Et fubftitutis his valoribus in canone paulo ante reperto E* . LS.. 
QS = Fu. LR. PR , pervenietur ad xquationem quinque dimenfio- 
num , quae , falvo calculo y erit ut fequitlir : 

-1- f «^ — 8fr . m^ + ^¥&K^ ^' ~ ^aage. mm -h a^e. m — 2a^fg = o. 
+/ -^fi +2aif -4^afg +af^ 

^iaae —32^'^ +i6g*^ 

— ^aaegg 

Cujtts radices determinant i^alores quxfitae' MO 5 qua inventa du- 
ftaque OL ^ fi per datum pundhim A ducetur AC parallela ipfi OL> 
(^ua^ AC occurrat reftx CI> ei octurret in optato pundo C- Quod 
crat inveniendum. 

Exiiflct pariter xquatio f . dimenfionum ^ fi vel maxime lineas CG 
& EI inarquales aflumpfifiemus. 

% 

CorollariumT. 

449. In canohefupra invento L«. LS. QS = Fff. LR. PR jam conti- 
netur folutio problematis dc foUdo minim^ reflftentia. Hocenimcafu 
CG & BI perinde ac AG & CI fupponendx funt indefiniteparvae, quo 
fiet, ut «E & AD,item 0F & (JE inftarxqualium traftari debeant i 
& cum pmnia folida L«.LS.QSi Fp.LR.PRa &c. fingula fcilicet 

cur- 
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curvx elementa AG^XB 5 &c. refpicicntia y sequalia fint, ponatur 
unumquodque eorum dato cubo LM' sequale , eritque adeo L«. LS. 
QS = LMS aut vocando E« vel DA, y ; ^G, dj; AG^dx-, & ut 
pfius LM5 dy & denique MO y m; a^mjf:(aa^^mmyzza^y hinc 
yzz(aa + mmy:aam::zaa:m; + 2m;+m^:aay6cdy — -^aadm:mm; 
+ idm ; + yrnndm :aay & quia propter fimilitudinem triangulorum 
CGA & LMO , eft mdy-zz adx > ideo invenietur quoque dx = — adm : 
m;^2mdm:a; + yn^dm:a^; ei^o xzzmM^a^-i^^m^^^.a^—lmyubi 
Im fignificat log-tun indeterminatx m in log-giica , cujus fiibtangens 
eft a. Et hxc folutio ad amuflim convenit cum ea , quam Celeb. 
Joh. Bernoullius in Aft. Erud. Lipf. 1699. P- 5^5- cxhibuit> & ia 
Ad:is anni fequcntis uberftis explicuit. 

COROLLARIUM II. 

45 o, In ae^uatione y = (^aa + mmy : aam , vel / : ^ = (^aa + »*/»}* r 
a^^m 5 fi loco aa + i^i^ , 4f > & W fubftituantur difFerentialia ds^ > ^7> 
& dxy quae illis proportionalia funt , provcniet y\azids^: dxdf; ad- 
coque ads^zzydxdy^yQVLX eft asquatio difTecentialis curvas quasfitaeiii 
quam laudatiffinius Bernoullius citato loco incidit, &c ex eapoftea* 
exprefiioaes coordinatarum in praecedenti corollario repertas eli- 
cuit. Hisce omnibus Illuftris Marchionis Hofpitalii folutio etiam 
confona eft , quam in Aftis Lipf. & in Conmientariis Acad. Reg. 
Scient. anni 1699. publicari voluit. 

Solas ha3:enus refiftentias illas centemplati fumus , quas corpora 
in ffuidis delata fubeunt^ cum juxta diredionem axis moventur. 
Sed fi in aliis dire&ionibus incedant^ res evadet paullo altioris in* 
daginis^ ut ex feqi^Qti problemate eleganti abunde patebit. 

*PROPOSITIO L. Problema. 

4fi. Sidatum trilineum quodcunque A^W ^curva A\^ ejus axe 
AH e^ ordinata BH terminatum^ quomodocunque in fluido feratur 
juxtM direBionem SM ^x S verfus M, invenire mediam dire0ionem 
Xufluidi curv^ AVB allabentiSy & impreffianem^quam fluidum juxta 
inventam mediam direStionem in trilineum eij^feret. 
. Analyfis Geometrica. I- Per quodlibet curvae A VB elementum B^ 
ajantur BB , bb xtOix ipfi SM paxallekB , duaisque BC & Ce redx 
w & dGmentQ oirva? B^ normalibus, exponatque MO perpendi- 

. li 3 ^^- 
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cularis ad 4Lxem cutyx AH quadratum celericatis^ qua trilineum in 

fluido incedit, vel quod rdem cft, quadfatum velocitatis, qui fila- 

'^ mentum ^BBh elemento .curvse B^ allabitur , exponetque (§. 419-3 

MO. Bt impreilionem^quam filamentum hkBByjuxtz diredionem BF 
in eleiQciTtum Bb exferct , fed impreffioni ifti xquipollcat latera- 
les juxta BG & GF> quarum haec fxi AH parallela , illa vero per- 
pendicularis eft^ & quia impreffiones juxta BF, BG & GF fiint 
ut hx Uncx refpedive, vel propter trianguIorumBFG &B^fimi- 
litudinem 3 ficut Be^Bf&cifj atque imprefficr.juxta BFr:MO. Be, 
erit impreffio juxta GF = MO.(/', & impreffio juxta BG,r:MO. 
B/. Et fic refpedtive in quolibet alio curvae elemento. 

II. Agantur porro per M refta MN *parallela elemento curv;E 
Bby vel tangenti curvae in B,ex N perpendicularis NP ad lineam 
SM, quantum opus eft produftam > PQ^ normalis MN , & denique 
QR parallela MO^ eritque figura NPMO fimilis fiffu|se BC^fi, 
cuffl fingula latera unius figurae parallela fint fingulis Steriiis. Pro- 
pterea latera in hisce duabus figuris fimiliter polita proportionalia 
erunti hoc eft, iE:^/=MO :QR, atque ade6 MO. €/ = QR. ^E. 
Vel etiam^ dufta per B refta indefinita BL parallela axi AH, at- 
que in ea fumta K Lr ubique «quali refpeftivae Q^, ita ut inde nb- 
va curva iuL refuItet,eritMO.^(=QR..^E) = KL. K* Ibu rcc-Io 
figurae ASLK infcripto. 

Item EB :fB (= ON : RN) = MO : QR , ac confequepter MO. 
Bf = QR. EB, vel etiam = rec-Io IHh are« A^iIH infcripto^fi, etiaiwt 
in fingulis ordinatis BH ultra axem AH produfltis , fumta fuorint 
fegmenta HI a^qualia homologis QR. feu KL. . . 

III. Quoniam igitur fingulae fluidi impreffiones in cunra AVB 
juxta direftiones curvae perpendiculares aequipoUent lateralibm axi 
curvae parallelis exponendis (num. i. hurjus} rec-Iis^MO.^,vcI 
(num. II.) rec-Iis LKife , & perpendicularibils axi exponendis 
(num. I.) per rec-Ia MO. B/, feu (num. ii.) per rec-Ia IHA, im- 
preffio^quam uiiiverfa curva AVB ifluidofubibit,aEquipoIIebitom- 
nibus LKife & omnibus IHh-, atqui omnium potentiarum *KL axi 
AH parallelarum media diredio Zuy axi itidem parallela, CS-56.) 
transit per centrum gravitatis area^ A JLK, qux omnia^LK* conti- 
net 5 & omnium potentiaruHi JHh axi AH perpendicularium media 
direftio VY^axi AH riormalis, feu ordinatis HI curvae «YI asqui- 
diftans, transit per centrum gravitatis figurse A^IH, rquae^oihnia 
IH^ continet. Ergo impreffio,quamfluidum in curvam AVS exc- 

' rit 
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rit, eundem effeftum praeftat, quem praeftaret potentk , quam expo- 
nit Tec-lum MO. XZ, aequale areas A JLK, agens in curvam juxta di- 
reftionem XZ, fimul cum potentia AlO. XY^^iEquali arese A«5lH, 
agente in curvam A VB juxta direftionem X Y 5 quandoquidem hae 
potentix MO.XZ & MO. XV aequivalent omnibus LK)fe &omni* 
bus IHhy &: in harum omnium mediis direftionibus XZ &: XY 
curvx AVB applicata^ in telligHntur. Sed (§49.) media direftio 
potentiarum MO*XZ & MO. XYeft X« , transiens per centrum 
gravitatis « punftorum Z & Y, quibus redae XZ & X Y tetminan* 
tur,& quorum pun£l;orum gravitas exponitur per datam MO, & 
impreflio , quam proinde fluidum juxta hanc mediam direftionem 
X« in curvam AVB exeret y exponetuf rec4o 2MO.X«! 
• IV. Sin verd curva A2V2B (k fubter axem AH conftituta , quac 
juxta direftionem eidem ac in prascedenti cafu SM , parallelam fe^ 
ratur, transferenda erit OS ad oppofitam partem O2S, & ducen- 
da M2S5 tum ex punfto N demitti debet fuper M2S .perpendicu- 
laris N2P, &• 2P2Q fuper MN^ac^deniqi^e 2Q2R parallela MO; 
pofita fcilicet MN parallela tangenticurvas A2V2B adalteramaxis- 
AH partem translatas in punfto 2B , erit 2Q2R communis br- 
dinata curvarum J»L & aYIjfed adcurvaminferiorem A2V2B per- 
tinentium^ quas deinceps, .confufionis vitandae gratia^per i^itiih 
& zAiazYzl infigniemus , quanquam infchemateexprtflaenonfunt, 
quia mente facile fupplentur. Erit ergo imprellio fluidi iu curva 
inferiore A^V^B^juxta mediam direftionem ejus 2X2«, exponen- 
da per 2.MO. 2X2«, eandeni prorfus ob rationem, propter qiiam 
impreflio in curva AVB juxta mediam diredionem X«k oftenfa eft 
exponi rec-lo 2.MO in X». Quod vero loco ipfius SM in curva 
AVB nunc fumenda fit 2SM inde eft, quia revolutione figuras 
A2V2B cum lineis 2B2B. ipfis BB ("fecundum hypothefin} paralle- 
lis circa axem AH,adeo ut fi curva A2V2B alteri AVB fimilis & 
aeqiialis fiierit^cum ea congruat, lineas 2B2B veniunt in fitumB^B 
fubter reftam BL,eosdem vel aequales angulos conftituentes cum an- 
gulis BBL^quos lineas BB fupra BL extantgs cum hac BL confi* 
nent, aded ut anguli quilibet homologi BBL & IJB2B vel anguli 
MSO & M2SO aequalei futuri fint, 

V. Si jam bilineum BVA2 V2B juxta direftionem ipfis BB, 2B2B Figai^: 
vel AT parallelas in fluido incedat, &: qua^ratur media diredio ^ 
C<r imprefllonum fluidi in curvaBA^B, fic res expediri pgteft be- 
neficio numerorum quarti & tertii hujus propofitionis. Per nume- 

rum 
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rum tertium etiam habeatur mediadireftio Xfi & jmpreflio fluidi iii 
cur va A VB^qux illic exponebatur per 2 . M O . X«. S it igitur X/J = 2 M« 
in fig. II 3 .eritque MO. X^ impreflio fluidi^juxta mediam direftionem 
in curva A VB , defignante MO ubique velocitatis quadratum^ qua ce- 
leritate videlicet fluidum curvx ^txdiQtx afliditur. Similiter,juxta 
numerumquartumhujus,invenienturmediadireftio 2X2» &impref* 
fio fluidi^juxta hanc piediam direftionem 2 in 2X2».MO, vel-(^fi 
2X2/5 fit dupla ipfius"2X2«) MO.2X215. A punfto interfedionis C 
duarum X3 & 2X23 fumantur in hisce xquales Cft & C2ft, fcilicet 
C0 = X|5 & C26= 2X2U, jungaturque «2«, adeoque per §.49. me- 
dia-direftio potentiarum MO-C» & MO. C26 , qux xquipoUent 
fluidi impreflionibus, quas ambx curvx AVB & A2V2B fubeunt^ 
transit per centrum gravitatis punftorum d & 26, id eft^per pun- 
^um medium <r redae A2O, &c per punftum C^atque adeo hxc me- 
dia diredio eft C<r, potentiaque feu imprefliofluidiinuniverfacur* 
ya BVA2 V2B erit 2.MO. C^. Qax omnia erant invenienda- 

Mter & brevius. 

>Tumerus tertius hujus propofitionis ^ ac confequenter qux poft 
eum fequuntur , omnia velut coroUarium duntaxat deduci pof- 
funt ex Propofitione VIII. LibriPrimi §.59. Nam figuras fimiles 
NPMO & BC^E pr:Ebent *B : eBC= MN : QN) = MO : QR atque 
iadeo MO.B^=B^. QR. AtquiMO.Bf (num. i. hujus} exponit^ 
impreflionem filamenti fluidi »^BB in curvx elemento B^^ergohiief 
impreflio etiam exponi poteft per B^.QR.5atqueadeo fiuidumean- 
dem vim in elementum ob exlerit , quam fi fingula elementi pun6ta 
juxta direftiones eidem perpendiculares urgerentur potentia QR , 
adeo ut tota res reducatur ad Coroll. i. prsediftas Prop. S.Lib. I. 
Idcirco duntaxat*propofitionis ejusque corollarii conftruftiones fo- 
rent relegendae, atque loco curvarumABB, XF&XD infiguraif. 
fubftituendac AVB, «YI & iuL figurx iij. ac denique, loco poten- 
tiarum BG in illa,irubit)gand2cpotentiae QR. in hac figura., incide- 
remusque in easdem penitus conclufiones , quas ui pf asccdentibus 
numeris prasfentis propofitionis ^licuimus. 
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C O K O L L A K X U M I. 

452. Idcirco>du£ta per pundiim C redra Co parallela axi 4^H> 
in venietur finus totus ad tangentem anguli odr > qtiem media dire- 
£^io Ca^ bilinei B A2B cum axe AHy feu linea huic axi parallela Co 
continet) ut aggregatum arearum A^LK & 2 A222L2K ad difFereu'* 
tiam arearum A«IH.&: zAiailiH. Nam demiflis ex pundis O^ <r^ 
zO perpendicularibus ^Oyciy 2620 a4 Ce^^&quia <r efi: pundlum me* 
dium rcQtx 626 ^feu centrum gravitatis punftorum fi, 26 , erunt (§-46} 
2.CizzCo+C20y & 2.E^= O^ — 2fl2^i adcoque CE : ^^ 3 velfinusto-, 
ttis ad tangentem anguli ^<r r= C^ + C 2(? : fl^ ~ 2*ft2(? r= MO. C^ + 
MO. C20 : MO.flOr-MO. 2ft2(>=A3LK + 2A232L2K ad A«IH~ 
2A2MI2H. 'Nam (conflr.) MO.Co; MO.C^e?; MO:6o & Ma 
2fl20asquantur areis AsLK, ^A^^^L^K^ A«IH 6c 2A2«2l2H. 

C o R o z. L A R I n M IL 

453, Sin verd bilineum ffterit ABE^BAjCujus^partesbjfaperior Rg-^ii^ 
ACB & inferior A^B^inasquales fint , punfltumque altiffimum C ar-* 

cus curvsB fuperioris ACB non exiftat in arcus termino B , finus 
totus erit ad tangentem anguli , quem media dire£tio impreffionis • 
.fluidi in bilineo B2B cum axe A^ contiiietjUt A^LK + A2J2L2K 
— FKL ad AaYI— A2«Y2l. Ubi JL efk fcala impreffionum flui- 
di axi bilinei AE parallelanim> quae ex pcrpendicularibuscurvajar* 
cui AC derivantur, & ¥L eft fcala impreffionum axi etiam paraU 
lelarum^ fed derivatarum ex perpendicularibus arcui curvse BC j^ 
quia impreffiones illx axi parallelae y guibus arcus BC aificitur ^ dire% 
fte contrarise funt parallelis axi AE, quibus AC ucgetur , 4deo dif- 
ferentia arearum A^LK & FLK fumenda eft ad habendam expref* / • 
flonem impreflionum axi AE parallelarum, quibus tota curva ACB 
fupra axem extans afficitur. Curvae vero «YI, 2^2^21 adaxem lA 
exflru^ funt fcaloe im preflionum axi AE normalium' ex* perpendi^ 
cularWus curvafum ACB & A2B impreffionibus derivatarum, ac 
denique 222^2!^ efl fcala impreflionum axi parallelarum pertinen- 
tiumi ad curvam A2B. Curvarum «YJ & 2*2^2! ordinata^ in pun- 
£bis axis I & 2I nullx funt, quia line^ BB &c ^J^B^qux fluicU bi^ 
lilleo allidentis direSrionem dfinotantj bilineum in pundris B & 2B 
contingunt Fropter eandem rafionem etiam curv;s FL ordinata 

Kk m 
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in pun^o F^ in .quo fcilicet cedd BF axi parallela ^tlteri AK oc^ 
curritj nullaeft» . • 

• • • • 

C O R O L L A^ R I U. M IZI? 

K&Hs. *4*f4' Si j^dicantur MO,^; OS,^; MS,f; coordinattB AH, 
y; ^Hy x> & ON,w; ac MN,#: erunt SN5:^+»a vel NxS 
refpedu curvx inferioris=^— ^. Hinc fimilituda triaAgulorum 
SMO , SNP prxbebit PN v^ NxP =; (ab ±affi):c , ubi fignum fu- 

ferius refpicit curvam fuperiorem AsVB , infcrius ver6 ioferiorem. 
^ brrdhabeturMO:(^R(=MN:QN)=XlN^FN^ atqiUe aded 

• 'QR.^MO. PN^MN* = (^+iw}*.4St*! aacc^ccmmy vel affumendo 

inagnitudinem f,atqucponendofrcaequale^*i=(^^+«^V.e:4tf +mm. 
^^(bbe+zl^em+.emmy.aa-^mmisi^ep^Titeminn; +(bp—aay.e:nny 
vel ponendo denique bb^aaz::^ffy invenietur tandcm fcalarumrefi- 
ftentias feu fluidi imprefiionum communis ordinataQR.;=KL = HI 
^e^ + ihemmn^+^ejf^nn* 
Wfr^x^ Jam data aequatione curvse p^jtientis AVRvel AiViB, eaquc*. 
difterentiata,fi loco clementorum dyM dx ordinatse & abfcifTae fub- 
ftitucntur eorum proportionales ah^ my .fcu MO 6c,ON , habebi- 
tur xquatio exprcfia indetcrminatis x , j^ & 01^ & quantitatibus da^ 
« (is fcucoiiftantibus,,.eKquaelicietux valoripfius m in x Scy accon* 
ftantibus X ,in quo ape asquationiscurvaepatientisAVB vel AiVxB^ 
alpcrutra ex indeterminatis j)C vel y femper eliminari poteft! Invcnto 
vcip valore ipfius QR iny &conftantil«S3areac AJLK^xAiJiLxK^. 
& A«IH> zAztiilzH invcniri potcrunt» fi non algcbraice faltem 
. tffttiscendenter pcr Xeries ^ , aut ctiam ap^oxim^tionibus. . Sed horunt. 
omnium ufus uno atquc altc];p>excmplo illuftrari dcbet. 

4^ 5. KxEMPLUM L Efto re£):angulum RAxB inceden^juxta di« 

• re^ionem AX in ftaido rcfiftcntc ^ quasritur media dirc&io S Aimprcf- 
fionum hujus fluidi rci^Hngul^ alkbcntis. Angulus BA2/B re^AH 
feifeftus fit >. & haea linea AH verfus W produdaconfideretur inftar 
axis linearum AB. & AxB^ quarum hacc rcprs^fbntat curvam pMientem 
ioferiorcm^ilb^veripfuperiorcmiatquedeniifilsex^^lB & exfHin^lo 
T in rcfta AT,.prolibitu aecepto, pcrpcndicularitus BH, xBiH 
ac T W fecantc AN inipunfto S , enint AH = BH & A*H = ifBxH> 

^roptcr angulos f^jpurcaos B AH. & ^B» AxH. Sint infuper AH = 

iH=X & A2H=xBxH = a:,& BM=y ,xBxH:;?7,undeX=i^ 

'k.Kz^yi IdnQ d^;:zJlC, & dpc^dji; undeutroquecafuodlt^n^^ 
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Itque ftdQd im(stf^4-Mri«}=x^* £rgo fubftitutis hi$ce valoribus 
in formuk ipiius QR. valores detcrminante ^ invenietur pro line4 
AB eju$ valor huic cafui applicatus QR (= f , + zhem : nn ; + rffi i»>) 
^^e^-^hiaj^effixaay ({cvL reftituendo ^*:rr, & ^^— ^<^ vilores* 
quantitatum e 6c Jf^ 3: (^* -^xaab +aM) i^cc. Adeoque elemcntum 
arex A^LK feu rccAum Lkzz^aa-^xak+M^.adVizccj & area ipfa 
r= (aa 4. xa6 + M.) a. AH : %cc .Similiter area 2 Ax^xLxK erit = (^ad — 
x^ -t- ^^}. ^. A#H : xrr. Area A«IH pro linea AH = (aa + %ab + bh^ . 
a. AH: %cc;8c area xAitfifxH=£(;tf<3J— a^^ 4-^^). a. AaH :xrr.* Hinc 
(§.451.) AW:$W feu iinus totus ad tangentem anguli SAWtat 
AJLK + xAxJiLiK: AtflH— xAx«rKH, atque adeo analytice erit, 
AWiSWzzQaa+xab-hbbya.AHy +(aa^^ab + bb.)a.A%H ad 
(aa + xab + bb\a. AH, — (rftf — a^ + ^^}.^. AxH = (zab + rr). AH> 
^^(rr + %ab). AxH ad Qcc-^^ab^. AH , ~ (f^ — *^_). A^H. Ducatut 
TV parallela AL,eritque ob angulos iemiredos MTW & WTVy 
MW=TW:=WV.> atqueaded cum AW (§.454.) dicatur b & 
TW, a; enint ^i^ + ^ A V ^ feu aa+xab^^bb^Ay^zzcc^xab^ 
& aa^^ab^bb^cc-^^xab-z AM},.\iiric AW:SW=AV*.AH + 
AM\ AiH : AY\ AH - AM*. AiHs TL». AH + ML^ A2H : TL^ 
AH~ML*.A2H=R.T*+R*.t:R..T*-R^tc:T* + Rt:T^-R:t; 
Pofitis AL:TL=R:T & AH:A2H=R:ti ita qt T &t.tan- 
gentes fint angulorum datonim TAL & AB2B, dufta fcilicet re* 
ftanguli diametro B2B5 exiftente finu tpto feu radio R. Ducatu* 
adhuc NX pacallela TV vel AL, eruntque etiam M(^ NQj» & 
QX a?quales> jam quia AW:SW = AQ^:NQj^el QX> erit etiam 
= AX + AM:MX:5:LN + LM:LN-LM, atque adeo AW + 
SW:AW-SW = xLN:xLM = LN:ALvelLM. Verum, quia 
paulo ante reperiebatur A W : SW = T* +k.t : T* — Rt , erit etiarii 
AW + SW:AW-SW = T*:Rt5 ergo etiaiti LN:AL=T^:Rr: 
kd.eSt AL: LT = R:T = at:Tt> ergo ex *quo LN : LT:±T*: 
Tr= T : t. Ducatur diagonalis reftanguli ^ AA , eaque producatuf 
in Z^ & exiftente AL radio^^dti finu toto, erunt TL & ZL tarii- 
gentes angUlorum TAL & ZAL vcl AiAxB; quae tangerite^ dictf- 
bantur T, & f;-atqueade6 LN:LT = LT:LZ5 funt ergo NL> 
T.L & ZL in coritinua fatione, ac per ccmfeqttcfls NL ad TL iit 
fubduplicata fAtic»ie NL ad ZL, fed haec ratio NL ad ZL com- 
ponitur rationibus NL ad aE, & AL ad ZL , id cft, xAxB ad 
AtBj ergo ratio NL ad TL eft fuWuplicata ejus, quse componi^ 
tur exNL ad AL&lorigitudi!lisre6^anguli ABadktitudifiem AtB^ 

* Kk X 4itquc 
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atque hp^c eft analogi&^ quam Cekb. Jac. BernouUius in AStis Lipfl 
1696. pag. 336. fine ulla aimlyfi & diemohftratione exhibuit, & in 
quapi haud dubie vla multo breviore incidit. Nam licet hunc ca- 
fum particularem non parum brevius>.quam hoc loco i nobis fadum 
fit, folvi poffe non iguoro , nonabs re tamen fore arbitratus fum , fi 
methodum noftram geheralom talia trxStandi etiam in aliquo cafu* 
fufius illuftrarem, de cujus veritate aliunde conftare poflit./ 

45^6, Pra&fens exemplum particulare fic brevius stiam expedie^ 
tur: per angulos reftanguli B Sc %B agantur BC, iB2.C xquidi- 
ftantes ipfi AT , & per ^undkum A eidemr perpendicularis CxC,ac 
^denique ex ^unftis C y %C demittantur ad* latera reftahguli per- 
pendiculares CDiCxD, ac affumta unitata pro defignanda celeri* 
tate^qua reftangulum in fluido incedit , vel quod iden\eft , pro velo- 
citate^ .qua fluidum lateribus redanguli AB, AxB allabitur, ^ 

* C§- 4^9-} AirD exponer impiielSonem fluidi, quam latus AiB in di- 
^eftione ipfi normali excipiet , & AD*exponet impreflionem , quam 
latus AB .excipiet juxta direftionem lateriAjB parallelam , feu AB 
perpendicularem. Unde cum media direftio AN iftipreflionumflui- 
di in laterihus AB&: AxB nafcatur. ^ potentiis lateia^libus AL & 
LN, neceffe eft ut habeatur 5 ALrLNzzAiD: ADj atqui AiD^: 
Axfi z=^(A%By : (AxC)* = AL* : AT- , & AxB : 2 AiB vel AB = ZL: 
AL = AL. ZL : AL^ , ergo ex xquo AaD : AB = AL. ZL : AT* 5 eft- 

/ que porro Afi : AD = AB* : AC* = AT* : TL* >. adeoque iterum ex 
a^quo AxDfc AD z; AL. ZL ; TL^ Atqui (iecundiim hypothefin) 
AL : LN = AxD : AD 5 ergo AL : LN = AL.ZL : TLs & quia TL: 
31L = TL' : AL. TL ^ erit denique ex sequo TL : NL = AL. ZL : 

• AL.TL=;ZL: TL^ataue adeo TL eft media proportionalis inter 
tangentes angulorum dacorum ZAL.vel A>AiB-& NAL, ut fupra 
invenimus. Quod erat demonftrandum. 

Hig,fi3». 457. E x,E M pi^ IL. Refumatur bikneurn BAxB^quod ponatur 
^ ^ ^4f effe parabolicum^ cujus ^quatio %ax —yy ; exiftentibus coordinatis ad 
axem AH,, x & HB vel xHxB , y^c parametro 'lL ^quatio bi- 
linei dilFerentiata pra^bet tf^A:=7^,. vel fubftitutis locb elemento- 
tyxtadK & dy lineis proportionalibus m^a; /ii^ = ^j atque adeo 
m =7 ; hinc nn zs^aa +yy. Idcircp QR. = Kt. = HI (^= e ; + xbem 2 nn; 

+ rff' »*) ^^ i ± ^t^^y • ^^ +yy ; + 5^-i^ +^7- Hinc (•§: 45 4.3 reo-lum 
luk—:€dy; ± theydy : aa +yy ; j^ ^f/ay : aa +yy. _ 

Atqui omnia edy feu fumma ^dy = ey ; ac omnia j^ : aa +yy aeqtian- 
tni iog-igio ratiQxiis. aa rhyy ad as qui log-us dicatur -zia; refpicitque 

lo-r 
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lagarithmicam 9 cujits fubtangens eft unitas. £t denique omnia diy u 
aa -^yy acquantur arcui «ircukri ^ applicato ad aa quadratum radii^ 
cujus ajrcus t|mgens iitj; naqi ejusmodi arcus elementum feu.^»= 
aady : aa +yy. Propterea invenietur afea AsLK (x Ax^xLaK) ='ey ^ 
Hh ^bez :a; + effta : aa -, adeoque addendo A5LK + x A iSxLxK ; = xey-, 
+ '^^jff^ ' ^^ (y^^ loc^ Jf r^ituendo fftvim valprem bb — aa^ = %ey ; 
+xAw« : aa^ — x£«= x<g^5+ 7,bbeta : aa-yi^ofiti ad abbreviandum^ =7 — «- 
Arearum AalH (rAxaxIiH) elementum eft = edx 3 ±xbeydx^ :aa^ 
V > ^ff^^ :aa^yy zzeydy :as±^ %bey^dy : a^+ ayy-, -Jk^.effydy ; a* + ayy, 4uia 
ydj^:=^ adx. Atqui yydy :aa+yy—dy , — aady : aa j^yy = ^^ — ^« ^ . & ut 
antea ^ydy : aa +yy zzdz:a^ ac propterea , 

t A«IH (xAx«xIxH) = eyy :za',± (%bey—%beu ) : ^ > + eff% : aa 5 adeo- 
que A«IH — X Ai«xIiH = ^4^9' — 4^^« Jl • ^ = i^^£ • ^ 5 pofita fciucel 
^-•=^. • 

Ducantur perA reftiE ATpaFallera BE, & AS «quidiffians C<r, erit- pjg j,^. 
queAW:WS = Qi5^ = A3LK+xAiJiLxK: A«IH-xAx«xl2H 
= (^^^ > + 1^^^» : aa^ : (^^eg : a) = ai^ + ^^«-: xabg -, & T W : AW = a: 
b — zotg : xbbg 5 ergo ex aequo fiet T W : WS = dag + bbu : xbbg. 
Dicafltur infuper TW, fl & SW,/j radiusque AW, ry eritquc 
» : t = aag + bbia : i^^^ , & quia r:hzzb:ay fubftitutis loco b & ^^jro- 
pprtionalibus r & 6 , . proveniet 6:^=69^+ rr» : ^rrg^ ex qua . eli- 

cietur 66=^^^^^ — — s adeoque ipfbe aequationis radices erunt 

A=^+F(~— — X Jam quia fingulaery^^V « 6c f dat^ funt , etiam 

Adata erit, qux eft tangens ^nguli TAW>.quem direftio figurag 
BAiB in fluido incedentis cum axe AH continet, cum figura itij» 
nere permanente fertur absque converfionibus circa feipfam > qul an- 
gulus TAW angulus declinationis figui;p^ . audit , ejusque tangens^ 
TW declinatio ipfa; linea-vero cC eft diredio^juxta quamfigura 
' in ftuido ideo impelli debet ,.^ ut in . dired:ioi\e ipfis BB , AT , &c. 
parallela itinere feu via manenti caia fluido ferri queat > quxomnia. 
iiio loco uberius explicabuntur.. 

.Cxterum exempla eofum cafuum, in quibus curvx, fuperior 
AB &.inferior xAx9> funtfhniles & asquales , adeo ut hae cur-- 
vx fluidi imprefiionibus expofita^ communem abfciflam AH y ordi<- 
natasque arquales BH & i^BxH hab^nt.: Sed ea, ratione calculiy, 
iiitricatiora ;evadunt 9 fi curvae AB & AxB, ut fig« 115. inoequales / ' 
& tamen fimilcs ieu 4;ocx «ACE^ A^BE o^quales funt> tunc enim 

Kk 3 pun-^- 
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pun^torum B & xB pofltio , atque aded abfci£rarum AH^ AiHySe 
ordinatarum BH & xBiH mag&imdopendfctipofitione reStxAT^ 
feu ab angulo quxfito T A\J^. Quomodo vero pro cafibus hiscecal- 
culus debeat fubduci, ex iequenti eluceicet cor^llario. 

CorollariumIV. 

* « 

P*-"5- 458. Siht /mdy : nn= Ai : a^ vel' Ax : aivelA} :a procwrvis AG^ 

AiB & CB/itemycly:nn = Bi:aa vcl Ba:aaj aut B3:aa,*refpe- 

ftu earundem cur\ftu:um AC, AxB, & CB.ymdx:nn±:Ci:a,*el 

Cxra, vel^3:a> refpeftu earuniem curvaruin, & deniqueydx; 

. nnjc Di : aa , vel Dl : aa vel D3 : aa. Ubi nurteri, literis A , B , (^ 

D poftpofiti non funt poteftatum indices > fed tanmm indicant quam- 

nam ex curvis AC, AxB & BC hoc ordine, quo rtcenfentur, refpi-» 

ciant in figura 115. Unde^quia in fig. 1135 QR. vel KLTaut HI= 

€'3 ±xbem:nn'3+eff:nn—e'y±zbem:nn',^(Jfh ^^^^jf 

^bb-^aavit fupra (^§.454.} invenimus. Hinc area ASLKr^. CDj 

-hibe.Ai :a; +(^bb— aa). eBi : 4^^, refpeftu curvae ACfig. 115^ Area 

' .2A2HLxK=e. iBzHi— ia.be. Az^a-y + ^bb-^aa^.ehjL^aa^ refpedu 

curVfeAiB. AreaFKL=^.KFi — 2^^A3:tf;+(^6— ^^^.fBj:^^^^ 

. refpcdu curvx CB . Area AaYd— e. AD j +-%be. C i : /i ; + (^^ — aa). 

^Di : aay refpedru curvx AC. Area x Ax«e Yxl = e. AxH^— x^^.Cr : a^ 

+ (bb -^aa). eDz : aa ; refpeftu curvx AxB , & Area ^YI=^DH^ 

— xbe. C3 :a; + (bb^aa). ^D^ : aa ; rcfpeftu curvarBC. Ergo AJLJK 

+ lAxSLhzK-FLKzze. FxK 5 + x^- (Ai- A% + A^) : a; ^bb^^ 
(Bn-B»-B3)f:^, & AirY^ + Y^I-.xAxa2YxI=^HxH:j + 
^be.^Ci + C7.'--Ci):a ; j^bb—aa. (Di— Dx— D3) e.aa. Atqui 
X§+53) eft AW:WS=4i«LK + xAxJxLxK-FLK:A#Y^ + Y^I 
-• X A*4ix Yxl^ergo etiam AW: WS=e.FxK5 + xAit(Ai— Ax + 

;Aj):4; + /^/^— tf^.(Bi+Bx — B3)^^^, ad ^HxH5+a^^(Ci + 
C%—Ci):a; + bb-^aa.(Di — l>%+t>^)e:aa. Unde,cumTWfit 

^d A W = a:b; habebitur ex aequo analogia> quse fuppeditabit arqu»* 
tionem qusefitam anguli TAWtangentemmanifeftaturam^fed quia 
ipfas AxH, xHxB, EH,HB ac per confeqi^pns ipfae quoque HD 

/& xHD pendent k quantitatibus a & ^^quarum harcadhuc incogni^ 
ta eft, ideo etiam ipfas Ax^ i^> Bx> B3 > Cxj C3 & Dx & D^f 

..ab iisdem pendent^ quod. calculum perplexum redditi pra^fertim^ 

ii curvx AC£ Jk AxBE fiierint diijQuniiesfeu.iiiveriia^ 

459- Po- 
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4^9. Pooamus vero tkomiaatzs curvas AC£ & AxB£ fimiles & 
«quales cflejquo fiec ut vcus £B &c AxB aequales fmt ^ cum Uncx 
BS & xBxB>ipfi AT (fecundum hypotheim) paraUebe^arcus in i^ 
&»xB coutingant f ptopterea erunt £H=:AzHjitem BH^xBxH^ 
atque adeo HD=:DrM> nec non produda xBxH*usque ad occur- 
ium ejus curvs £CA in 3B ^fiet xH^B = xB^H s^BH ^ac per gon- 
fequens linea BF,k>fi£AparaUela>fecabitcurvam £CA in pund^o 
^B^adeo ut arcus BC & C3B fimiles 6c asquales futuri Hnt. Hiscc 
TOfitis reperietur Ai = Ai-i- A3 3 Bi =.B^%&3 > ^ z^Ci +C3 & 
Di = Di ^ D3 > ac proinde hoc cafu habebimus 
Ai —Az^ A3 = 2. A3 feu dupla A3. 
fti+B2-B3 = 2.B2. 

C^G2-C3 = 2.C2. • 

D^^)2. + D3 =:2. D3. Atfeoque hi valores, in analogia praiceden^ 
tis paragraphi fubroeati , praebebunt AW : WS =i?. F2K + 4^, A3 : 
a; + (zifbe — iaaey m : a\zd€. H2H 5 + 4<ke. C2 : 4 > + (i^he — laae). 
ti}:aa^ vel dividendo terminos per 2^, ficut FA5 + 2M3 :ij;-4^ 
C^if^aa).B2:aa;zd DH', + 2K:2:a, + C^b^aa).Di:ad;8cWT: 
AW = a : k } •ergo ex sequo etit WT : WS 2Si^. F A + 2^. A]j ; + 
Cyb-^aayUxia^ ad ^.DHi + 2^^.C2:tf3+{A»— iw^J.D^:^^; vel 
Yocando tangentem anguU dati SAW>f> 6c tangentera quasfiti 
T A W> « i habebimus fc: r = aK F A + laab. 43; + (^id^b — 4>^ . B2 : aab. 
DH 5 + 2^^. C2 3 + (J^^aabr) D3 > adeoque, multipUcando extrema . 
& media ^ habel^mus asquationem fequentem generalem ^'/.FA+ 
laabt. A^A-(abbt^^aH). Bizzaab^» DH 5 ^iabbkCi y + (H—aab^)l 
D3. In qud asquatione Joco magnitudinum FA> DH > ^3 > B2 ^ 
C2 Sc D3 fubrogandi funt earum valores^quos prasbebitnatura cur-> 
vae A3BC exprefli quantitatibus a^ b\ aUisque conftantibuS} pofi*- 
tisque loco i^y.radii &u. finus totius nomine Ty^ loco ipfius a no« 
mine tangentis qua^fita? d, habebitur an}uatio in fola 6 & quantita^* 
tibus Gonftantibu^feacognitis data, cujus asquationis cadices ma<«' 
nifeftabunt valorem tangentis anguli quasfiti TAW. 

460. £ X £ M p L.^ Sint curvag AC£ & A2B£ arcus atqiuales aU- 
cujus circuUyCUJusradius>=f3 ac finus complemeoti arcus AC ^ qui 
eft femiffis totius ACE vel A^BE , dicatur h^ fintque h^^iee-^k^^ 
&: k-^h^ly invenicnturque A3 = ^'f : 3^ ' , B2 = / ; -^bi : r; — b^e : 3^'^ 
Cicb^t: y^ I —Ji^ ac deiiiquc^ D3 -n^a^e : y\ Elrunt porr^. AF vel 
BH=^:r; — )&, & DH vel DxH=^e:f ; qui valoMs inflequatio^- 
ne generaU fubftituti j.. fra^onum reduftionibus adnomen y^ riteL 
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peradis , praebcbunt hbh — adt — aaht ; + 2. (aa + ^^)*. bet : ji^ =: -=5 
2A^A«i + 2.(^^+^^)*.^rt rjr'. Atqui (fecundiim hypothefin) eft / + 
^=i, & (§.454.) cc=aa + 66y ergo hi valorcs,in poftrema squa* 
tione fufFeiti , praebebunt ^A/f — aakt + f^ref = 2- zMkd + |^rffl. Hinc 
^tiam i66lt + 6Mh — ^aakt = ihcei — 2^re; ^ ^ quadrando 9^^//^^ + 
^6^/ifefd^— iSaabMktt + ^6b^kkBi — ^6aahbkktt + ^Mtt^nQ^bee^ — 
Sbbeet^ 4- j^beett^ in rr . Unde fubftituendo ^ +^^ loco rr , fiet 
j^aabbeeM — Saab&eet» + ^aabbeett + ^ib^eeid —Sb^eeU +j^^ettt — ()b^lltt 
+ ^6b'lktA —i9mbblk}t+:^6b'kkM — ^6aabbkktt + 9a^kktt. Velpofitis 
loco b&ca proportioualibu&r & 6, in hac poftrema xquatione , prove- 
uiet 4rree6*—^rreet6^ +4rreettM +^ee6(i — Sr^eet^ +4^*^^^= ^r^lltt 
+ 36r*ife/fl — lir^lkttM. + 36r*ibtflfl — 36rribk?^6fl + i^kkttB\ Ex qua li- 
quet problema efie fdidum y nam radices hujus xquationis l^iya- 
draticx exhibent . valorem tangentis quacfitx , feu tangentis ^iPili 
TA W, fcu anguli -declinacionis :bilinci jtB AC. 



COROL.I.. ARIUM V. 

46 it Si curvae AB & A2B funt xquales, adeo iit comnmnem 
^bfciflSim AH habeant & ordinatas «quales BH & 2B2M,ut in fT- 
gura 113. crunt Ai=A2&A3 = ov'Bi = B2., &Ci = C2i Di=s 
D2, finguia^ vero B3, C3 & D3 pcrindc as A3 «quales Oj eva- 
nefcet pariter linea^quse in figura 115. repraefentatur per DH vel 
D2H0 alteraque,quaei&ratinhac eadcm figura FA, m priore fcili* 
cet fig, 1 1 3. crit BH. Hoc ergo cafu formula generalis 6aragraphi 
459. mujabitur in nat. BH + (bbt—aaty^^—zbbi. Ci. ' Bi exemplo 

Sroindc fuperiore C§-457-) curvae parabolicae, retentis fymboks il- 
c pofitis, erunt BH,=^; B2 = « & C2=^— «=^,atqueade6ae- 
quatio aat. BH + (^bbt — aat). B2 = 2^^fl. C2 , abibit iu aaty + bbtoo — 
aat» = ibbbgy vel aatg + bbtn^zi ibbig 5 atque adeo fubrogatis loco 4 
& b proportionalibus fl & r^ erit /gftfl+rr^« = 2y^4 , ac proinde 

«6 = ^ — ~ i quae eft eadem aequatio, quam citato loco rcperimus. 

At fciefidum hanc folutidnem imperfcftam efle', quoniam arquatio 
amplius non infervit^fi ratio tangcntis y adarcum « minorfueritdu- 
plicata ratk)iie\fccantis anguli SAW ad radium in fig. 114. Sed eo 
in cafu ipfa O^ ne quidcm fuppofita arcuum circularium rcdificati^net 
nulla acquatione algebraica exhiberi poteft. ^ ^ 

« 

:ScHO- 
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"SCH-OItlON. 

i 

462. Ex allatis excmplis -fatis conftare potcft, quam latc patcat 
folutio problematis iii praefcnti propofitione exhibita. An vcro & 
quousquc ea cum folutioile ejusdem problcmatis convcniat , quam 
fummus geom^tra Joh- Bernoullius in^radatu, Gallico idiomatc fub 
titulo E^ay d^unt nouvelle Thearie de la Manosuvre des Vaijfeaux , nu- 
perrimp edito dcdit , utriusque collatio oftendet. 

Siangulus TAW datus fit, &a)terangulusSAWquaeratUopro- 
blema facile cft*5 tunc enim in fupcrioribus fl & r cum reliquis fcili- 
cct ^, b^ Cy flmt magnitudiHes cognitx> & quxfita cft t. 

m 
« 

.CAPUT XIII. 

De fkt/ris , quas Juperficie^ ftexiles 'induete debent , cum 
Venti alla^s direBe excipiuni^ feu de curva ^ 

Velaria. 

■ 

QUamnafti curvam inducre dcbeat velum vento tumidum rfntc 
Celebcrrimos Bernoullios«^nemo affignavit j fed eximii hi geo- 
mecras invencfunt veWm ab allabentc vcnto yi eam ipfam curvam 
fle£t:i debcrc^ quam Joh. Bg^noullius & Leibnitius atque Hugenius 
iuni laxo atque flejtili ^ vel catenulx ab ambobus fui ^crminis pen- 
denti convenire docuerunt , etfi corum analy fis velariac nusquam pu- 
blici fa£ta fit juris. Sed quanquam iatenaria atque velaria una ea- 
demque fiiit curva 9 non tamen idco putandum , unius inveftigatio- 
ncm^imul altcrius quoque inventionem includcrc > adeo ut, qui ca- 
tenariam geometrice invencrit>etiamyelariae problema folutum de- 
diffe cenfendus fit , xjued tamen ClariiT Vir David Gregorius mfi, 
nuare videtur, in fua Catenaria Coroll. 7. poft Prop. x. fic fcribens: 
§luod Jlloco gravitatis^ alia qu^Ubet visjimiliter agens in lineamflexi^ 
lem viresfuas exeraty ^eadem producetur linea v. g. Si ventus itquabi- 
lis JuMOTMtur y & Jecundum reiias dat^ pojitione feSf^t pavallelas Jpi- 
rans , linea vento inflata eadem erit cum catenaria. Fafcor quidem in 
thefi, ut ajuiit, veram cfFc Egregii Viri afirertionem) ecquis enim 
ambigct, quin alia quxcunque vis, loco gravitatis fubftituta> fimili- 
tcr applicata.) ac codcm prorfus ac gravitas modo agens ^ cupdem 

Ll effe- 
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efTefhim , eandemque adeo curvam ac gravitas , produdura fit ? Sed 
theTeos applicatio in negotio velarix clauditat » cum notabilis difpa- 
ritas interced;u: interadrionem gravitatis in catenarui , & venti adrio- 
nem in velaria. Nam xquales catenarix particulse asqualibus nifibus 
defcendere conantur juxta dire^^iones horizonti perpendiculares ^ 
fecus quam in velaria 3 cujus particulse etiamfi xquales i lilamentis 
aereis eadem etiam velocitat^ ki eas impingentibus inaiquales tamen 
impreffiones fubeunt) & quidemjuxtadiredionesnonhorizonti^fed 
curvae elementis perpendiculares. Cum igiturcircumftantias^quibus 
^ravitas in catenariam ventusque ia velariam agunt ^ toto ccelodif- 
lerant , nemo non videt , quod ea^qux de catenariademonftratafunt, 
non magis velaria^ quadrare queant^quHn analyfis curvx Mntei conve- 
nire poffit indagini curvac elafiicas j etfi not&nteClar.Jac.Bernoultio 
elaflica etiam eadeni fit cum curva lintei. Quoniam igitur problematis ^ 
catenarix folutio non ihvolvit folutionem velajrix , & quoniam hu- 
jus problematis folutio , vel reftius dicendo analyfis , nusquam ad- 
huc publice^ quod fciam^exhibita efl:*|)ra:terquam§. lo^.^ibi ad il- 
lufhlationem generaliffimi noflri theorematis problematis de velaria 
folutionem obiter elicuimus 3 partem phyficam problematis alibi ex- 
cutiendam illic relinquentes 1 nunc vero ex profeffo problema tra- 
ftabimus^ analyfin ejus geometricam tradituri intelfigentibusj ut 
opinor^ non difplicituram> prxmiffis tamen prius «duobus iemmt- 
tis in aliis etiam ufui futuris. • 



PROPOSITIO LL Lemma. 

ki.117 ^^/ Centro O & femilatere^transverfo OA defcriptijint quadrans 
*circidi AGK, & h}perbola ^equilatera ABM ^ tum etiam logarithmica 
AC circa afymptotam hKy cujus fubtangens ft OL aqualis radi^qua- 
drantis O A , qu^e log-mica per punBum A transeat > du£iisaueex quo- 
iibei byperhUe punito Bad centrum O re£ia BOytdngente pjptrbolam 
in vertice AF^feeante inpunifoF^ &per hoc tunBum F reSia FH 
faralleta radio AOy quadrantem fecante inGy & OK in H. Si KG 
rt^ajungens punlta K e^ G producatur usque dum cumradioOA iti- 
^ dem protenfo concurrat in punlto D, atque Per hoc punBum duita fuerit 
reita DC if^ LK sequidijians. ReStangimmfub hacDQ &radio OA 
^quabit ubique duolum rejhondentis feStoris hyperbolici ABO. 

Sumto alio in nyperbola pundro b , alteri B indeftnite vicino y du- 
cantur ^O fecans AP iaf^ it&afhy parallela FH> drculum ing^ 

re- 
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re£lam KG inuy Sc OK in pund» h interfecaas $ jungacurque Kg 
& producatur in i^^ per quod ppnftum alia de du£ba lit priori Dp 
x^uidiftans: agantur patirer aL 6c OG> item Gx parallela O^^^ &: 
fg parallela OK3 hyperbol^c oi^inata £B continuetur usque^ /i^ 
&: CD usque in < ^ quibus f^Qtis per quadrantis pun^G 8c Wdn* 
Gt3S fint taagentes GI & KI^ qu^ acquales erunt 5 quibus pra^paratis 

L Liquet fore ^ parallelam tangenti log-mic:t in pua3rQ C > 
quandoquidem hujus log-micx fubtanggis (fecundiun hypothefin^ 
sequalis eft OL ; atque adeo di parallela 8c xqealis erit parficulx 
ipg-mic2e Cr, ac etiam rk=:DS. 

IL Triangula fimUii OEB, OAF prxbent Ot:«:EB«=:OA*: 
AF*. Vel^quiain hyperbola quadratum 0£ xquatur binis quadra^ 
tis (M& £B cdleairefumtis,eritetiam OA» + EB^EB^=OG*: 
OHS & dividendo O A^ E^,* = GH* : OH* v«l AF* , vel inver- 
tendo ac pcrmutando EB* : AF*= OG* : GH*. Atqui EB*. AF*= 
OB* : OF* = 2. triang. BOff ad 2 . triang. FOff id cfky ad rec-lum FH. 
Ub, crgo 2.triangulum BOd:FH.HJ&=OG»:GH\ 

IIL Triangula/imilia Gga & GIK exhibent G^:^^=GI:IK, 
undejquia tangeittes IK Sc GI xquantur^ (^am G^ Ugd xquale$ 
erfint. • . • * 

IV. Propter parallelas Od & hg^ erit. OdiDd^bg vel HG:^if 
vel (num. iii.} G^#& invertendo ac p^rmutando Ui^G^^OiT: 
GH, at D«:D^=OL vcl OG:0^,ergo ex «quo DJ :G^=OG: 
OH y '& propter triangulj fimilia OGH & Ggr^ fi* Gg : rg vel F/= 
OG : GH ergo cx asquO & pcr rationum compofitionem , D J : F/= 
OA. Dil: FH. F/= OG' : GH* (num.i i.) = 2.trlangulum BOp : FH. 
F/velFH.HA. Adeoque2.triang. AOii=OA.Da (num.i.) = OA. 
CH. ergoomnia 2.BO0 id eft duplus feftor B AO = onviibus ^inAO, 

id eft rec-Io DC in AO. Quod erat demonftrandum. 

» 

464. Per hyperbolx puii£hiiii B du€bifIttangens3T,acperp«a-. 
^tum T xeStz T V pjraUela OK reStx OB occurrcns in pundo V,' 
ac denique a§^tur BA parallela AD. 
,1. Oftendani, quod TV produ£ba transibit per pun^m G,adeo 
ut TO=GH. Nam in hypcrbola lineae GH, OA & ®£ fuht in 
continua ratione, atqui propter tangentem BT> etiam OT, OA 
ic 0£ ^t in continua racione, ergo QT =GH. 
- * ^ ' Ll 2 H,Elc- 
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II. Elementum quaclrantis Gg* zquabitur lineolx B^. Nam G^: 
yg vd F/= OG : GH = AO : TO =^0 : AO , atqui etiam B^: F/s: 
EO : AO , crgo G^ : F/= B^ : F/, atquc adeo G^ = B^. , 

III. Figurx flmiks ^B^ & BET^VjUtpote qux circa eandemre<' 
iftarff^T conftitutae, & h triangulis fimiLibus ^flB, BET, & ^B/s, 
BTV compofitse funt , praebent analogiam M '; B$ vel(num. i i.hu- 
jus) G^ aut (num. III- §.463.)j^<?=EB:TV=EO:TO, atqui 
^<^:D<i=GH, Cnum. i. hujus) 0T:0</, & D</:D3=0</:0L vel 
OA ,• ergo ex aequo habetur ^fl : D5 = EO : AO = AO : TO j «tquc 
adfed b^. TO = AO. DJ = AO. c*. 

IV. Eft vercf duplum trian^uli ^TO=^if:TO,duplutoquetrian- 
guli BTO=BE. TO,6rgo duplum trianguli BO^=RTOCnura. 
m. hujus}=,AO.rK, & per confequens etiam areae BAO di^jplum 
jequabit redangu^im fub AO.*DC. Quod.erat demonftrandum. 

COROLLA.RIUM L 

465. Duftis ex logarithmicae punfto 'C ad pun(3:a A & O.reftis 
CA & CO% triangulum reftilineum CAQ icquabitur ubique homo* 
logo feftori nyperbolico BAO, • ^ ^ • . 

COR^L*LARIUM%[I. 

466. Jungatur Ol^eaque producatur in P, cruntque AP = OD, 
& OP = KD. Nam, quia OS ipfi KD noimalis eft, eruut anguli 
SOK ejusve alternus APO & ODK aequales, atque.adeo t#angula' 
rcaangula AOP &-OKD fimilia, ob latera vcro AO& OK SEqua- 
lia erunt etiam hsec triangula *iEqualia{ ac proinde AP = OD & 
OP = KD. AP autem cft tangcns arcus AR: compofiticx arcu AG, 
cujus finuS OH ^equatur tangenti AF anguli fedoris AOB, & ac 
femifli G8. complemcnti ejusddhi. Et DC eft log-n? rationis D© 
ad AO y id cft , log-us rationis tangcntis AP praedi£ti arcus feu an- 
gftli compofiti AOR ex anguHs AOG & GQR. ad radium £c\i fi- 
hum totum AO. Atqui ratio AP ad AO = rationi OK ad JK/ id 
eft^rationijquam habet radius OK ad^tangerftern.jjj^ femiilis conir 
plcmenti anguli AOG, cujus finus a^quatur tangeqti ^guli feftpris 

AOB. • 
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SCHOLXON. ♦ 

« 

,467: Ha^c propofitib plurlmum conducit redudtioni clcmento- 
mm {cStofum hyperbolicorum ad fimpkcioA elemcQta log-jnica, Kam 
fi AO=a; OD=m^ OEzzx; EB=y^'AF=z, & AE = «. At- 
quc his pofitisj erit ^ 

, ^. i=V{xx — aa) y AF = aV^xx — aa : ^) 3 adeoqtte F/= a^dx : 
xxV(xx -^aa) ,•& FH. Hh = a^dx : xxVQxx — aa^ Unde quia triaiig. 
BOjJrtriang. FO/^OE^-OA^^jreperieturduplumtsianguli BO3 = 
aad$s : VQxx — aa). Hoc idem brevms inarentum fuiflet ope num. IV. 
$.4^6. uti often^imus 2.BO^=OT./^fl5 nam Hzzxdx : V(xx — aa) 
& OT=aa:Xy er^o OT.bh=adx9x:xV(xx—na)zzaadx:V(^xX'^ 
ad)/ JamKH^Qax-^aV^xx^aa^y.Xy & GH vclOTzzaa:x ; 
atque triangula KHG & KOD fimiha funt , ergo m=aa:x -- V{xx — 
aa) &c x^^a^^-m^y^im^ qui valor fubftitutus in pfxcedenti ex- 
preflione elementi BOj! ,producet iBObziaadm : m. 

ll.X^h x=a + u Sicilxzzdu y-ctit 2EOb=aadx:V{xx—aa)= 
nadu : VQzau^^ uu)y &c u+a = (aa^ mm\: im , vel « = (»^ — ay : im , 
qui valor in formula aadu^: V^iau + uu) fuffeftus , dabif iterura 
2BOh = aadm:m. ^ . '^ 

ni. Propter tfiangula fimilia OAF& OEB invenietin--^^=;v^/ 
hyperbola ver6 prxbet y=V(xx—aa); unde x=V(aa — zz) ,» ex 
triangulis vero fimilibus fijjpIG & KOD dieitur am-^mz^aV^aa 
^zz) ^ z^amm^a^^mm-k^aay qui valor tpfius «ejusque ele- 
menti d^dziaa-^zz^zBOb fubftitutus, dabit etiamnum 2BO^ = 
aadm-^m. « . 

Similes regulas reducendordni feftorum hyperbolicorum ad lo- 
garithmos^ ex fua methodoVenerati reducendi ^uadraturas curva- 
rum^quarum ordinatx fraftionibus rationalibus per abfciflam varie 
afledam & datas* cxhifcitis exptimuntur , ad logarithmos,jam pri- 
dem elicuit VirCeleb.Joh. Bernoulli in Comm. Acad. Reg. Scient. 
Parif 1 7o2r d. i j Decemb. & in Aft. Lipf i ^03. pag. 30. & 3 1 . CcXte- 
Viim,et4 prxcedens theorema noftrum' de hyperbota tantiHn sequila- 
tcra agit, paucis 4:ameri mutatis ad quascunqtie hyperbolas poteft 
cxtcndi. 
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PROPOSITIO LII. Lemma. • 

46S. Si reSf^ AM pofitione dat^ alia AB tnagnitudine dataferpen* 

diculafiter infifiat^per cujas tetfninum B re^^e quiecunque *BM ^ Bqi 

ad alterafi AM ducantur^ & perpunita M > m^ Scc. in quibus huic 

^ occurrunt j perpendiculares MN y mnj &c. i^BM, Bm, &c. ri-^ 

fpeSfive £quaks ^ omnia p^^a N > n ^ &c. in tufva LNn hyperhd^ 

aqfiilatera fita erunt 3 cujus centrum A ^ & femilatus tranfuerfum 

AL. ^ \ • 

Fig.ii:8. FofitisquepunEHs M» m ijUefiiUte vicims^ac defcripto centro Q in^ 

tervallo aMLarculo MfL^jun^isque AN^ AQj reStangulum fukradio 

B A e^ arculo Mfu duplum erit triUnei ANn feu elementi fe^orts hy^ 

perbolici ANL. • • 

I. Ducatur NX parallela AM^ & quia (fecundum hypothefin) 
MN = BM,&: AB=AL,erit AX*=XN*+ALsvelXN«=AX» 
— AN* = rec-lo fiXL^ crgo pundhim N cft in hypcrbola .•arquila-^ 
tera LN^ cujus latus transverfum ei\; BL lccehtrum A. CurraLN 
etiam hyperbola erit ^ fi MN ad BM fiierit in quacunque data ra» 
tione. • * . 

IL Per punftum N du€ba fit tangens hyperboke Nfl^, eruntque 
•tres MN-vel BM\ AL vel fiA 8c Aq in contini^ ratibne, atque 
acjcp BM:BA=BA: Af , atqui prppter triangula fimilia ABm & 
fx.M/^, eft etiani BM : BA =Miw vel No-^il > ergo N^ : M/«. =BA : 
Aqy atque adco BAfMft = Np. A^^nflL IV. §. 464.) =2.AN». 
Qtiod erat demonftrandum. 

CorollAriumI. * 

469. Adepque ^Yi tota AM infinitis compofifia fit particulis infi* 
nitefimis qualis Mm^ & per fingularum termino^reor^ BM duQtx 
intclligantur > erit faftum ex omnifous arcuU^ Mft > quos vicinasqux- 
que BM intcrcipiunt , 8c radio BA asquale duplb omnium triangu- 
lorum Aiiny({\ix in fe£tore hyperbolico ANL continentur, ideft, 
duplo^ipfius fcftoris. ' • * 

C O H O L L A rT I U M I L 

t * 

470. Ducend» igitur per pniiSbifti interfefbioms t rcQtx AN &e 
tangentis hy perbolse A/ in ydrtic^ } lineaa tsr parallelam AL , 6c 

ftsL, 
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HfL^quas ipfam AL produ£lua fecet in^undo P| ac ^^niqUe per 

J>un£hun L logarithmicam LO > qwc fubtangentem habeat asqua-' 
em radio AL, &* per P agatur PO paralleja AM loff-mica: occur- 
' rens in pun£bo O ^ erunt omnes arcuUMft colledrive lumprti , arqua- 
lesreftaePO. Nam quia (§j 469:) omnes Mpt in^AB m.areae ANL • . 
& (§.463.) zfeft. ANL = AB vel AL in PO , erunt omnes Mit. 
AB = AB, PO j atque adeo omnes Mfb A PO. 

PROPOSITIO LIIL Problema. 

. .471. Si filum perfeSie^fiexile HAiH ambobusfuis termihis H> 2H Fig.«8, 
fixum^ y Jhiranti vento juxta direHumes cc 3 C*C j GG dat^ fofitiime 
retta Av/ ^fardlelas expofitum fit y Bjfignare curvam^ quam filum in* 
duerejiebet. . 

Analyfis Geometrica. L Quia ventus impreiliones in vekriam ex- 
fefit(§. 249.) juxta dire6i:iones C/ curvx quxfitx ACH normales» 
atque aded (§. 96.) conftat tenacitatem veu in fingulis ejus punfti^ 
eandem efle oportere> talis tenacitas conftans per datam reftam A]> 
axi AW normalem exponi poteft,{i venti velocitas fft i, fin yero 
velocitas exponatur linearedaV, (§.100.) tenacitatem per hoc 
fa^um V*. AB repraefentare oportebit^ ut m<5x videbimus. Nam 
fumtis asqualibus & contiguis curvas ^mentis Qcy & CQ^per eo«- 
* rum terminos ordinatx ad axem curvas AW duftx intelligantur ^ 
rW, CI & GK, qufle-Mftas CO 8? GG fccabunt in/&'F> & de- 
miffa ex pun&o/ perpendiculari ad elementum cufva^ rC ^ qus fit 
fdy per pundum d agatur de aequidiftans axi AW> & cknique 
efto CA»=GF,ade6 VLtJh diiFerentia fit inter/C & F^; & his po* 
fitis imprefiio, quam filamentum aerisrrCC celeritate V lati & in cur* 
vam impingentis in elementum Cc exferet (§.429.) exponitur per 
ia^^um y^.cd ; ejusque dmdio C/, ut jam di£bum , eft ubique cur- 
YX perpendicularis > pi^terea,& juxta ea quas alibi (§«ioo.) difta 
funt 9 tenacitas fili exponi ddbet mtfnitadine V\ AB ejusdem ge« 
neris cum V^ri^leuimpreflione qu^ elementum Cr excipit juxta « 
G/, vel quodlibet aliud juxta diredionem ipfi normalem: £xpo- 
nat jam C/ ibagnitudinem V*.cd vel potentiam curvse in pun£to C 
normaliter applicatam^ dudisqueC*'& Ik axi AW parallela & not- 
mali, & potentia Ck erit V\ce; nam in triangulis fimilibus Clk8€ 
cde. i^neolx ce alteri-Cifc homoloea eft, -cumfit CliCk —cd:ce^z.u 

qui C/ = V*.r^, ergo etiam C* =V'.rf. Jam^cum alibi ($-95) 

. -oftcn- 
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oftenfum-fit, Cife cffe ad fh ut tenacitas fili in elemcnto Cr,'ad 
hoc elementum Cr, vel permutando CA ad diftam tenacitatem ut 
fh ad C^; erit Y^.ce: Y*-AB=r^: AB=/)&:Cr, & permutando ce: 
fhzzA&:Cc. • ^ 

IL Per terminunvB datxBA dtlcantyrBM, hm parallelac ele- 
mentis curvx CG , Cf., centroqUc B intervallo BQsrCGsrCr 
defcripto arculo QR. , agantur QS > R<r parallelx AM , item Kx 
^quidiftans B^s S f perpendicularis ipfi BQj>& denique TV pa- 
railela SQ^ quibus- politis, ultro liquet , triangulum BQS triangu- 
locCfy & Bk.ff triangulo CGF fimilia, xqualia,& fimiliter pouta 
cffe^ adco-ut fint xQpfh, BVsr^, & Gr=BQ.vel BfLj adeo- 
que analpgia prjeccdentis mimcri r^:/^=:AB:Cr, eadem eft cum 
B V : xQzz AB : BQi in triangulis vero redangulis* fimtlibus ^QR. 
& BTS, bafes yQ^S€ BS a perpendiculis Rx & TV propoi(|iona-' 
liter dividentur , adeo ut fit ;cQj^Q = BV : BS 3 & pcrmutando' ac 
invertendo BV:xQ=BS:7Q=BA:.M;w ; antea vero habuinlus 
JSV:;x*Q=AB:BQi ergo etiam AB:M«i=AB:BQj> atque aded 
%imii:BQzzCc ; quod cum de fingulis M«i,qux in tota Am & de 
fingulis Cr^cjuae in tota curva cGA continentur, rcfpeftive Valeat, 
liquet omnes Mm , feu totam Am vel AM omriibus Cc , feu toti cGA 
vel CGA aequari. Unde , quia BM tangenti velariic in punftp C 
(fecundum hypothefin^- parallela eft , erit data B A ad AM feu ipfi 
aequalem curvam AGC > ficut ordiiiata CI ad fubtangentem vela- • 
rix refpicientem ejus punftum C. •Ha^c proprietas etiam catenarix 
convenit, ut alibi velariae atque catenarias identitas jam (§. 106.) 
oftenfaeft. . . . • 

. II L Conftmftio autem curvas ha£):enus cx oftenfis facik elicic- 
tur: namcum Mm fit = Cr, & Bm (fecundum hypothefin) paral- 
lela Cc y defcripto centro B arculo Mpfc , tl-iangulum M«?ix trian- 
gulo fC/fimile & atquale erit, ac proinHe. Cf—m^i&c omncs ^f^ 
id eft;WA=omnibus w/* feu mi^ dcfcripftJ u:ilicet centro B radio- 
que BA circulo Aw. Sic etiam abfcifla AI sequalis cxiftet M« pofi- 
ta^ ut antea, BM parallela tangenti curva^ in C. 

Elgmentum vero ordinatae rf = M/x & oiyin. rfifeu rW aut CI= 
omnibus M/u. (^§. 470.3 — PO pofita coiiftruaione in ckato hoc pa- 
r^grapho 470. Eft crgo quxlibet ordinata CI aequalis homologas 
PO. Qux omnia erant invenienda. 
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G O R O L t A «R I U M I. 

« 

472. Qiia in hyptrbola flequilatera LN trcsAX, AL & Af 
funt continuc proportionales propter tangentem hyperbolae Aq^ &c 
ex natura hyperbolae etiam tres AX, AL 6c rs, adeo ut Nf &c rs 
aequentiir, crunt, du£ba ASy triangula ABM & Asr fimiliaj nam 
AX = MN (conftr.) =BM eft ad AL vel AB, ficut AL vel A^ 
ad Aq vel rs, atque adeo •iangula ABM & rsA fimilia funt,ac 
er ^onfoqvpns As ipfi BM feu etiam tangenti velariae in C paral- 
ela eft^ angulusque « Aj ae:quabitur illi,quem taqgens Velarist mo- 
do nominata, & quantum opys eft produfta, cum axe AW confti- 
tuit, cujus femiffis eft angulus»rj«; unde cumPO fit log-us ratio- 
nis PA ad LA, feu PA ad Auy hoc eft^rationjp r^ ad ru; ^ui- 
tur. PO eflTe log-mum .rationis^ quam radius habet d^ tangentefti' an- 
guli rsuvtl dimidii anguli uAsy in logarithmica, cujus fubtangens 
pjr eft radio AL3 & in oitini alia logarithmica^ fi fumatur quarta 
proportionalis ad log^raicae fubtangentem#AL,. &. ad log-um pra^- .. 
diftse rationis*^fadii ad tangentem femiflls anguli uAsy manifeftabit 
ea ordiriatam velarise CI inpun£toC,fi fcilicet angulus uAs xqua-; 
lis fuerit angulo,quem tangens velarise in C produfta clfei axeA\V7 
continet. 

C b R O L t A It I U M IL • 

;.473. Circulus centro *B radioquelBA defcriptus r6£tam BM pro- 
duftam fecet in ft, eritq^ic propter tangentem circuli AM 8c fecan- 
temMQ, MQ:MA=MA:M«, feu 2AB + M«: AM = AM:M«y 
adeoqufe 2AB + M«:M«=AM*:]ViwS & dividendo 2AB:Mfti=f 
2.AB.Mai:M«»=AM*— M«» :M«*, atqueadeo 2AB.Mm=AM*— 
M«\ Innotefcitergo ex datis AM vel AC & M» vel A'I parame* 
ter velariae AB feu Au. * • 

Porro quia(§.472.) Ar:rj=AM: AB = 2AM.M«:I^B.M« = 
2 AM. M» : AM* — M«-, erit As vel Au : Ar = AM* + M«* : 2 AM.M«, 
& dividendD Ai^— Ar vel r« ad Ar=(AM— M«)*:2AM.M», 
& Ar:f5=^AM.M«: AM* — Mw», ergoex x^o ruirszz^AM--^ 
M« y •• AM* — M«' = AM — M« : AM + M«= curva AC abfcifla ejus 
AI , adAC+'AL Unde,cum fit PA:iA=rj:r«=^C+AI^ . 
AC— Ajr5& PO log-us rationis PA ad LA>erif etiam PO log-us 
rationis AC + AI ad AC — AI, cujus rationis termini, fcilicet^ig- 

Mm • grc- 
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gregatum & differentia carvx AC & ejus abfclffac vel fagittx AI/ 
dati iint. Idcirco^fi fiat ut zMm feu 3AI ad AC+AI ita AC— AI 
ad quartam magnitudinem Q^ deinde ut fubtangens log-micas cu- 
juscunque ad log-mum rationis AC + AI ad !A.C~ AI in hac loga.- 
rithmica ^ ita magnitudo vel linea Q ad aliam R y hxc linea , juxt» 
jpraecedens coroUarium, dabit onHnatam CI noftrac velarix AC. 

C O R O L L A It I l^ M 1 1 1. 

4,74. Juxta ^. iio. erit media direftio impreflionis venti filum 
CAC inflantis in axe AW, nam fixc media direftio anguUim i 
tangentibus velaric duftis per punda C , C ad utramque axis par- 
tem fimiliter fita contentum^bifariamdividityquod^ctiam axisAW 
prscfkt^ eflque adtd (§, iio.) impreffio venti in velaria,juxta cjus 
mediam direftionem WA, ad tenacitatem velarix in omnibus ejus 
punftis eandem, ficut dupla *Ar ad Ar^ idefl,ut fupra CS'.4730 
habuimus, ficut ^AM.Mw ad AM*+M«S id eft , ficut 4AC. AI 
ad AC* + AI*. Und^, quia tenacitas velariae Cnum.rf.§.47i.^ efl 
V*.AB=:(AC* — APriAI}. V*, erit impreffio venti in vekriam 
Juxta eju^mediam direftionem WA=V*. 2AC. (AC* — Al*^.: 
AC»+AI». • 

• C O K O L L A 1: I, U. M I V- 

• 

475. Vclarix vero.a^qiutio Aiffer^tialis ex allata conffrudione 
facillime elicietur 3 nam fi dicantur BA, a; AI> x; CI, /; C/, 
dx;cfxdj; Cc^CGzzds ',fh=ddxy erit cczzd)^:ds^y &.analo- 
gia^in quam fupra. (num. i.§.4f i.) incidimus ce vel df:dt ad*fh 
fcu ddxy ut AB vel a^ ad Crfeu ds ; quos ^ multiplicatis extremis 
& mediis , dabit aequationem velarix difFerentio-differentialem d)^::z 
adsddx y in quani Celeberrimi Bernoullii etiam inciderunt , ut vide- 
te licet in ^St^ Erudit.,Lipf 1 695 . pag. 546* 

iEquatio diflferentidis velarix elicitur ex fimilitudine triangulo* 

runi ABM & Mmiu ^ efl* enim mi^ : Mft =r AM : AB j unde quoniam 

AB=^5 MazsAI:^, ztqvLC zdco AM.zzV(24X^xx)ymii^^dx8c 

Mfi = CF :r^dy ; crit dy =adx : V^zax+xx^ prima asquAtio differen- 

, tiali? primi gradus^naturanl velariae explicans. ' ^ 

Sin vero BM vfcl«I fuerit=;Cj tunc erit AM =V(xx -r^aa) y &c 
dy:s:adx:V(xx^aa) y qu£ eft altera.v^laria: a^quatio di^Ebrentialis.. 

• Eir 
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£t hx funt 2e(|uationes3 in qiias laudati Bernoullii jam pridem inci-" 
derunt^ quisque eorum fua methodo propria ufus. 

S C»H a^L I O N, . 

476. Ex noftra <:onftru£tione atque analyfi jam iponte nafcuntur • 
pra^cipux proprietates velarix^ & maxime notabiles.' Nam 

I*. Curva AC xqualis^eft ubique rcfpediv» ordinaw XN hy* 
perbolx xquiiaterse LN^ cumhatcordinatafitdsqualisMAiCuicur^ 
va A€ acqualis oftenfa. • * ' 

2*. Fafta ubique AM=cunrae AC ^ fi per velarias punfitum C pa-^ 
xallela ducatur re&xBMj ea velariam in punfto C%ontihget. 

3*. Area «ACi/aequatur ubic^e rec-lo BAM ^u recrlo mb cur* 
va AC & refta AB, quae inftar parametrr cftj atqiie adeo arex 
«ACj/fuis homologis curvis AC proportionantur. Nam elemen- 
tum areae prscdida^ eft /2//f=:Bi». Mftsrz.trianguli BMi^; funt 
«nim /2/ vel uW — Bm , & cfs M(l > ergo omnia f^*cf feu area 
«AC2/=:omnibus 2.MB«i, hoc cft^duplo triaaguli DAm^ ideft,. 
rec-loiiAB in Am^ vel AB. AM feu AB, AC. # 

4^ Si in MI fum^riig ejus magnitudinis ^ ut fec-lum i^AM 
sequet aream hyperDRicihi ALNM , ptinftum l erit centmm gra- 
vitatis curvae CAC Sit enim centrum hujus curvae in aliq^ua irefta 
iy parlUela ipfi AB^ ponaturque curvam AC libratam pendere ad 
axem librationis aic ; erit CS- 44*0 AC.«E =omnibus «I.Crrs 
pmri. BM.M»i3:omn.MN.M^=areae ALNM, atque ACrrAMj 
ergo AM,ir^=ALNM5 unde cum centrum gravitatiscurva^ CAG 
fit etiam in axe AW > erit omnino in pundo h 

5^ Sin vero^centmm gravitatis curva^ AC fiierit in refta Jy,erit 
CS-4+0 A^- AC=omn. CI. Cr. Atquiomn. CLCcr: AC. CI— omn. 
AC.£/=AC.CI— omn. AM.Mfit^ &ltriangula fimiliaABM & 
Mwjx pra^bent AM.MpzzAB.mtL, atque adeo omn^ AM.Mpirr 
AB.«M=AB.AI j -ergo omft. CLCf=At:.CI-AB. AI = AM. 
GI ^ AB. AI j atque , adeo Ai vel ir in AC = AC. CI - AB. AI = 
AC. CI — AC Aa , dudba fcilicet tangeniie «^ j adeoque ly = CI — Ax ^ 
• adeoque centr. grav. curvac AC diftat i reda cic intervaljo Aa. 
vel «X. 

6\ Adeoque fuperficies genita ex converfione curvae AC circa 

axem AI xquatur circulo^ cujus radius poteft duplum rcc-li ly. AG 

feu 2ACGI— 2AB.AL Nam fupra CS-47) demonftratum cft,' 

magnitudinem gemtam ex rdtatioiie ulicujus ^tmtricis circa axejti . 

* • Mm 2 pofi- 
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pofldoi^e datum^ xquari fa£bo ex .magnittidine genitrice in viam 
centri ejus gravitatis ^ & viae centri gravitatis funt circumferentia^ 
, circulares k centro defcriptx, atq^e adeo ratiiis fuis proportionales. 
Fropterea magnitudines genitas fi^t in«compo{ita ratione magnitu* 
jdiiuim genitricium..& diitantiarum centri earum gravitatis ab axe 
rptationis/ Id(:irco erit fuperficies. ex converfione cwrvx AC circa 
AI a^ circuium quem<unque,icuius radiu& eft R^ in compoiita ra- 
tion^ magnitudinis AC fuperHciei genitricis ad magnitudinem R 
circuli genitricem^ & diftantiae centri gravitatis y illius magnitu- * 
^inis ab axe AI feu 7I ad diftantiam {rentri gravitatis hujuS) feu ^Rj 
hoceft,ficut ^.iy ad R. iR, id eft^Ticut zAC.ir vel aAC.CI- 
lA^.AIadRts I4epqupfi Rf.=MQ.CI-2AJB.Al, erit fuper- . 
fiicies genita circufp a^qualis. 

y\ £odem argumento circulusjcujjis radius R poteft duplum 
arex hyperbplicx, AMNLySEquatur fuperficiei ex converfione AC 
circ.a axem uic genitoc. N^nj dift^ Aiperficies ejit ad circulum,ut 
AG. ui adiR*j velugi AC. uh ad R*^ atqui (num.4,.)AC.i/H=AMN I , 
cj^o fuperficies ex curva AC circa uic eft.ad . circ.ulum radii R= 
K2 AMNL, ut 2 AMN L ad 2 AMNL , id eft u^ratione aequalitatis. 
• 8% Siil ver6*jcentrumfuerit gravitatisvelwACi/, ducatur pft 
parallela AB,^ eritque C§..4+-0 ^* i^ aream i«ACi/;= omnibus mo- 
m^ntis rec-lorum/ir ad axem i^zf appenforum^ hoid eft «•.AMJ 
AB = omnibus i.cjf.cic.cfy naoi» (num. 3,} eft area i^AC2/=AM. 
AB. . Atqui ^ip. c,%c. cf-:^ iBM. BM. Mix = iAB. BM. Mm = iHiB. 
Mj>J.M»j, ergo omn. i.r2rr,^xr.rf=iAB.in aream ALNMj atque 
adeo i/«.AM.AB = iAB.ALNM, v4 ^^«AMnALNM. Sed 
(num.^.") hal^uimus etiam »EvAM=ALNMj. ergqi^E- AM = x«»* 
A]Vf, vel ^5=;2*«fli adeoque centrum gravitatis curvae AG duplo 
Ipngius difi^at a lin^a uic^c^xx^ c^nrrum.gravitatis arex «AC2/. 

9^. Hin^ folidym ex rotatione figurae f^AjCi/circaa^iem uxfyfc* 
miffis eft cy.lindri^ cujiif altitudo ABi* 6^ bafeps radius poteft du- 
plum areae hyperbolicae ALNM. Nani hoc fplidum (§.4/0 a^^ua- 
tur^fafto cx .area uACzf in circumferentiam radii i^ftv^ufti p fit 
centrum gravit^tis ^areae , hqc eft=AB..AM in circumf. radii «A. 
Ynum*. 8.) = iAB.AM in circumf. ul. Atqui AC vel AM in cir- 
cuipf. ui eft fuperf. ex AC circa uxc (num. 7.3=circulo cujus ra* 
dius::;;;VxALMK>ergpf9li4umarex i^AC2/circa>^3k/rotatae=cy- 
lindro^cujus radius potpftjiALMNsSc altitiidp eft ^ABy ^epquc 
pracdidum/olidumdimidiumei]t i:yUnik^jCyjy$ altit}i4o.A3 Ixtseos*^ 
q^yeradiuspoteft iAlE-NM. . • w^ 
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10*. Hinc ultro fcquitur.> folida a figuris nACify uAcic circa 
«ar rptatis genita propprtionari fupcrficicbus cx curvis hoinologis 
AC3 A^ cirt^ cundem axcm f^i^ , ficut arex uACafy uAcic cur- 
vis AC, Af proportionalcs fun^i qux proprictas, & ca qua cen- 
trum gravitatis ^curvse AC duplo magis.are£tai^2r diftit qukmcen- 
trum gravitati* p ar,e2e uACify & ambo hxc centra y & p ab ^xe AI. 
o&qualitcr diftant, Illuftri Ldlniitio> qui primus^cam advertit, me-^ 
rito. memoral)ilis vif:^ cft.., • 

II*. Centra gravitatis p & y arex uACzf & curvx AC aequali- 

^terdiftant ab axe velarise. Nam C§-44-) ^ ^^ «ACz/rr^P* AB; AM 

*=omnibus .CI./i/.r/ = omn-.GL BM.Mf^=^mn. CL AB; Mm^. 

AK.CL AM-omn. AB.AM..(/=AB. CL AM-omn. AB. AM. 

. Mp.- = AB.CL ^— omn. AB\«f/x = AB: CL AM- AB\ M« , er-^ 

go etiJim flp.AM=AM.CI— AB.Mw. Scd (num.5.) ctiam habui- 

mus AM-5r=AMvCI— AB in M^. vel AI , ergo 6p.AM=AM:i 

Ey,>vdl6p = Syvt • * 

l^^. Adepque folidum cx- convcrfionc figurx uACxfckcA ul se- 
quat;ur cylindro, cujus radlus potcft dupkim fpatium 2CLAC-»- 
2AB. AI & altitudo cft AB. Hinc itcrum , folida cx figuris «ACi/,^ 
iiAc2C circa gxem AI rotatis proportionalia funt ftiperficicbuS- ex 
curvis AQ^ Ac circa eundem axcm in gyrum zQti^. 

lyl Radius circuliofculatoris Ci^ in curvoe pundo t , eft •ter- 
tiijs proportionalis ad uA & «I. Nam , quia Bm & BM parallclas' • 
funt particulis curvx C^, & CG, fefteres cvanefccntcs MB/x & 
Cfic fimitcs crunt, undc- Mf^:BM=Cr:Cd vcl permutando M/x :• 
Mm vel Cr=BM rC& -, atqui Mfu: M;» = AB : BMy efgo AB : BM* 
= BM.:Ci5, feu,quia BM=iiI,-erit uA',uI=mI:C^. Hinc curv» 
«^ycxcujus cvolutione vclaria defc^ibitur., initium « a verticc vc-^-r 
lariae A seque diftat ac pundum i^ in circuli quadraate i^SL; . 

SE GT 10 IV- • 

De Motibus corpcirum iti mediis re0ehtibus: 

L^Uotics Galilxus , Torriceiiius aliiquc illius ^evi Celeberrinri; 
_^ gcoActrag ^e motu eperunt ^ corpora invacuo^ idcft^ inmc- 
dio^quodncc motum accelcrare ncc retardarc qucat, ferri fuppo- 
iuOTUitfj non quod ncfcirent cjusmodi mcdium refiftendi facultate^ 

Min 3. car^ 
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carens apud tellurem noftram non dari> fed quod nen fatis vide- 
rent , quo pado refijtentias geometrix kgibus ^^fTent fubjici. Ab 
his ergo reiiftentiis medii tanto libentius animum abftraiierunt 3 quGkl 
exiftinurent non nifi per exiguos cas errores vixque fendbus per^ 
ceptibites determinationibus fuis^, ex fuppofitione vacui , inducerc 
poffe. Inter recSntiores vero fummi quique geooietrJk praeclara Ga- 
lilxi xeperta circa motus do<9:rinam ^erfeciffe & mirum quantum 
amplificaffe non contenti, difficilem de motibns in mediis refiften- 
tibus matetiam ad geometrix,fedrecoriditioris,normam exigerefor- 
tunato Tucceffu aggreffi & in regionesnonanteacognitaSdelatifunt, ♦ 
J£xtant enim eximu hac de re Virorum Celebferrimorum Newttmi^ 
Leibmtii , Hugenii & Wallijii meditata ante compjures annos partim 
.Hne demonftrationibus edita y & breviter tantum indicata^ partim 
etiam demonftrationibus munita, fed perbrevibus, nec ideo tyro- 
num captui fatis accommodatis.jnifi Wallifium excipias^qui infuo 
ichediasmate fuper hac re onmia ininutim exportir, fed tantum in 
hyfxyhcfrparticulari fubftitit refiftentiarum in ratione celeritatum 
corporibus remoram afferentiuip. Poft laudatos viros GL Vari^nm 
idem argumentum fufe^ dofte^atque perfpicue pertradat in AQtis 
Acaflem. Reg. ftrif. Scient. annorum 1707^ 1708, 1709 & 17x0. 
adeoiit.fe^utuhsMathematicis ©tium hac inrefeciffe videatipr j ve- 
ruiii^ quia haec materia tam direde ad inftitutfim rioftmm pertinet., 
utfide ea agere oiliitterem, ex j>raecipuis aliquid* opufculo metf 
deeffe . putarem 3 ided ndh detreftabo poft tot praeclaros Autores 
etiam hanc dodrinam^ quantum potero breviter fimul & •perfpicue, 
proponerCv lllorum inventis nonnulla propria addanii atque fimpli- 
ci principio infiftam^ cui ferme omnia^qua^ ad motum a£hiatem cor- 
j>orum attinent^ fuperftruxi, fcilicet ^ommtum cujuslibet folicitati(h 
nis indejinenter agentis aquivalere momento celeritatis. Quo principio 
nemo ex laudatiffimis viris ufus eft in dod:rina motuugi corporum 
in mediis refiftentibus latorum > faltem quatenus ex publicis eorum 
fcriptis judicaifi licet , etfi hoc priftcipio multa brevius & natura- 
lius^quam ab »liis fundamentis, obtineantur. • . 
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CAPUT XIV. 

CmpleHens generalia \.qua ad theoriam $notus corpmtm in . 
mediis refiftintibus pertinent , & mnnulla Lemmata 
.Geometrica in hac theoria n&cejfaria^ 
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CJae funt refi(tentiae fpecies , uaa abfobtta ajtera refpe6fiva: 

• • • 

I. 

j^jy. Rejlfientia aBfolut^^^p quae tantundem viriunj: mobili dew 
trahit, fivc magna nve parva velocitate idem mobile fecatur. )3^- 
jusmodi refiilentias abfolutae exempla pro^bent media glutihofa & 
fuperfiSies aiperas : nam in -fluido glutinofo eaclem vi opus eil ad 
feparandas ejus partes > miacumque demum celeritate mobile partes 
eas feparare conetur. Sic etiam in fri£bionibus corporis in plano 
a^pero incedentis eadem. obftacula funt fuperanda ^ fi ve magna^five ' 
parva velocitate mobilb in plano afpero moveatur ^ Sc qupcunque 
modo ipTa motus impedimenta fe habeant y five inftar pilorum ela* 
fticorum deprimendorum ^ & poftea fpgnte fui fefe iterum erigen^ 
tium > five filorum perrumpeildorum ad inftar ^ vel quoqi^ alio mo« 
do hisce aeiquivalente., ad hasc omnia definita quadam9& determi- 
nata viopus eft». nec rcFert quae fit agentis- velOcitas. 

IL . 

478. Rejljlentia vero rejpetfiva cHyqtix provenit ab allifibne me- 
dii fluidi partibus anterioribus mobilis. nxc refiftentia pendet d 
denfitate medii & celeritate mobilis^ partes enim fluidi (§.422,} 
ea ipfa celeritate corpori in eo fluido delato allabi cenfcndae fupt> 
qui corpus hlsce particulis impingit, & quantitates fluidi corpo- 
lihus allabentis (§.42.3.^ funt in compofitaxatione denfitacum ^ *ce» 
leritatum. 

IIL . . ^ 

m 

479. Medium fluidum atque fefiftens ^?m nomine fimpliciter in^- 
flgnietur) cum aKr tantas fubtilitatis intelligi poffic> ut cundem ef- 
S^bim pracftare valeafi quem medium refiftens*. 
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480. Motus primitivi funt illi , qui in vacuo fierent, Sic motus 
pximitive^uniforrais eftmotus o^quabilis., quo corpus vi quacunque 
impiilfum in vacuo incederet. Et motiis priraitiye accelerati vel 
retardati a gravitate imiformi , iimt motus illi , quos gravi in va- 
-cuo cadenti vel afcenctenti convenire Galilseus demonftravit, cujus- 
•modi motus Lib. I. Sea. IL Cap. I.,§. 150, 15 1. confidcravimus. 

■ 

^S"! . SoUtitatio acceler^trix gravi in aere defcendenti applicata ^ 
^ft exceifus, quo gravitas medii refiftentiam fiiperat, & rejljientia 
' totalis fcu abfoluta corpori in aere afcendenti oppofita > dl aggrega- 
tum folicitationis grayitatis & refiftentia^ aeris. Nam haec duocor- 
pori in aere afcdndenti conjundim renituntur. Grave vero cadens 
non alia videorfumJTuit, quam e4, qui gravitas refiftentiaq^ aeris, 
in. quo corpus movetur, fuperAt: proptefea hxc excejfus folicitatio 
. accelcratrix graVis ih aere decidentis. audi:. 

VI. 

482. Et, quia* hsE folicitationes acceleratrices in aerecoq|inuGrde« 
crefcurit ob crefcentem cum velocitate mobilis . refiftentiam aeris, 
absque tamen eo, ut tmcjuam penitus extinguatur ^ ut in fequentibus 
fufks denionftrabiturjideo etiam celeritas continue quidem crefcet, 
non tamen tertum qucndam velocitatis gr^ium unquam attinget, 
iiedum prsetergredietur. Talis velocitas quam gravia nunquam ca- 
dendo afiequi poflunt, etfi ei femper magis magisque accedunt, 
'Hugenio velocitas terminalis audit , Leijpnitius vero cekritatem ma- 
ximarn exclufive eandem appellat. 

Scatse folicitationum acceleratricium , refiftentiarumtotaIiumr,& 
Celeritatum ^quifitanim vel refiduarum , eodem fenfii fumuntur, quo 
in Seftione fecunda Libri primi j adeo nt nuUa anSbiguitas voCibu- 
lorum in hac matcria irrepere quedt. Idem pariter intelligendura 
de mdmentisharura folicitationum aut refiftentiarum totaliunH "&: 
«leritatum crefcentium aut decrefcentium. . 

; . vii: . 

483. Si linex re&ac indefinitac longitudiflts scquabili motufcrri 
fubinde dicentur, atque in Tiisce lineis corpor& libere etitm ultrofi- 

tro- 
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traque incedere poneutur, ipfe linex'^ mobiles Unea deferentesy ea- 
riim motus , nwtus co^muniSy fcilicet lineae raobilis & corporis fecum 
abrepti > & denique corporis in deferenti linea motus , ejus mofus 
froprius dtinceps dicentur', corporisque ejusidem motus abfolutus eft 
i\y qui refultat ex motu communi & proprio, eftque horum ag- 
gregatum ^ fi linea deferens & in ea corpu^ proprio motu ad easdem 
partes feruntur, diiFerentia vero H in partes oppofitas. Id6irc6,ex 
motu proprio & communi corporis ejus motus abfolutus femper 
ionotefcet. 

PROPOSITIO LIV. Lemma-, 

4^4. Momentum cujuslibet folicitationis acceleratricis corporis inaere 
cadentis^ aut rejijlenti^ totalis ejusdem corporis in Here ((uothodocunque 
afcendentisy afuatur momento celeritatis acquijitoi^refcentis ^ vel mo- 
mento celtritatis rejidua & decrefcentis.' 

Hsec propofitio cadem eft tum prop. XVII. Lib. I. §.132. ut 
adeo nova demonftratione non indigeat , nam folicitationum nomine 
quxcunque vires mortuae , fed continue applicatse , intelligi queunt. 
Propterea, li facilitatis gratia corpiis in linea verticali moveri pona- 
§«-, fpatiaque transmiffa dicantur Hy gravitas^, refiftentia aeris r, 
velocitas acquifita corpori decidenti vd refidua afccndenti^ u; fo- 
licitatio acceleratrix gra vis cadentis(^§.48i.}erit^— r> &momen- 
tum ^hujus folicitationis ^^x — r^AT sequatur momento velocitatis 
crefcen tis udu. . Hinq gdx — rdx = udu. m- 

Refiftentia vero totalis corporis afcendentis (§.481.) eft^ + r, 
momentumque hujus refiftentiae gdx + rdx cEqmjie eft momento ce- 
leritatis decrefcentis — i/^» 3 adeo ut hAhc^tur gdx + rdx=^udu. 
* Vel etiam fumendo foatia non a£tu percurfa, fed deinceps percur- 
renda^usque ad totarcm motus afcenfionalis extinftiohetti , crit — ^^^ 
—rdx — -^uduy {cugdx+rdx = uduy hooienim pafto fpatia ablbl- 
, venda> poft jam percurfa^ decrefcent cum celeritatibus. 

Idcirco utrumque cafum deYcenfus afcenfusque verticalis corpo- 
•rum in aere uni generali Formulx includendo, inveniet«r^^/;v + 
rdx—udu. Ubi fignum fuperius •*- defcenfum , jalterum vero + afcen- 
• fiim corporum in aere refiftente refpicit > ubi meminifle oportet fpa- 
tia X non efle fpatia a6tu transmifl!a a corpore afcendente , fed cc- 
rum' complenjenta ad tot^ni. feu maximam altitudiuem , quam*afcen- 
dens mobile percurrere poteft. 

Nn Co- 
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485. Si jam elementum tcmpQris«quofpatiolumix tra^P^smittitur^ 
dicatur dty erit dt—du:gj^r. Namjquia C$-i2i8.} dtz^dxiUy &r 
(§• 484O ^xji.rdxzzudu.^ erit //^ (zzdx: u^=.du :^ + r. Adeoqiie 
/ :r/i/« :^ + r , ubi t fignificat tempus^ quo grave motu a quiete ith 
cepto fpatium x perlabitur ^ vel tempus quo grave afcendqis com- 
plementum fpatii a£hi jam transmiili afcendendo coniicere poffet > 
unde, fi tempus, quo maxima altitudo Ay quam grave data celeritate 
ii^altum projedi emetiri poteft, dicatur T, quantitasT— / cxpo- 
net tempus, qub mobile fpatium afcendendo afij^u ^folvit. 
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486. Cum null#^dHuc atteAtio habita fit ad originem reflftentidc 
medii,an pendeat a celeritatibus mobilis aSiualibus, an yero ali|m- 
de 5 fatis manifeftum eft^ inprsecedentibus canonibus gencralibus cori- 
tineri leges motuum variatortim pro quacunque refifteivtia:: ifiedii 
abfolutx vel refpediva: hypoth^. 

P'ROPOS.ITio LV. Lemma. ^ 

* • 

487. Motus variati carporis in aere quacunque tege refijlente tx mo- 
tu prim^yue uniformifunt iidem^ qui refultarent ^ex^ motu communi ac 
liniformFtinea mobilefecum deferentisy e^ ex metu promo mobilis in li- 
nea deferente^orto ah allifione aeris cOrpori in linea deferente delato. 

Mobile M incipftt mpveri ex N verf«s O velocitate data ANT, 
ita quidem^ ut fi in vacuo* itfcederet, motus perfefte xquabiMs ef-.^ 
/et 5 fed, quk in medio refiftente fertur , mob]i||^ noftri motus in rc- 
fta NO continue variatus cxiftet , ita dt femper magis magisque 
laneuefcat. Probari debi^ hunc motum variatum eundem fore cum 
eo, qui refultaret ex motu communi liheae: NO ccleritate AN cx N 
vcrfus Q^xquabili motu latx, atque mobile M fecum abripientis^ 
& ex motu proprio mobilis M in deferenti linea NO,fed contra- 
rio motuisequabililinexdeferentis* tendentefcilicet exN verfiis 0>^ 
utpote orto ex continuo allapfu aeris mobili M, quod (fecundum 
hypothefin) ultro ckroque in linea deferente liberrime moveri pofle 
fupponitur, absque ullo impedimento rafione motus«communis*feu 
motus linex deferentis. 

Ve- 
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fDtm$»Jh^i^tio. (^^tctms linca defcrcns NO a^c^uabili motu verfus Fi8-i 
Q^fortur, eatemts ea mdbile M ipfi inha^rehs fecum abripit , fed quia 
aer mobili i^ continue alliditur , & corpus ipfum (fecundiim hy- 
pdthefin} libere in deferenti linea NO moveri poteft, aerque ean- 
dem in mobile impreflionem exferit, (^§.4^2.} ac fi in ipfum quic- 
fcens ea ipfa celeritate impingeret ^ qua mjobile in aere motu abfo- 
liito fertur 5 ideo per fe liquet corpus M ab tiere continue verfus O 
impulfum omnino motum iri ex N Ver fus O, motu proprio in linea 
deferente, fed^coiltrario motui hujus linex defcrentis -, ac conftat in- 
fuper motus proprios mobilis M ab impulfu aeris prtos , effe decre- 

• menta motus abfoluti corgoris in aere , atque adeo effefta refiften- 
tlJB.aetiSj.ut adeo hinc manifeftum fit motuift abfolutiiih corporis 
M in aere habefi, fi i motu ^cx defereiitis NO fubducatur mo. 
ti^proprins corporis M in hac deferen^e, adeo quidem, ut fi^exi"^ ' 
aHo fqpdam tempore atque motu proprio , mobile fpatium NE in 
linea deferente transmiferit , & in ejus termino E gradum velocita- 

tis DE ftcfluifiverit, velocitas^ difoluta mobilis in aere(^§.485.)fu- 
tura fit Bl5,exceffus fcilicet celeritati» BE vel AN,qua linea defe- 
rens movetur , fupra celeritatem DE in linea deferente mobili ac- 
quifita ab aeris refiftentis impreflionibus. Propterea motus abfolu- 
tus & variatufe ihobiyL M in aere idem erit cum eo , qui refultaret 
ex fliotu communi liTOse deferentis NCT^ & ex proprio mobilis in 
hac llnea deferente. Qitod erat demonfftandum. 

Coro.i>'Lab.iumI. 

a 

1,88. Sit jarh curva NDO fcala celeritatum mobilis M in linea 

derereilte NG acquifitarum, 8c curvaPFO fcala impreflionum ae- 

f is in rtobile M exertarum -, & velocitas initialis mobilis M , qux 

erat AN^ redufta erit ad celeritatem BD eo tempore, quo mobile in 

^ linea deferenjp fpatium NE transmittit. Adeoque per praeceden- 

* t€m habetur generaliter EF.E^=:DE.i^. Icreft moMmtum folicita- 
tionis acceleratricis EF in linea deferinte aquivalet mmmto celerit^" 
tis ED OT eadem linea deferente acquifita, 

Tethpus vero per Nl Teu (§. 128.) /Ee : DE -j[ad : fiF. 

C O^R OLLARIUM II. 

+%. Hinc fpatiuitt abfolticuin,quod'rtiObileM hoc tempore /^^/: 

Nn 2 . EF 
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EF in aece abfolvit, rcpcrietur geoeralitcr AN.yj/^rEF— NE^ 
Nam linea deferens NO abfolvit motu fuo ^iequabili &r velocitate 
AN fpatium AN.fdaiEF tcm^orcfdaiEFy & mobile M in lin^ 
deferente fpatiuQi N Ev 

SCHO&IOK. 

490. Si refiftentia medii abfoluta in omnibus fpatii percurreadi 
punftis eadem affumatur , linea PFO erit refta ipfifNO vel AO 
parallelaj & fcala celeritatum NDO parabola erit. Nam iliomcjBL- 
tum vis acceleratricis EF fit hoc cafu.NP. E^=DE. ^i^^ & omnia 
NP.E^ hoc eft NP.NE agqualia omnibUs DE.dafcn iDE*, hi|c 
2NP. NE = DES ergo NDO eft parabola, cujus parametcr eft 

i2NP. • 

Hinc^quia tNE=fad:EF=fall:NF , erit rNE = DE:J^=: 
DE^DE.NP = 2;^P.NE:PE.NP = 2NE:DE. Hific NAfad: 
EF Ijbu NA. ^NE = 2 AN. NE : D£^& fpatium abfolutum, qucylmo- 
bile in medio hoc aWolute refiftente. tempore zNE : DE transmit- 
tit, erft NA.fNE-NE = 2AN.NE:DE-NE=(2AN-DE\ 
NE:DE=(2NA.DE-DE^):2NP. • 

Celeritas vero mqbilis y elapfo tempore I^ : NP vel ^NE r.DE., 
refidua erit BD, ut jam fupra (§i 488.) di«Bm. Propterea in ifta 
hypothefi mobile M celerttate AN impulfumtemporeAN:NP ad 
quietcm redigetur . Hseciprobe confe^unt cum iis^quc Cl. Varignon 
Probl. III. Coroll. I. Aft. Acad. Re^ Scient. 1707. d. ij.Aug. di- 
verfa tamen methodo, tradidit. 

Ubi vero reCftentia medii refpeftiva obtinet , atqile adeo refiften- 
tlx aeris ab ejus denfitate &c v^locitatibus mobilis pendent^ ip{x 
EF femper aliquam relationem jjabebunt cum lineis BD velocita- 
tum mobilis in aere reprxfcntatricibus > ut ex fequentiby s dilucide 
patebit. . 

, •PROPOSITIO LVI. Lemma. 

Fig.119. 491. E:)Chibens nomuUas logarithmic^ pnfrietates deinceps adbiben^ 
das. . . • 

I. Elementum cojusque ordinatae logarithpiicae eft ad ipfam or- 
dindtam utelcmcntum axis ad fubtangentem log-mic«. 
Sit enim HI ordinata qusecunque log-micaB NHT,cujus fuhtan- 

geais 
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gcns fit IK^ pofitoque ¥Lm elemento ordinatac ¥Ll\ agatur hi pa- 
.rallek Hl y 6c mb parallela axi AR , quibus pofitis, triangula fi- 
milia Hmh & HIR praebcnt Hm : HI = li : IR.. Qaod erat deiiion. 
ftrandum. • 

II. Re^^gulum Hli^ Aib ordinata HI 6c elemento axis li ordi- 
natx HIadjacenti> asquatur ubique re^tangulo fub fiibtangente IR 
;& elemento Hm ordinatas Ht. Nam analogfl^ pra^cedentis;. numeri 
H;w:HI = Ii:IR.>praebet HI.K=IR.H«r. v/ 

III. Tertia proportionalis ad fiibtangentem Sc quamlibbt ofdi&i^- 
tjim log-mica& cum adjacente axis elemento efiicit i^edangulum.ar- 
quale reftangulo fiib ordinata ejusque elemento. Efto VI tertia pro- 
pA-tionalis ad IR. & IH , ac refiimatur analogia numeri primiH^i : 
HI = li : IR, vel permutando Him : Ii= HI : IR (fis:cundum hy pothe- 
f^n) = I V : HI. Ergo VI. I/ = HI. H«^. 

• IV. Si iaduabus logarithmidsT^HT & 2N2H2T iordinataNA FifrXT^r 
fiierit ad HI, ficujt 2N2A a*d iH^I, ejit AI ad 2A2I ficuf fiibtan- ^ ^^^ 
gens IR.*ad fiibtangentem xI^R.. Sint enim h 6c ilzi elementafimi- 
-lia totanim* AI 8c 2A2I3 eritque Hf: hizzzHil : xbzi *, quoniamhx 

«Ciones funt fiibmultiplices.a^qualium rationum fecuiidum eundem 
ultiplicitatis numerum > idcirco erit Hm : HI = ^Hm» : 2H2I , at- 
qui (^num. i. hujus) Hm : HI =1/ : IR jSc iHxm : xH2l = xhi: zIxR, 
ergo li : I R. =: ilii : ilxR, , & permutando I; : 2l2/= 18. : 2lx R. ^ ve- , 
rum, quia li &c ilii fimt particulae fimiles tocarum AI5 zAiljtHuiit 
li : ilii = AI : 2 Axl , ergo etiam AI : £A«I=IR. : xIzR. Quod erat 
demonftrandum. 

C O R O L L A R I U M. 

49^. Hinc log^us rationi^ua^rum magnitudinum divifiis perfiib»- 
tangeitem logarifhmicae , ex qua log-us dido^ rationi$ defiimtus efi:, 
« eft idem cum log-mo ejusdem rationis defivmto ex qualibet alia lo- 
. garithmica ^ fed divifo per fiibtahgentem hujus alterius logatithmica?. 
Atquchinc liquet^quaratione logarithmi d^fiimti ex dataquadam 
log^-mica transferri queant ip log-micam ^ quas^ulgares tabiilarum 
log^ithmos.coutineti & viciffim. • • 

PROPOSITIO LVII. Lemma. 

- 493. Si ex eodem cmtro M, &(kmilatere transverfo MI defcriptvs Fifi.its: 

Nn 3 fit 
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fit quadr^m circuU ILA & hyferbola seqnitdtera IL^ qff^rum «rdini^ 
tse LS rtferantur ad aocm mS , erit m circulod^in hyferbola rec4um 
MS. Ss yfuh abfcijfa ejusque ekmento , sequale homologo rec^lo LS. Lm 
vel Im fub ordinata ejiifque elemento. 

Incirculo. JmStsi ML, trianguk fimilia MLS fic Lj^ prasbent 
MS f LS :=: Lm : Im vcl Ss; adeoque MS. Sj= LS. Lm. 

In hjfferhola. Julfkntur IS & \s\ & centro Lintenralloque IS 
deferipnis intelligatur arculus S#. Jam ex natura hyperbohe eft 
LS=:lS,*& IsnrLls^ ergQ us^Un. Atqui trianguU fimilia ISM & 
Sjh fuppeditant analogiam Srr^i^ vi^l /m=:IS vel LS:MS. Ergo 
MS. Sjr: LS. Im. Quod crat demonftrandum. ^ 

ScHOLioii Geimerale. 

494. Traditis jam generaUbus pfincipiis^ex quibus quicquid ad 
motus corporum ii^ mediis jreAftentibuS pertinet , deduci poteft > 6c 
nonnuUis lenunatis gecnnetricis in applicatione priiiciptonim necdTa- 
riis^ ad hanc applicationem ja&i Venicndum reftat. £t pnmumqui- 
dem y quod motus ^ reiiftentia abfoluta conc^mit ^ id ctim in gfl| 
ragrapho fuperiore 490 5 tum etiam in fecunda feftione Libri pnF 
mi quadantenusjam praeftitum eft, etenimin citatoparagraphode^ 
finitus eft motus Variatus refultans cx primitive unifbrmi in hypO». 
thK refiftentise abfolutas 3 in Capite vero primo Se£t. Sec. Libr. I. 
§.§. ifOj^i^i. determinati Amt motus gravium in hypothcfi jffravi- 
tatis unifwmis , ad quem cafum etiam revocari pqteft refiftentia 
abfoluta^ qua in fingulis percurrendx fpati^ pundis eadem quantita- 
te corporibus refiftitur > uftde fi conftans ubique refiftentia i con- 
ftanti gravitate fubducctur , refidua folicitatio acceleratrix etiaih 
conftans erit^ luide quae citato ioco |^pe£tu gravitads unifetmis 
demonftrata funt^ ea folicitatiohi ejusmodi lccdbntrici etiam a;p. 
plicari poffunt & debent. Idcirco non cft quod refiftentis abfolu«» 
tae feu motibus inde oriturjs diutius immoremur. Refiftentia medii 
re^e^iva pendet ^ vdbcitate, qua mobile in ejusmodi mtdio incc- 
dit. T^res funt prsecipua hujus refiftcntix hypothcfes, qtias in fe- 
quentibus capitibus prifniim figillatim percurremufi , deinde analy- 
fin trademus , qua motcis in ejusmodi mediis variati generaliter dc- 
tcrminabuntur. • ' 
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C A P U T XV. * 

,De mtibus Corporum , quibui a^r refijllt m ratione cele^ 

ritatum mobilis. ' ' ■ 

PROPOSITIO LVIII. Theorema. 

495. Q^Patmm^quodmobile quoddam in am^juxta prafarti Fig,xi(>; 

O rttatum ejus oHualium 3 variato miotu ex frimitive uniformi - 
iirto quodaft tempore transmittity jexfmitur eadimlimayquk veiocita^ 
tis mAd$s imtiabs fars b$c tempare amijfa repr^ntatur. -Et tempus 
sbfolutum 3 quo diitum Jpatium abfolvkur y expom dehet per bgarith^ 
mum ratioms y quam habet velocitas iniiialis mdbilis ad velocititem ab^ 
fdutofi ejusdem etapjb hac tempete^ applicatum ad fubtangetUem UUsts 
iagaritbmic£^ ex qua pradiBus Ugaritomus defmntus eji. 

Sir M mobile in plano quod^ horizontali celeritate AN impu!- 
fum, juxta reftam NQ^, in qua deincepB sequabiliter incederet ce- 
kritate eadem AN^fi in vacao &rietury£ed qtlia in acre juxta pro- * 
portionem celeritatum fuarum refiftente movdlbr > fingulis momcn- 
ti^ aliquid de fu4 velocit^e aduali decedet, Ipfl ver6 motuf ope • 
propofitionis' 5f . hujus^feciin^i libri £a^ile determinantur 5 quando-^ 
quidem^juxta hanc propofitioiiaai^iidem fuot mocus variati ex pri-« 
mitive uniformi in* ai^e refiftente, qoi refultarent ex nu>tu commu- 
ni alicujus linex deferentis > & ex rootu proprio mobilis in hac de* 
ferenti linea or to ab appulfu aeris corpori in linca deferentc delato. 

••9it crgo NO haec linea deferens celcritatC mobxlis initiali AN, 
xquabili motu tendens verfus Q, 8c poft aliquod tcmpus nnobilc M 
in hac linea deferente fpatiium NE pereurrifTe intelligatur , atque 
in ca celeritatem DE exaSto di^o tempore acquifiviife, quo fiet^ 
ut velocitas ejus Jnitialis AN redu£ba fit ad velocitatem a£fcualem 
(^qua fcilicet in aere movetur} BD 5 hac ergo velocitate aer mob^li 
allabitur & refiftentia eft ut haec celeritas > ergo irilpreffio feu foli- 
cJtatio acceleratrix mobilis in lineadefercnti^quse generaliter eft EP, 
jam erit BD. Propterea curva PFO erit fimilis & sequalis curvae 
NDO, adeout tantum (^.4»S8.). determinandum reftet, quacnam 
fit curva NDO^ut in ea BD.B^ feuEF. E^ asquetur rec-lb ead feu 
'KD.ad. Ubi Ee vel Bb eft elementum fpatii ^E^hc ad clementum 
ordinatas DE. 
• • Per 
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^ Per punftum N dufta fit log-mica NHT,cujus fubtangens AK 
^poiito fcilfcct refitam NK iplam contingCFe in pundo N) xqua- 
lis AN,atque in ea ad afymptotam AR aptetur ordinata IH «qua- 
lis BD,eaque producatur in S >dudaque per logarithmicx pun£bum 
H re£ta indefinita HCDparallelaOQ^, tangentem Iog*micae NK in 
G, reftarifque NA in C fecante, fi in ea fumatur ubique CD ae- 
qualis GH, interceptx inter tangentem NK & log-micam NHT, 
erit femper pundum D in fcala celeritatum proptiajrum mobilis in 
linea deferente NO. • ^ 

Ducantur enim per pundum log-micae H tangens HR Sj: linea ' 
HL parallela tangenti NK, ^runtque HI & IL, iieift LR &: HS 
vel D£ a^quaies^ dudaque infuper dh alteri DH indefinite. vicina 
lineola^;^ &: IR a media HL proportionaliter fecentur, eritque 
adeo HI vel BD aut EF ad LR vel HS feu DE, ficut Hw feu da 
ad iv^ ; adeoque EF.nh:=:DE.da. Jam, quia (conftr.} DC velEN = 
GH & N^ = ch , erit nhy difFcj^entia inter GH & ^A, a^qualis Ee -, nam 
H» eft parallela ipfi G^. Ergo EF. «A = EF. he=z DE. dar Quod 
erat demonftrandum. • • 

Porro eft nh : LKizmh : IR, atqui uh : LR= Ef : DE (§\ ix8.)= 
/Ef , ergo tEezzli vtl mhilR.^, ergo omnia tEe^ id eft,tQpipus pet 
N£ = omnibus I/ : IR = AI : IR = log. ( AN : HI) applicatus ad IR 
vel AN. Hoc eft , tempus abfolutum,gj[uo mobile pcf currit fpatium 
NE in linea deferente, exponitur log-mo rationis, quam habet ale- 
ritas initialis AN ad celeritatem mobilis refiduam IH elapfo hoc 
tempore , applicato ad log-micae fubtangentem. 

Hincquia (§.489.) fpatium abfolutum, quod mobile M dato il^ 
lo tempore in aere tr«nsmittit, eft AN./NE — NE, erit hoc fyti^ 
tium AI-NE=CH-GH=CG=NC,quoniam Cconftr.)AN = 
AK, item /NE = AI: AN, & NE (conftr.) = GH, Ergofpatium 
abfolutum, quod mobile n^minato tempcJre percurrit, in aere reprae- 
fentatur per eam lineam NC vel DE , qux velocitatis amifiam parr 
tem cxhibet. Quae omnia erant demonftranda. 
.. ■ • • 

r Coro*llariumL ^ 

496. Ergo fi mobilis celeritates aftu^Aes BD feu IH fumantur in 
progrefllone geometwca, remppra-refpeftiva AI: AN cruiK in pro- 
^efllone arithmctica. 

.Co- 
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C O K. O L L A X. I U N II. 

497* ^Adeoque yelocitas mobilis non aifi tenipcMre infinito extin^- 

gui poteftj cum l<^-us rationis AN ad o^^^eu ad quantitatenf qua» 

libet data nunorem^fit infinitus. Fropterea ^obile M ejusmodi mo« 

, tu ex primitive uniformi derivatoin a^renunquam percurrerejpo» 

teft fpatium ANdatoc magnitudinis. *" ^ 

Ha^c omnia ad aniuffim conveniunt cum determinationibus New« 
toniProp. 2. Lib^2.>Pr. Phil. Naf. Leibnitii Ad. Erud. i^S^.art.f . 
Wallifii Algebr.cap. loi. £t Varignonii A£t. Acad. K^. Parif. Scient. 
a 70^; die 1-3 Aug. jprobL ^ .-& coroU. amiexis. 

« 

PROrOSITIO IIX. THEOltEMA. 

498« Sigrave in aerejuxta ratimem celeritatff^ rejiftente vertica^ ftg.j^^si 
■liter i quiete d^cendat\ Jhatium\quad moMe dliquo tempare perlahiAir^ ^ 
exponetur excejfu, quofaaum ex temfore defcenfus in veUcitatem corpo^ 
ris terminakmexcedit lineam ^qua celeritatem mobiU acquifttam refr^ 
fentat^ Tempus vero ipfumexponeturhg-morationisyquamgravitas ab-^ 
fduta mobitis ^abet ad fjUcitationem^celeratricem in termino diififpa'^ 

tsiy applicata ad log-mfntfubtangentm* 

Sm verograve in attre eodem verticaliter in aitum projiciatur-data 
qfim celeritate initiaU^ altitudq totius afcenfus^mobiUs exponetur oxcef • # 
^9 quo veUcitaSiimtiaUs^excediifllStum ex tfmpore afcenjus invdocita-» 
tem terminalem. Et tempus iffum exponetur log^mo rationis refiftentia 
totdis initio afcenjus adgravitaiem abfolutam mobiUs afpUcato adfub^ 
rtangentem Utgarithmick* 

L Sit B/C log-mica ad ax^ FI extruftavcujus fubtangeiis FH 
fit qua^cttnque^& BH tangenjj log-micop in pundo B. Ducatur pro 
liibimlinea DG «quidiftans ipfi FI, reftae BF in punfto D^ tan- 
genti BH in E^ & denique log-micce m puli&o C occurrens. &rit« 
que £C interoepta inter tangentem BH & log*micam BQ fpatium 
percurfum defcc^fu mobilis , <ratio DC : FH exponet tempus^quo,* . 
fpatium EC conficitur^ & defliqueD£ intercepta inter BF & BH 
cxponet celeritatiem mobili acquifitam tempore prsedifto DC : FH, 
FH vero exponet celeritatem tepninalem^ieu maximam, exclufive» • 
Hific dmfta £G parallela BF > refta GH reprsefentabit folicitatio- 
nem accelera£ricem in ^ne^atii percurfi £C. I^m quoniam FH 

. Oo . xe- 
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repraefentat gravitatcm ahfolutanij & (fecundum hYpothefin?) DE. 
vel FG refiftentAm medii, refidua GH exponct omnino foUcita^ 
tionem acceleratricem mobilis^ ut adeo aliud non reftetfaciendumj^ 
quam C^.^S^) ut probetuf hanc conftjru£kioneni pfarbcre GH.ic= 
UE.^fcumamentumfolicitatioms accilerstricis GH jefuan m$mm^§ 
celertutis DE> duftis dc parallcla DGj^ & iC parallela BH, ad€x> 
W ic fit elemeatum line^ EG y & gk clementum liacac DE. Ubi* 
obiter nptandum y^un^&um C in figura pcr accidens, tantum repc-^ 
riri in communi interfe£kione kQcx HP^aequidiftantis FO pcr da- 
tum pofitione punftum H d*iftsc & log-mioe BC, cum didum. 
j^mftum C qupdlibet aliud log-micx punQum cfle pofiit^ 

Demonftr.. FiatGI = FH, eritque HI=FG = I>£, &.aaa Et 
erit parallela tangenti log-micae in C , atque adeo E/ erit paraliela. 
& aequalis elemento» logarithmicx Cr , 8e U ='hi. Jam> quia GH ; . 
HI vel DE x—gh:hi f eu tf erit GH. ic = DE. gto. Quod erat 
wium. . * • . 

• forro gi vel nr: Gl zzgh : GH (^ 1 2 8 •} = tlc , ergo omnia kc : Gly 
feu DC :GI=:Ltempod (kfcsnfus in fpatiQ.£C. Atqm^DCeftlog-us 
rationis FB ad GJb feu HF ad GH^ hoor eftjyrationis ^^aai habet 
velocitas terminalis.FH adfolicitatioii^macccleratricemGH. Nan,., 
qnia DE expqnit (fecundum hypothcfin} vclocxtatem raobilracqHii- 
fitam^ &: quia hasc fit FH^ libi DC fada fuel^ infisita^ maaifeftum^. 
cft celeritaten:!^ tcrmin^em. per fuhlangetitera FH^ Qgqpoaeiuiam ^fle^ 
qua etiam gravitas abft^luta* mobilis rcpcoeicBtatur. . Idcir cd tcfflpu£ 

* defcenfus per fpatium EC eft log-ife rafiianis FH : GH d)irifo§ per 
£abtangcntem FH. Adeoque DC cft ^a^kum ex tempere delbcniiis. 
per EC in velocitatcQi terminalem FH> dc fpatium £C cft eined^ 
fus fadri modo npmin;iUCi>. fiipra re£iram DE^qtix celeiittoeiB acqui-- 
fitam oKponit. C^^ omnia ccant dedKmftraniibu. 

499. j^onatur. fecundo mobilc afcci^dcrcin^Ufica^^ rertioali 4ift^ 
AN celeritate initiali NO> oftendencium rcftat> altitudiMa»V ^d^ 
quam mobile pertingere poiTit^ efliigLi^AvelAN intcrceptam intet 
tangentem QN & logrmicam ETA^ teoipusquc 9 qiio aldtudo ifta^ 
. rconficiatur, effe AO: PH. Linea ak alicri AH indefihite vicina 
ponitur 3 unde duda A^ parallela BJN^lineok att ent decrt^m^tum 
fpatii ak verfus B^ccontinue decrefcentis cum velocitatc NOi Initio 
• motus refiftenjtia aeris (fecundum h^jiothcfin) eft.NOi&gravitas FH^ 
vel OP corpori afccndenti ctiam opponituf ^ adecRqu^ {^^t.y^^ 

ifteptia tpuli$.dlJ>[r.. £roptenea! oSeBKlqpdu«i:> cooftascer efe- 

' N£:: 



.-3- - —»■- — - - 



NP. 4Mgmmi9$tum fiilicef rtfi^mtue t^^lisNl? ^equak NO. kl mometh 
U cder^atis deerefceBtis NO. 

Si cnim iteram LM = FH & NM 4ufta fucrit , erant MH qj NO, 
A: kmzzau^ & LH :MH = NP:Na=)fe/:ib» vcl a^, adeoqucNP. 
mn:=:NO.kl. Idcircdominia decfemeQta^«> ideft4i;,feu AN j funt 
altitado^ quam afcendens mobile abfolvere poteft. 

Itcm mhhM:=ikm feu tf«!MHvelNO.(§. i28.)fif«,ergoomnia 

ml : LM y feu omni» *ir^ : LM;, l^ eft, AO : LM osquantur omnibus 

f tfff ^ feu tempori afcenfionis mobilis in fpatio ^ vcl AN. Atqui AO 

•«ft log?us .rationis AiF ad BF>feu ratiOTiis fltqualis NP ad OP, id 

^3 rationis, quam babet refiftentia totalis initio motus ad ^ravita- 

t«m. Adeoque tcmp. per AN = 16g. fNF: OP) divif. perLM vel 

FH , & LM in ?AN = AO = log. rNF : OP). Ergo , cum AN fit 

NO— AO, cdt altitud6> quam mobile afcendenspercurrerepot^, 

cxccfius, qiK> celcritas Initialis N O cxccdit faftum ex tempore afcen- 

iioius in ^ieleritatem terjninalem FH vel LM. 



• 
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5^00. 1neinpus,quoafccndcnsgravefuamaltxtudineinAN Vel QB 
emetictur , eft %d tenipus dcfccilfus ejusdcm cx eadcm altitudiise 
JBQ , ficut AO ad OP. Hoc^per fe htis clarum. Nam tempus ddfcen- 
fus^ BQ^vel EClC§.49«.j eft 0G:FH fcu OP:FH,6tfempuff 
a&enftis i^ AN (§. 499.} •eft AO : FH- Ergo &c, 

Cc^ROLi.ARiUM IL* 

* 

501, Tempus quo mobile fpattum AN afcenjIeiTcla frajitit <:el6- 
«tate initiaii NO, eft^Id tempus^^uo idem grave in vacuo & ce- 
leritate ead^» initiali NO fiiam altitudin^m^ quousque pertinfgeftf 
pcAdk , alJtolrerct , ut AO ad NO- vef AiQ^ dufta fcilicet pef C^ 
rcfta QzQ^parallcla FCL Nam tempus afcenfionis Jn aere per al- 
titudinem AN eft^, ut vidimus, AO^TH^ grave ver6 in vacuo 
afcendens emetietuy (§. i.39:.).fijam akimdin^itt co tcmpore, quo id 
a quiete caderc incipiens accelerato motu celeritatem NO. initiali 
^qualem* acquirere^poteftj atqui {§. i^T.) hoc tempus eft^uf cefe- 
xttas acqudirendia NO applicata adf reftam FH^ qnx graVif atem un#r 
formjwft expaniir > atqite »ied' NO : FH Gxponit diaaim tempus 
afcenfioni» fl»obi£b vst vacuo; Eft erga tempus afcenfioriis in a&re acf 

Oo 2 • tem'- 
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tcmpus afceniionis in . vacuo ut AO : FH ad NO : FH > id e% > ficuc 
AO ad NO feu A2Q5 nam ol) aequales & p^rallelas BN %t QA^ 

eciam sequales erant NO & A2Q; 

• ■ • 

C O R O L L- A R I U M H T. 

502. Altitudo AN^quam grave celeritate NO verticaliter in al- - 
tum projedtum percurrere pQteft^ erjt ad altitudinem , quam eadem^ 
celeritate in vacuo furrum proje^him abfolvere poffet ^ ut rec«lum ; 
FBQ^vel FB. AN ad triawgulum BNO.. Nam (§^150.) aftitudo 
in vacup abfolvenda exponitux quadrato. veloCitatis initialis NO >. 
applicato ad duplum -gravitatis, feu 2FH«j ergo altitudo in aere eft- 
ad altitudinem iQ vacuo abfolvendam ficut AN vel RQadNO^r. 
2. FH i vel ficut QB ad OB, ON : 2. FB , cum NO fit ad FH ficut 
RO.adBFi ergpprxdiaxaltitudinesiimt utBF.BQ ad BO. JON^ 

•id eft>ut rec-lum FBQ^ad triai^gulum BQN. yeromrecrlum FBQv. 
sequatvr trilined" BA2B 5 nam quadrilineum FBA2F3 indicante 
Hugenio & demonftrante Cel. Viro Guidone Qrando in luis Hugenia- 
»is cap. S.num. 14, xquatur rec-lo BO.FH, qnod quidem ex fu- * 
]^erioribus (§. 49 1 . pum. i !•) facillime probari poteft^, nam quia fig. 
li.9trec4umHJ[. Ii::;rec-lo IR;,Hf»> eranromnia Hli»qu¥ in arca^ 
NAIH continentur 3 id^.eft. haec area^pfarromnibus \9L.\i\m feu 
|R|.i2i.IR,NC.^ ^pdem erco argumento fequicur quadri.lineum FBA2F 
aequari rec-lo FH., m) feii cec-lp ex fubtangente log-micx in dif-*. 
• ferentiam ordinatarum A2F &: BJP. Atqui propter fimiTitudinepi 
triangulorum. HFB & NOB , eft,FH,BO^FB.NO = rec-lum. 
LFB, ergo LFBirFBA^F*, & abtkjo oommuni rec-lo BF^F^re- 
fUbit L2F2B=^FBQ=trilineo BA2B. 

Hinc, quia altitudo in aere cqpficienda elt ad altituditiem in va-v 
cuo percurrendam , ficut rec-lum FBQ^ad triangulum BNO, erit 
etiam prior altitudo ad^lteram ut ttilineunsi BA;^B,ad ttiangulumi 
BNO. 

* . • • • 

G O R O L* L A X I.U M IV. 

503. Celeritas initialis gravis fpatio AN vel QB inaere afGen-. 
dentis, eft ad celerijatem quacum in.tercam recideret, emenfo co-- 
dem fpatio NA veVBCb ficut NO ad DE, vgl propter trianguUs 

%nia, Bp^f 8c ,BDE , ficut, JBQ Xeu KP. ad BiD vel. R.C, 

" W-ec 



J^& ViRimu» ET M.OTi»us.Co«.p:oiiu>i.LiBrIT. 295 ; 
, Jrixc quatuor corolkria continent omnia> quae Nobil. H\{genius' 
circa motus corpprum in lineis. redlus v«:ticaliter afccndentium & 
defcendentium ia pr^fenti •refiitentias^eris hypothefi absque omnii 
demonftratione flmpliciter indicavit) adcalcemfus Diatribx De Cau- 
fagravitatis pag. i7i,& qftx Cl. Varignoniuspofteaeleganteretiam- 

demonftravit in Ad^is Acad. Reg. Pari£ ^cient^ i ;^o8 . - 

• • • • 

• C O Rr O L K A R €' U' M V. ♦ 

504. 4uum' tempora afcenfus per fpatia AN, & TS velYN du^ 
aa, fcilicet parallela T Y ad BN vel QA , fmt AO : FH , & T W : FHy 
exiftentibus celeritatibus initialibus NO & SWj erit ideo ^ A Y =r 
(;AO-TW^:FH=log.(Of^:WF):FH, in log-mica, cu)us fub-- 
tangens eft FH, vel §• 49 z. fimpliciter = log. (OF*, : WF) in log-mica^v; 
Cujus fubtangens eft .unitas* . 

* C O; R' O^ JJ l/ A ^K IXIU V I. 

505. Sic etiam tempus^quo grave fpatmm st in aere perlabitur;- 
cft log. (Bf : WF) in log-mica, cujus fubtangens eft unitas. Nami 
itempus per st=^wt : FH ^ & wf = log. (BF : wF)^ ergo (§. 492.) w/i 
FJ[;][= log. (BF : ^F^ in log-micaj cuju& fubtangen& eft unitas. 

C O R O L L A R I U M. VH. 

506. Uride,fi"grave quoddam projjciatur in aere refiftente juxta*^ 
pfra^fentemhypothefin^iSecundum dire£bionem tangentis BHUog*mi- ^ 
cx^B^C in pundo B, ^ celeritate ea, ut celdritas verticalis FH^ 
ex^blxquajadus BH.derivata^ipar fit celeritati terMiuaU ^ravis* £cw 
Tnaxima, exclufive, ;corpus projedrum arcum log-micumB/C in ae- 
re defcribet;. Fingatur enim redbun sx> exiituBK. verfus C fibifem- 
per.paBallelam.movcri, cita Ait ejus extremitas s femper in refta BH* 
exiftat^ .ejusque velocitas>juxta lineam BU|.hac:ipfa BH-^pona-- 
turs idcirco^fi ponatur punfto intftrfe^ionis xre£lbe sx & Btl refi-# 
iti Airatione celeritatum>.lioc.pun£bum^ tempore^-quodiBXponitur' 
pcr log, (BH; jH^:FH vcl (§,49i.).per.log. (BH-SH) vel pro- 
p}:er triangula fimilia BFH 8cBM;i,per log:(BF:wF} inrlog^mica,- 
cuj^s iubtangens eft unitas, percurrec fpatium B^ > grave veTo ]}oc eo-# 
dcm. tempore Ipg. (BF : wF} in lineadeferentcperlabetur fpatium rf^- 

* 0.0 ? • * Ufc- 
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Mt in c^Il. VL ($.505.) di^him^ eo er^o tempore, qno defereoe 
linc^ fx e}c Acu BiL venic in fitum x^, grave in ea motu tccdertto 
perUbituripatium st^ adco lA id (einper iiicefi)ifum fit in linea lo- 
g^icbmic^ ^tC 9 prorfus utHugenius ahsqoe demonftratione ^e- 
ruit^ <Sc Varignonius analytico id cakulo in A£fci^Acad. R.eg. Parif« 
Scienjt. 1708. ekgaixter de^onilravitv *. , 

^07. Hugenius addit pag. i/^.Diflertationis JDelaCamfeJetaPe'' 

fanteur huju^ log-micx ipei^i^m eo decergiinari y quoA ejus fubtan- 

ens dupla (ic alticudinis^ ad quam grave celerkace iniciali terq^ina- 

m «qwante afcendc^ns , in vacuo, pervenire poffit. Hoc flfcile de- 

4u(^icur ex $. )f 0. Nam ii quadracum fubtangentis FH^qua; expo- 

.ftic cfleritatem terminalem , applicetur adduplnmfubtang&ntis ejus* 

dem^ qu9 etiam -gravicacem uniformem e}cpe&ic y refulcabic indc 

^ltitudo m|Kima>ad qu^m mc^ile in vacuoafcendensvelocicate int- 

ciali cerminalem in aere ssquance y pervenire poceft > s^qualis femiflt 

fubcangencis log-mic£. 

508. Addam & ^go iwpbilis c«kricaiCe & dire^one BH ih aere 
rojefbi, & log-micam #B^C defcribencis velocicacem in «juolibet 
og-nucoe pUB&o ty exponi de&ere tangente lo^-micat tu ia hpc 

, pun£to t; ut adeo mobilis celeritas in logarithmica Cerqfiinali fera* 
. per majof f ucura (Ic > ecil decrefcac , eique femper magis magisque* 
accedat. Aflercioni^ demQnftraeioniem ucpote^facillimam non ad** 
^ duco. . , 

i 

CoROEIjARIUM VIIL 

509. §i grave^data cum celeritate^verticaliter deocfum projicia- 
tur ii) aere reilftente juxta pi^oportionem celeritatum > tDiDtus corpo- 
r^ cii duabus prsecedeAtibus prapo£ck)aibus facili Begotio^daEenRi* 
a;^Qtiur> periBde ac proecedeas coroll^rium; ex iisdem eticuiqius; 

f ig. 119. Efto enim AK celericas initialis feu velocitas projedioQAS > & quiit. 
f| ne^obile in vacuo ferrecur> ejus mocus mi}(Cut foret ex atquabili 
p£Qje6]bion^s ^ ex motu acceleraco gravitacis > ita etiam cj.us motus 
iUi^j^v^ mixtus eft* duplici motu tariato^ {cilicecexeo^quirefiilcaea 
niptu priqiitive uniformi5^& ex eo qui Ba£citur i priaitive aecAe^ 
raj;o j( ambo hi mocu$ feorHm conHdebiri poflunt. In ^uris 1.19. &: 
M;^. fint ordinatac logarithmicat, AN,HI>BF atqaeHC pcoportio* 
»ales.> ^tqfle adeo erit (§v 49 1. num* I V.^^ AI : DC= AK : FH , at- 
^ueadieo PC;FH=AI:AK, atqui (§,4^,>DC:.FH, fculogn. 

. richraus 
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ct^iti rfttionk BF ad Wy^VH ^ 6H, id eft; log-iis ra^ 
nis,x][uam graidtas habet ad folicitationem acceleratricent la ^Ye divi^ 
(m pec ftibtaiigettteih FH, ^x|icmifi tcsHptis defceffft^gravl^ ih ae- 
M per fj^atiimi EQ > idqiie 4 fola grsnritate. Altti^ v&td ratio Ali. 
AK (^§-495-) exponit tempiri^ quo m&bile motu ex ptk^itiVo asqHa-» 
bili variato in aeretransmittit fpatium l^C,. fed qok oft«tifurfteflf 
I>C : FH = AI ; AK,. haec tempoca bhint sequilia j pfopterea; t*iii- 
pore DC : FH mobile de£cri{>et in^ aer^ ^ motu mixto motibus 63c dt-^ 
qu^ii £g accfikrato k gravitate Uftiformi deifivatis^fga^Utri NC 4^ 
l^C (infpicitndb utramque figurim ii^.l^ Z22^:£it^tie iti^n6pi*^ 
didi tempori^ ccleritas mobilis erit HI + DE. Eft veto NC = AM 
-HI, & EC = De-DE, ergo NC^-ECisAN+DC-HI-^ 
D£, atqne adedfpatium iiklicaco tempore ttiHsmifrum ttit DC4<^ 
AN-^HI-*DE, 8er cckrital , in t4rirtirt<> hujus fpacii aequifita vef 
tefiduaL^ rtl + DB = Hi4-FH-GH2:AN-f FH-NG^6H. 
Q^x quamitas cr^crate tempor^AI : AK v^ DC : FH , atqueaded 
decrefcente HI aat crefceiite NC/contidue de^rdfcit^ quartdiu?- 
AN major eft quam Fttj ita tamen,ut minima exclufive , cui fem- 
per magit m^gisque appropinqjUatuF^ftitura fit FH, aequalis veloci- 
tati termwiali. Sin vero AN^feu velocitasja6tus,minorfuerit termi- 
luiti FHr fumma Hi4^D£«contiitti6 Ofefdt^ tfsque dufh Hl itiin^ 
finitum imanimita evanuerit ^ akeraque D£ fa^a fuerlt FH>a§qua- 
iia fcilicet yelocitati teiminaik* 
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, ...... • . 

aiMz-R. > datp angulo 2 R2M iL 5 a» hmZontm-^ iHclifiataf»^ cderitate 
-zMzGfro^fShmy m aHre > j»xta fr^rtimm cekritatm reJ^fkHtit 
dtfiribit. 

Solutio. Iir pun£to zG. excitata normali vGiD ad iMiG , cir-? 
ca 2G2D tanquam axem defcripta fit.per punftum 2Mlog-mica 
zMirB^Q, fubtangenton habens 2^21^ ,,qua& joxta prxcedentia ,, 
gravitatem uniformem feu etiai^ veloditatem terminalem exponit. 
"JuflgMul *2Mii#t^qu^ tftg-Sfiiuim ilP^un^o 2M contingef 5 tuife^er 
qiNiliHbet puiS^m zt ^t6di0his jk€ku$ <fudis i^ii & 2fiB rtdbi^ 
^^Ey&r jGiD «qoidiftflmtibUS^, qutfrutti altef^ tangenti log^it^ics^ 
in 25 & log-micae ipfi in xi^ occurrat: deniqUe fiat ubique in qUa-^ 
Ubet zTTd ejus pars 2^2/ asqualis^ homologx 252J^3,interceptas inter 

\ ' tanr- 
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^2^ De ViRimus ET MoTi«us C o n^o K.U M. L»;!!. 
tAgentem &'lQg-inicam>eritqneftmperpunftum 2f in curva quas* 

Demof^. * Intelligatur iterum qua^dam linea 2M2N., grave pro» 
jedum fecum deferens y motu fibi ipii &c 2G2E fegiper parallelo fer- 
ri3&: quidem motu variatoexprimitive uniformi in aer^fecundura 
celeritatum rationem refiftenti .j exiilente xeleritate initiali eadem 
«» cum celeritate ja^bus^M^G^^dtque in hzf linea .deferente 2M2N 
grave libere «cadere motu eadem ratibne acceleratO) quam qui ia 
propoiitione ant&cedente definitus eft; quibus pofitis^ linea.d^fe* 
rens 2M2N ex hoc iiio ^imo fitu veniet in fitum ind^ defcriben» 
do in^direftione jafitus fpatiiim rxMar , (§. 495 .J tempore^ quod ex- 
ponitur ,per log. (^M^G: 2r2G} : 2^21^=: ir2^: 2621^ , atqui hoc 
eodem tempore(§.505.}gravein lijiea deferente perlabitur (patium 
arquale 2S2% feu (^conftr.} 2r2f. Ergo fimulatque linea deferens 2r2i^ 
percuiarit fpatium xM^r^grave perlabitur in ea fpatium 2^2^=252^,' 
atque adeo id femper durante eju^odi motu mixto invenietur in« 
i^cedere in curva* ;»M2T;iC. Quod erat demonilrandunL 

-C OR O X X «Afl I U M L 

511. Tangens 2^2^ per quodlibet curvx pundrum it dufta, ex^ 
ponet celeritatem mobilis in eodem curvas pun3:o. Nam elementa 
rcGtx iMir & curvae xMzt duabus re£bis indefinite vicinis & pa« 
4i^elis interjeda^ quarum 2r2f eflfet altera> eodim tempoTe defcri* 
ibentur > ^que aded velocitates, quibus dida elementa percurruntui^ 
erunt ut hsec ipfa elementa^ fed ha^c elementa funt lineis 2r2G 6c 
%t^g proportionalia^ ergo hxredacetiamyelocitatibusyquibusprx- 
difta efementa percurruntur^ proportionari debent. Unde, quia 
CS-4950 2^^G exponit celeritatem^ qua percurritur elementum re- 
StxiM^r^ ideo tangens -xtzg exponet celeritatem mobilis in curvx 
.^M;lTjiC punfto -ir. 

C O R O L X A R I H M II. 

51*. ReftaaEiG.afyinptotaeritcuryx proje£bionis iMiTiG. 
Nam fi aOsQ^cadat fupor xGxD, fiec zPxQ^infinita , ergo etlaih 
sOsC ipfi >PzQ isequaUs infinita erit^ ubi ceciderit fuper lineam 
zGzE,. 

Co- 
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. COROLLARIUM III. 

513. Si zuxD par fiat zGiE Jungaturque xMxD iog-micam fc- 
cans in xQ^ dudaque ex iQ^refta xQxO parallek xDxG, &jper 

• xO refta lOtC xquidiftanti iGxE j refta xMxC erit amplitudo ' 
cvLTVX projedionis xM^^lfxC. ' * 

C O IL O L L A H i n M IV. 

• • • 

514. Sic etianf ainplitudo curva^ projeftionis, ih qUolibet plano 
^d horizontem inclinato^xMxFinvenietur^fumendp xmxnxFxGj 
& ducendo zMaX log-micam fecantem in punfto x V. Nam, fi ex 
lioc punfto.agatur^xVxI parallela iiGxD, & zliH xquidiftans re^ 
ffcoe: xExGjintercepta xMiJieritamplitudoquaefifainplano xM^F 
ad horizontem incliuafo. Erit enim xXi»: xVxK=xGxF : iIxH^ 
^inde cum (conftr.3 xXx«fit=xGiF, erit etiam xIxH=xVxK, 
Simili ferihe ratione demonftraturprxcedens corollarium. 

C O R O L L A R l U M V. 

515^ Quinimo datis amplitudine xMxC atque celeritate jaftus 
aMxG, inveniri poteft angulus xGxMxE hisce datis conveniens. 
Nam fi coordinatis xMxO & xOxQ, nominatis x & ^ refpefti* 

ve, conftruatur curva xYxQ, cujus aequatio fit ^= ^ -^VQxx-^bb^^ 

quam proinde liquet effe aliquamfe£tionemconicam,fcilicethypcr- 
bolam, in qua a fignificat xMxG> dein c 8c b dcnotant log-micac. 
fubtangentem datam xGxn , & datam curvac projeftionis araplitudi- 
•nem xMxC. Communis interfe£tio curvae xYxQ^ & log-micae 
ttMxBxQ^fit xQj, per quam & per punftum xM ducatur linea 
xMxD reftae xGxD occurrens in punfto xD, linea xfiD dabit fi- 
nunr xGxE anguli quaefiti xGxMxE , exiftente xGxM radio fcu 
•finu toto. 

COROLLARIUM VL 

51$. Nec amplius arduum erit determinatu^quinam tngulus ele- 
vationis xGxMxE conveniat maximas omnium amplitudini xMxC 
poflibili. Nam,pofidsiisdem>quaE:incoroil. praec. lymbolis, fi hoc 

pp cafu 
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cafu curvae lYzQ^xquatio fuerit jys^^-^^+^-, quam prdlnde 

liquet efle aliquam Seftionem conicam , novas curvcE hujus & log-mi- 
cx communis interfedio iQ^prsebebit lineam z^zD^qita^ perpetuo 
a^qualis eft fmui anguli iGiMiE qiueftti. Sed, £1 corva lYiQ^ 

* log-micam nusquam interfecat^ problema impoilibik eft , quod pra^ . 
lertim de corollario antecedentc intelligegdiim,in quo fipc contin- 
gere poteft> ut^, feu ampUtudo jaftus, tanta afTumatur, ut hyperbo- 
la inde refultans log-micam nusquam fecarc queatjatqueadeo pro- 

• blema folutu impollibild^fif, cum contra problepja corollarii hujus 
fexti femperpoflibile cxiftat. Nonnunquam etiam hyperbola corol- \ 
larii V. hujus l#g-micam in duobus punftis fecare poteft, quo fiet 
ut problcma duas elevationes diverfas iGiMrE admittat. Horum. 
iluorum coroUariorum fundamentum confiftit in* corollariis ilL &. 
ly. Calculum vero Lcftoris-induftrix4:elinqud-. 

• COROLLARIUM VII. 

5^17. Pcr log-micx pundtum %b dufta fit tangeiK xbipy critque* 
primo lU-Lp^-zGxg. Nam elementum lineas %sib eft ad elem. lincae 
^MxjT ut zu^p— 2Sib ad x«%j^&elcm. linex xMu ad elem. xMidr 
ut %u%s ad iGxr, ergo cx xquo elcm- linex %s%b ad:*elcm.. linex 
xM%r fe habet ficut za^p—zftb ad xGxr; atqui clemcntura linca: 
%sxb vel (conftx.) a^qualis %r%t cft ad elemcnt. aM^r ficut xGif 
■— zritt vcl xszb ad xGzr , crgo %uxp-^xsrb :. xGxr fc habct ut xGi^ * 
.— xszb : %G%r , atque adco ^G^g — ^b ::z%uxf— xsxb y hoc c:ft,^ 
%Q%gzz%mpy&c ficubiquc. Sccundocft TOtif uJ^iqucf qMalisrefpc-*> 
Stivx. xrxk Nam dufta per vb rc£ba i^xf, pajrallela reftae xMxG>. 
eritz/if fubtangens, atque adeo xqualis ipfi iGxif ^hincabkta^^v^ 
addita fubiade) cpmmuni xf2j^> remancbuat xquales %uxp & xGxf 
vel %rxb y crgo ctiam xGxg^^xrib^ unde %Gtg--%r%tzz%rxb^ 
%s%b = xr w. Frppterca cft clcmentum x/ir ad clcm. ceSbae xM xr y 
ficut xris ad iro^G. Jam ixarrxriM^iGi^raG^M, & ir^Mi. 
i/iGizxr^M : iriG.y. ergo per ratipnum compofitionem 3 & ck aE5- 
quo 2sir : 2rr2G=:-2r2M. iGiu : iGiM.^r^G. Erit crgo etiam elc- 
^ mcntum rcdae irit ad clement. reflrx iMirzz %r%M. %Giu: xGiM., 
iriG. Hincvfi lineae: nomininturi ut fcquitur, fcilicct 2M2G, b; 
fubtangeos ^Ga« 3. 4 ; indfetcrminatas aMar,^; 2^2*3 x ^ harum 
ekmcata ^y ik dx^ Sc analogia modsd repcrta clcmcnt. ir2f : clcm.. 
aM2r=^^r2M.j2G2« : iG^M. zrxG praebd>it hanc akeram, in tcr-- 

minis; 



minis analytids , Ax.dy^rzayibb-^by; adeoque ^quatio difFerentia- 

lis curvx ^At dic:=:aydy:bb^by. Quam Celeb. Varignon primusre- 

perit in A61. Acad^ient. Parif. \jo%. ad diem i8. Julii, coroll. IIIj 

ClarilT. hic Autor -etiam in citato hpc fchediasmate conftruftionem 

tradidit problematis in prasfenti propolitione exhibiti fimillimam 

illi^quam fupra (§.510.) adduximus^fedaliter quamanobisfa^m> 

demonftratam. Et denique in fchediasmate die xx. A^guftiejusdem 

4inni i7o8.<:?>ram focietatc prxlefto, identitatem curvarum projeftio- 

4iis a funjmis geometris Newtono & Hugenio conftfuftarum cum efFei- 

^ftione a fe addufta (quam ab ea, quam nos attulimus, non nifi inde^ 

monftrationc difFerre jam diximus} arialytico calculo eleganter cofh- 

monftravit. Verum^quia eadem identitas curvarumjquas conftru^ 

flriones Newtoni atqueHugenii cum inter fe, tum etiam i conftru*- 

-ftione Varignonii prima frontc non parum difcrepantes pratbent , 

«absque ealculo efeganter etiam demonftrari poteft, eandem identi- 

tatem geometrica demonftratione hoc loco confirmare non grava^ 

:bor. Ad demonfhrationis facilitatem a <:onftru(3ione Hugeniana 

4:em ordiar. 

PROEOSITIO LXL Tseorema. 

. 518. Curva froje£iimis yCUjus conJtruBk in prapojltiont pTiecedmti Fifrui 
"exhibita eft , fimilis & ^equalis eft cnrvif^ qua refultat ex conftrudfione 
•Hugemana ^f^^Difcours de la Caufe de la P^fanteur pag. i/ijl 
in hypoiheft reftftentiarum mediis velocitatibui aStualibus nwmlif propor^ 
Uonalium. • 

Mugenii conftruftio ita habet. Sint MG direftio ja6tus> ME ho»- 
dzontalis , DE horizonti perpendicularis , circa quam velut axem 
defcripta fit log-mica ABC fubtaagentem habens D« vel FO , di- 
vifaquc qualibet AD alteri EM parallcla in K> ut AK fit adKD^ 
ficut celeritas ja£tus vertiealis ex obliqua MG derivata , ad celeri- 
tatemterminalem>*feu maximam ^xiclufi ve > quam icilicec grave nun«* 
quam attingere poteft^etfi ei magis magisque femper cadenclo ac«^ 
cfidat, Per K agatur KBL aequidiftans DE 4og-micam in Bi & 
horizontalem in L fecans > duftisque porro per log-micrK punda 
A, B tangentibus Aw, BO> tum etiam AC tang;enti BO paralle- 
^ lHy quae KL fecet in P, & logarkhmicam in C 5 fi fiat in qualibet KL, 
' re£tas Aw, AC, MG & ME fecante in punftis-S, P, R & L,lo* • 
garithmicam ver4 in B, ut RL ad TL ita SP ad BP, 8c rlitl^ 

• Pp X sp-^ 
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spiify eruntj>un£ki T, f , &c. in curva optata MTC, quamdl- 
co eandem clte cum curva xMiTxC in propofitienc HLX. §.510. 
conftrud:a, fi anguU GME, 2^G;,Mx.E, fubt^entes logarithmi- 
carum Dm & iGx», & denique ccleritates jadus MG, & xMxG, 
fequales fuerint. 
Rg.u4. Demonftr. Sint praeterea Mr &.2rM^r sequales, & asquabuntur 
*"3- pariter r/ ac xril. Jam, quia MG exponit cderitatem jadrus, EG 
denotabi( velocitatem verticalem ex obliqua MG derivatam , & 
D# vel FO (§498.) exponit celeritatemterminalem,erit(^CQnftr^ 
AK : DK 15 %G : !)«> &, quia fi xqualibus D« & FO communis «K 
addatur,provenientes inde DF feu KB & «lO nsquaIes,atqueadeQ 
reftae «K , HB. & AI parallelae funt >erit etiam AK : DK = «I : D»=: 
£G.:D«; & per confequcns «I=:EG, & fic ubique spzzrl^irzl, 
cum Mr & zMir angulique GME>, xGxMiE (fecundiim hypo- 
thefin) aequentur > porro AD,:*D (=MCj:rG^ = *M2G:2r2G,er- 
go (§.492.} ife^:D«3=2r2^: 2Gi« , funt enim kb log-mus rationis. 
AD ad kD in log-niica ABC, & 2^2^ log-mus rationis alteria^qua^ 
lis 2M2G ad 2r2G in log-mica 2M2BxQ;^Vel,quia(fecundiimhy- 
pothefin) D«=2G2//, fiet>i^=2r2^,&quia2G2ii:xr2j(c2G2M: 
•2rxM=:GM:rM = DA:^A)=;D«:/:j atque ^G%« = Dit,erit2rxx=: 
Ax & j^= 2^2^; hinc etiam ex asqualibus sp & 2^2/ ablatis a^quali* 
bus sh & 2^2^ vel 2r2f, renxanet hpzzitTj; fed conftru^io prorbet 
tl:tlz^sp:bp; feii quia rlznsp^y. fit etiam ^/=;^^,ergo pariter habe-« 
bitur^/=2f2/, & UQ ubique, ergo curva Hugeni^a^MXC eadem 
eijt cum altera r^MxT^C. Quod erat demonftrandum* 

m 

CoitOLLARlUM h 

519. Hinc liquet Hugenium fuam conftruftionem nonnibilfim- 
pliciorem traditurum fuifle ,. fi loco analogiae RL : TL = SP : BP 
fimpliciter juffiflet fumere ubique applicatam TL asqualem homo- 
logae BP interceptae inter log*micam ABC>& ejus fubteniGun AC. 

C O R O L I* A R- I U M .II. 

5-20* Parameter parabolas>quam^miflUe juxtacdireSionem MG& 

celeritate hac reda exprefla in vacuo»defcriberet,foret2.EM*:D«r. 

• Nam, quia celeritas verticalis ex obliqua derivata eft EG, & gra- 

Xit9$ uiuj^onnus expooitur per fubtangentem logrnucae D» >. nuxima 

A ' alti- 
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^ltitudo,ad quam grave cderitace inicklx £G pervenire poteft^erit 
(§. ifd.) EG*: 2.D«. Scd GE eft ad EM,ut dupla parabolse altitu- 
do ad femiftem amplitudinis ^ ac. propterea hsec dimidia amplitudo 
eft EM. EGrp». Atqui quadratum dunidias amplitudinis parabo- 
Ix applicatum' ad« ejus. altitudinem prxbet parametrum ^ crgo hic 
parameter eft 2.EM*:D«. Quod Hugcnianx & Varignonianx de* 

terminationibusV vasJ^ aliis teiuninis expreffiS) confonum eft. 

• 

FROPOSITIO LXII. Theorema. 

521. Eadm adbuc reJifttntU hypothefi pojitay curva proje^soms^ 

f\i^ ex conftruSHone i Cel. NewtowQP rinc. Phil. Nat. Math.Lib. II. 
rop.IV.3 ^^^it^ nafcituTy eadem eft cum* Hugenianay de qua in 
propofttione proxime antecedenti egimusy aut cum curva profofitianis na^ 
ftr^fexagejim^prima. 

' Nc Ledori Newtoni conftrudioqem alibi quxrere opus fitj, Fig.w4 
eam^fedaliis quam apud Autorenl litteris fignatam^ huc afferre libet;. 
'Eadiem vero ita habet \. 

AfTumpta MG pro celeritate & direftione jaiSrus , dudisque per 
terminos ejus horizontali M£> ac verticali ED^ in qua ejus fegmen- 
tum. EG celeritatem verticaiem ex ohliqpa MG derivatam exponit^ 
inter afymptotas DEM hyperbola quaecunquc QV^ dcfcripta intelr 
. ligacur reftam AM in Q.fecans> pcr quod pundum agatur infuper 
QH asquidiftans ^izontali ME, divifaque hac ME in L^utML 
fit ad LE Hcut remtcntia mcdii renitcns motui in altum initio pro- 
je£tioni$, fcu velocitas vcrticalis EG ad gravitatcm) feu cclcritatcm 
terminalcmyantea cxpofTtam per fubtangentcm FO log-micx ABC^ 
ducatur \JL parailcla AM.> hyperbolam in V fecans , qua& log-^micae^ 
occucret in B 6c AD in K^quandoquidem ia conftrudione Hugie* 
niana<§. 5 1 &.,) AK. etiam cft ad KD. ficut EGvad FO vel Da^. Per 
hypcrboLs pundum V agatur Z^-parallela EM ^ fi^j^turquc inca 
portio ^^9 quam Newtonus per littcram N defigna^^x fit^d^C^ 
vel VN, ficut ME ad EG^ aut fimplicius, ducatur Q^ aequidi-: 
ftaasyipfi MGj Quibus*po(kis,fi inquaUbctr/ parallela K^ capia- 
tur rt squalis trilihco hyperbolico Q«[^ applicato ad datam ^g^^^ j 
pun£bim* r erit ih curya,>quas eadcA^ prorfus cft cunfea^quamcon» 
ftru£kiones propofitionum aptcccdcntium LX & LXI , praebcnt. 

Demonftr. L Hypcrbola QV^ prxbct, EM:EL=VL:QM& 
«Kidcndo LM : EL = zQ^ Q^A (conftr.) LM : EL = EG : P« = rh 

Pp i ^ kSy, 
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kss crgo etiaoi «Q:QM=r/:iy^, tunr etiam C^on&r. ^ ^ziJ^Kl^ 
(=ME:EG)=M/:ri>crgoex«^uo^^;(^M=M/:il»; atqneadeo 
Ml.QM=gz.ks. 

II. il.efumatur aDalogk «Q:QM=GE:D«, & ^:zQx:EM: 
GEy crgo ex aequo j^^ : QM = EM : Di». Atquc adeo EM-QM = 

Dm.gZ. 

III. Conitru£tioiie cSt trilineiun hypcrbolicuin Qfm^gz. rt^^^ 
ditisque M/. QM (nunk i . hujus} =gh. ks , fiet Q«7m = rtgz + kf. 
£Z. Atqui (§.368.) QMii^:EM.MQ=A*:D« & (num. ii.hujus} 
EM.^QM = Dti}.gz ; ergo rt.gz + ks.gz : Du.gz =rt+ks'Duzzkh: 
D»i atque adedr?+^=^=/^-h^i: hinc tandftm rf =j^, ut ha- 
bent conftru(%iones propofitionunvLX &: LXI ; propterca trcs di ver* 
£x conftru^biones proporitionum trium poftremarum unam candem'- 
«que curyam fuppeditant. Quod erat dcmonftrandum* 



♦ • 



C A P U T XVL 

De tnotu Corporum, in aere rejijlente in duplicata ra- 

iione cekrttatum mobilis^ 

• 

H^c refiftentijE hypothefis convenft fluidis perfeftis atque ra- 
ris^ quorum fcilicet partcs prorfus non cohserent , fed liberrime, 
ubi corporibus folidis impegerunt, recedere queunt > ipfius vero hy- 
pothefeos ratio alibi (§. 427.) jam data eft. n 

•PROPOSITIO LXIIL Theorema. 

f%ix^. 52X. Motusvarkiti ex trimitive unifcrmiin aere juxta duflicatam 
celerkatum rationem rejijiente ita fe habent^ utfpatium transmijfum 
aliquo tempore exponatur log-mo rationis y quam hopet celeritas imtialis 
mobiUs ad reM^m eidem mobili fofi diBum tempus. Hoc vero tempnsy 
ratiofte celer^^ amijfa mobilis ad rejiduam. 

I. Sitnunc linea MO dcferens^quaB juxta NQ^quiefccntem asquabi- 
liter incedere iBtelligatur eodem modo, qno ad prQpofitionem L VIIL 
didrum eft C§-495)> mobile vero M feratur ad oppofitam partem 
•fcilicet verfus O in deferenti liflba^quas verfus Q aequabrlitcr pro- 
cedit; /int praeterea Ml50 fcala celcritatum mobilis n\otu pfoprio 
in deferente linea currentis, & PFO fcala folicitationum accefera- 
tricium feu impulfuum aeris mobili allidentis. Undc,fi aliquoftem- 

pore 
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l^ore mobile M coofecerit ia liaea de&renti fpatiun M£>&: in e^us 
termino acquiiiverit celerkatem DE t vdlocitas a]>foluta xnobili^ ia 
aere efit BD^quicum aer mobili M allabetur , unde per hypothefm^ 
erit MP ad EF in duplKafet ratioae AM ad BDs hoc eft MP: 
EF=AM*- BD*: Poniturenim AM^feuMN veiNT,^rodefignan- 
dtf veiocitateriaitiali.. Jam dodris per pniK^m N tntra afymptotas^ 
MA & AR hyperbola NHK, &Jog-micaN<JKfubtange»tisNTi 
ialinea indefmita DCH paraliela OQ^&: qw>modocunqoe inter 
5arallelasOR.ac OQ^du^ta, fiat VD sBqualis interceptae QH in- 
ter iryperbolam NHiC&.log.micam NGK., critque punftum D in. 
fcala ceieiitatum mobilis propriarum MDO.* Per pu4i£fcum d alteri 
D indeiuiite riciimm agantur dh pvallela OO , & if asquidiftans 
alteri BF j ac diia:is per pimftum hypCTix)lflC H reftfe IS *& HLy 
ita ut IL=NT (feu = ftibtangtoti logmic« NGK in pundo G, 
atque adeo HL parallela (k tadgenti log-miaE in G ^: feu elemen- 
to G^} ac denique tangehte. hy perbolas HR.,- adeo ut AI fitrcIR,, 
•fit LK=TI = NSi quibus fadis erit »^ = E^ = m , S<Hm=dar, 
IL Hyperbolaprsebet, AI:AT = TN:IH, & dividendo LR, 
v^l TI: AT=DE vel HS:BD feu IH,ex hypoth^i vero AT vel 
AM aut MP:fiD=BD:EF,ergpexaequo LR:IHvelBD = DE: 
EF i eft v«er6 LR.!: JH.=»J& vel Ee : Hm fea da ^ etgp etiam DE : 
EFzzEeida; atque adeo EF. Ef =D£:^. Hbc eft momentum fif" 
ik^atipmis acodaratrids EF jeqMatur momeuto aleritatis in deferenti 
knea n$oMi M acfuijitje DE. Er^ (§. 488.J) curva MDO eft fcala. 
eeloritafaiii , & PFO ^csla refiftemtiarum yieu impuliuufii aeris vel 
£blicitatiomuii]^ acceleratridum mabslis in linea dd^reiiti>rhiefeninii 
ofiHiia ktem figyiificant.. ^ 

III. iigatur SR. eritque ea pardllela HL^nam IH:ISvelTN= 
IL vel AT : IR vel AI. Adeoqiie IS : HS = AM : DE = IR : LR=: 
mh:nb vel Ee, hinc Er :DE (§. ia8.)=:?Ef=i»A: AM3 ergo om- 
nia^E^ lA^ eft ?ME = CH:AM.:, hinc AM./ME = CH„& AM. 
XME^'— ME^ii (*$*. 489.^ fpatinm ahfolutum^quod mobile ia. ^re 
t^faofimktk , erit=CH-r-GH=CGf adeoque exponi debet loga- 
rithmo rationis ^ quam celeritas initialis mobilis TN habet ad IH- 
iiel B^D in logaritkstica NGK» cujus fiibtangens NT. Quod erat: 

IV. Num. ni. erat ?ME =rCH : AM = LR : IL =rSH : HI =DE:r 
SlXstd eft,t£nipus qflo mobik ^atium fuimi abfolutum in a^r« ab-^ 
ibliEit aiisi ootu proprio m liaca. deferenti %icaim M£ ,.exgoiutar 
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xatioiie, quam liabec celeritatis iniiialis AM pars hoc tempore ex^- 
.cin&a D£ ad refiduam fiD. Quod ecat fecundunL , 

Corollar i*u m L ' 

5a 3 . AdSoqtie) fi tempora fiierint in progireffione geom^rica a£cen« 
dente > * atque adeo velocitates oiobiii poil h^c tempora refidux 
etiam in progreifione geometrica 5 fed delcendente , & quidem reci- 
proc» pro6;re(fionis temporum y fpatia transmifTa erunt in progref-* 
fione aritmnetica. Nam, fi AT , AI fint ia progreifione geometrica, 
dilFerentix XI > quas funt uttempora, erunt in eadem progreifio- 
Jie afcendente -, xp{x vero HI , /eu celeritates mobili refiduas .ipfis 
AI reciproce proportionales 9 erunt in progreffione geometrica de- 
fcendente^ fpatiavero^feuCG^exiftent in progreffione arithmetica. 
Atque cunv hoc coroiUrio peoitus coafcntit Prop. V. Lib. 11. Princ 
PhiL Nat. Math. Celebef r. Newtoni. , • 
• • • • 

C O R O L L i^ K. i U M 11. 

• 

524. Idcirco in ifta refiftentix hypothefi mobile in infinitumex- 
currens 5 tempore infinito ut CH^ubi infinite accefierit ad afympto* 
tam TR , percurret etiam fpatium infinitum CG 5 nam^ fi CG <:on- 
funditur cum afymptota TR^ fit infinita. In hypothefi vero capitis 
pra^cedentis y mobile tempore iftfinito ne quidem fpatium £mtx 
magnitudixiis^ quod per re£^am ceieritatem initialem indicantem 
expoqitur^ abfolvere poteft , ut fupra (§-4970 oftenfum. Quod 
Hugenio notatu dighum merito vifum eft in Iradatu De la Caufe 
de la Fefanteur pag. 175. circa finem. # 

PR0P05ITI0 LXIV. TwEOREMA. 

525. Sigrave vigravitatis umfarmis ttf aere juxta%^fUcatam ra^ 
tianem cderitatum mobilis rejifimte verticaliter dffcendata q$M^ mctum 
fuumincipiendo^ 

Spatium defcenju confeSfum exponetur log-mo rationis Jii^us totius ad 
Jinum complementi illius anguli ycujusfnus reftus celeritatem mobiU ac^. 
quijitam reprafentat j 

T^mpus njerh^ quo Jpatium iUud pertranjltur f aut pradiBa velocitas 
mAiU acquiritur ^ exponetur Ug-mo ratiomsjmus totius ad tatigmtem 
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fitnijjis cmflmmti p^ammorati anguliyapplicato ad logarithmic^ fub< 
tangtntem. 

Grave M defccndcre incipiat i quiete in refta verticali MX , cui Fig, ix6. 
alia AO ad angulos reftos aptata fit 3 in hac AO capiatur M A, qux 
gravitatem uniformem exponat, ac dcfcriptis ccntro M intervaUo 
JVlA quadrante circuli ILA & hyperbola scquilatera \Yik ^ necnon 
log-mica NIQ,cujus fubtangens asquet radium quadrantis vel fem j* 
•latus transvcrfun\ MI hyperbolae 5 per hyperbolae& quadrantis pun- 
4tum I agatur tangens. conununis 1 (J, qux aequidiftans erit ipfiMA^ • 
Tuth etiam per quodvis quadrantis punflrum L ducatur LN pa- 
railela AO log-micac occurrens inpundo N, & re£ba ALP radio 
MI produfto occurrens in P, per quod pundunu ducatur infuper 
PQ^xquidiftans M A & log-micae occurrens in pundo Q; fitque ad- 
liuc N O ordinata.log-micas p^r pundum N dufta. Dein fiat por-. 
ro in refta indefinita MX iegmentum ME = MO , & fic ubiqiie 
cefpefilivcj eritque duftis per punda E & L redis EG, LS ra- 
diis MA Sr MI refpeftive parallelis> commuais earum interfeftio 
D infcala celeritatum acquifitarim MDX, adeo quidem, ut mobi- 
le poftqiiam fpatium ME perlapfum fuerit, in terminoE hujus 
fpatii acqnifircrit celcritatcm ED vel MS. Faftaque ubique EF* 
tertia proportionali pofl: reftas EG &.ED5 punftum F erit in fca-» 
la refifientiarum aeri» MFX, quac fcala etiam erit fcala folicitationum 
/icceleratriciitm mobilis cadentis in reda MX, fed quatenus. ea re- 
fertur ad axem AX, verfus quem-curva MFX convexa eft; nam, 
quia EF^feu ED*:EG, exponit riefiftentiam medii.in punfto E & 
EG = M A gravitatem uniformem , exponet FG omnino folicitatio* 
nem accelcratricem in pun^lo eodem Ej> ut alibi (§.481-) jam di*. 
ftum eft. Igitur duftis eg parallela EG & ab ea elemento fpatii Ee 
diftante^ dlr parallela DL produdlx in a^ &c furfum in R, per 
pundhim quadrantis /, refta Alfy & per p linea|>^ a^quidiftante 
rQj ac denique ordinata »(? diftantia Oo—Y.e diftante ab altera 
NO>3 ihqua NO fit VQ tertia pi^oportionalrs ad IM & NO5 & 
his pofitis juxta alibi (§.484^ oftenfa, tjntum probanduitl fuQpr«- 
eft^ FG.E^, feu rec-lum FC^, momentum foUcitatianis accekratri^ 
cis FG a^quari reg-loED:^^,feu momento celeritatis ED eafu mobilis 
f;c altitudine ME acquifita. Qiio probato reliqua fponte fua obtine- 
buntur , fcilicet expreflio temporis defcenfus in fpatio ME , & na- 
tura curvarum MDX, MFX, &c. 

Demonftr. L Eft (fecundiun hypothefin)EG:EFC=EG»:ED») 

Qa =ML*: 



\ 



\ 
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fbuquialM^ NO & VO funt in continua rationc} = IM : VO , 
hiac VO :2i FG V & VO. 0#s FG. Ee. Atqtii <$. 491 . mira. 1 1 1 .) 
VO.Oi>=NO.N/=LS.Lw (^.4^i.):=:.MS.iiss:iED. ad; cigo 
FG. £f = ED. ^i^. Quod esat primum. 

IL Proptcr limiltiykltiiem tnoiigulorum MLS 8c h/Umj fit ^d 
Cvcl*/):/x(vcl,$.4/63.i«im.iii,IJ)<ft=:LS:ML=NO:IM=- 
VO : NO i & iA : Pp=^NO (vcl LS) : MP j ac dcniquc ck iwtu«i 
• log-micas (§.491. num. i.) P^:f# = MP :IM!,cqtcx.«|Uo ^: pf= 
VOolM,*Mpean«tando^: VO = pf :1M. Atqui (^.^iji.-fc^S^.) 
«^:VOsJ^£r^ hoceft, iiicrciiiciitum cderitads c4aiicntarc , appli- 
catam, ad folicitationem accckcatriQem. VO , expooit ccmpusculum^^ 
4uo clemettjDum fpaxii E^ percurritor ^ crao etiam ^ : IM =/£f 9 at- 
que. 9iie6 omiiia pf : IMs id eft^ PQ^rNl=omnibus-. tEfy.kia tcm*- 
|lori <ftefbenfas per fpstiwn M£. • 

UL Jam Mx> £^u M£, ideft^ fpatifum defeenfu confeftum^eft 
lag-us raaoiii» IMad NOy Soa IM ad LS^ hoc eft log-«s finus- 
«9it>o«jMl fvam» compl^neati anguli IML^cwjttsfiiHisK^h^MS cc-^ 
lencatcm <iii*£ acquifitam cKpofiit. PQ^vero eft log««s rationis 
'FMad IM, feu lU ad IM-, dii€ba fcilioec cx.ceatixi M iupcr AP 
^pondiculari 9 eaque produ(%a usque ad ooqul&im cum tangente. 
lU^ aut denique ratkmis MA ad AZ> id.tlH Amis cotius ad tan* 

f^entem fcmi4Ks anguli LMA^id^eft^.iettiifis compkmciiti anguli 
ML^tci^usiinus MS oeieritatom acquifitam expomit. Idcirco^cm- 
|His pcr M£> qHod num. ii.bojus encpamtur pcr PQjIMo eicpo- 
m debct per log^mum rationis (MA : AZ) imsts totius ad tafiiscn- 
«em &miilis oomplemeniti angttli IML ^ipplicttum ad radium iMV 
&u ad lo^T^micie Aibtangentem. <^4C. omoia erant demonftranda. 

. C o R o L L Ji R I U' M l: 

•tci^iaeifm ihypeiisolicain IMIC ftpplicatiHn ad femi(fem.4{ua4nti IftA» . 
«xpooet eciam teinp«8 ddcenfiis per ipatkna M£. Nam (§.46;.} 
cft doplum trilinei IMiC=:rec-lo P<^1M, ergo «triliaeiMn 1MK= 
i»Q.iIM. Jam , -quia (§.515. *um. 11.) rMEsrPQjlM^f^QilMV 
«W', ertt ./M£= dopl..trilin. i^K : JM*=trilin. IMK : ilM*. 

Pariter duStx afymptota M^ hyperboloe IKA^ atque ck K demifla. 
«d flfj^m^^GOCain ordiaifta OTo. ^ ^;!^^^ <^^ quxdam ^^ fe iiabeat>. 
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'iit LS ad IM , quadrilineum hyperbolicum KkyY applicatum ad 
iemiiTgn IMexponet fpatium percurfum NK. .Nam,quia(c6nftr.} 

KY:iy=IM:NO,eritC§.368.)Ki/Y;flY.KYfeuilM*=OM: 
IM, adcoqaeOM=M£=K/krV:iiM.*- 

CorollariumIL 

527. Scala folicitatiofiam accderatriciom MFX eftlog*mica»cu« 
Josfubcangenseft femiffisipfiu$IM< Nam^quiafapraC^.^a^. num.i.^ 
ofta4^m ¥0=i:FG & (conftx.) OM=M££:AG> fequitur cwr- 
vam MFX iimilem 6c xqualem cfle cunrx IV^atquihxccunra €& 
log-mica/tujus Cobtangeoseftdimidia ipfms IM fubtangesntis loga^ 
xithmicx IN > qoandoquidim quaslibet VO eft tertia proportiooa^ 
lis ad IM Sc NO^ crgo etiam MFX eft k^^micaycunis ^ymptata* 
eft AX. Fropterea » fi foUcitatiqoes accelcratrices Fu funt in pro* 
i;refiione geometrica dcfcendcnte j fpatia transmiiTa fost in progref- 
Hone arithmcrica afccndcnte, 

C O R O L L*A X I U M III* 



• • 



• ^zS. Adcoqac relocksiS terminaUs {cn Maxima ^ eft M A, quae gra- 
vitatem uniformcm repracfentat 5 cum linea AX porallelaMXa^m- 
ptota fit^triusque curvae MFX & MDX. 

COROLLARIUM IV^ 

• 

519. Tcmpus,quo grave m aere celeritatcm 0E acquirit, cftad 
tempas, quo candenr celeritatcm in ^vacuo acquirerct , ut PQ^ad DE* 
Nam ($.151 .) tempus , quo celeritas DE in vacuo acquintur, eft 
DE: IM vcl AM, Sc tempus, quo in aere eadem DE acquiritur, 
PQrlM, • ^ • •^ ^ 

COROLLARIUM V. 

• * 

* 5310. Vicfiffiim celeritas^ qv^ ten^ore PQjIM iR aere acquiri'- 
tufy eft ad celerkatcm^ quas eodem temfKMre in ^acuo acquifi po« 
teft , ut DE ad PQ. Nam (§. ifi.^tempore PQ: IM acqttkitiir ia 
^acuo ccleritis PC^ 



Q^q »• • SCHO^ 
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Pfrx^T* f3i. Si grave M pcrpeatlicularitcr dcorfum projiciatur in rcfta» 
MX celcritatc MI,majore ipfa terminali MA vcl MPj pofitoque, 
mobilis velocitatem redndiam- eire. ex MI ad MS (nam, quia velo- 
citas projeftionis MI major eft quam AM, rcfiftentia medii 'major 
crit gravitatc, ac propterca motus centinuo dcbct rctardari}, crit 
fpatium percurfum ME exponcndum pcr log, V(PIA:PSA) fea 
log-mum fubduplicatx rationis redtanguli PI. AI ad PSftASj /em- 
pus vcr6>quo mobilc fpatiuai ME pcrcurrit, fcu quo vclocitas initia- 
lis MI rccUicitur ad ED vel MS> cxponitiir pcr log. i^(M : AS) — 
log. y(1?I : PS). Ponitur vcro. MP =; J!^ y hi pofteriorcs log-mi fu- 
fnuMUr • in ' log-mica , cujus fubtahgcns cft unitas > log. vcro cx 
i^(PI A : PS A) fumitur in log^ica , cujus fubtangens cft: AM vcl 
MP.. Sin vcro cclcritas projedionis MI minor fuerit quam M A , 
hic cafus jam continetur in pra^fenti propoiitionC) ut adco cidem 
diutius immorari planc neceflum non ftt. 

PROPOSIg^IOLXV. Theorema. 

5'j2. Lima reEiayqu£ celeritatem terminalem feu gravitatem unifir' 
mem exponity fumta prajmu toto feu radio; Ji mobile quoddamy cele^ 
ritate initialiy exprejfa tangente aticujus anguli > verticaliter in altum 
projiciatur^ maxima zltitndoy adquam mmle in aere pervemre potejiy 
^ponftur log-mo rationis fecantis anguli ad radiugny ct tcmpus b»jus 
afcenjionif exponetur per ipfum angulum y cujus tamgens celeriiatem ini- 
tfalem exponit. • 

FiguS. Afcendat mobilc celcritate initiali EC ex E in M^ in linca verjti- 
cali EMa^ centroque M defcribantttr , \it itk praecc<fcnti , circuli 
quadrans IKA , hyperbola aequilatcra IL , 85 logarithmica IN. 
Producatut CE in H faftaquc EH tcttia proportionali ad EG & 
•EC, critquc EH rc(ift^ntia/quam afccndens mobilc ab aere patie- 
tur in E; & quia praeterca EG5feuMA,gravitateni.uniformem ex- 
ponit^quae mobili-in altum lato quoque refiftit, erit idjco C§;48li.) 
%ejijietitia totalis mQbili.Qppofita in E a^qjAalis GH. Adeoque cur- 
va quaedam HM crit fcala rtffiftcntiarum totalium > curva vero CM 
fcala celeritatis dccrcfcentis EC. Adeoquc (§-484.) rcs co dfeduci- 

W> ut Qonftruantur has npminatae ^urva^ cjus proprictatis , ut fit 
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«bique HE.E^=EC,^Q. Ad id, duftis CL, LN atquc NO pa- 
rallelis reftis MI & MA rcfpedive, fiat ME = MO,&fic ubiquc, 
dabunturquc tot punfta in curvaC^CM^quotlibucrit^exquadein- 
ceps altcram HM conftniere non erit difficile. Ducantur r/, In^ no 
prioribus CL, LN & NO xquidiftantes & indefinitc vicinx, fu- 
maturque m qualibet ON major OV3 qux fit ad homologam 0*N, 
ut kxc NO ad Mliqurc MI fimul etiam log-micic IN fubtangen- 
tem fignificat>j8t hac ratione refultabit novalog-micaH^^cujus fub- 
tarfeens erit femiflis IM fubtangentis log-miccE IN. 

Vemmftr. L Quia reax EG,EG&:EH(fecundiimhypothefin) 
fiHit in continua ratione^j^rit EG:EH=:EG*:EC*, vel invertcndd 
& componendo HG : EG i= IS* : IM* = L^* : IM* :£: NO^- IM^ (vcl 
ob continue proportipnaks VO, NO & IM)=:VO:lM vel EG, 
ergo JiG=VO 5 & quia OMsEM, ac (^MsfM, & proinde 
0^=E^; erit HG.G^,velHG.E^=VO.O(^(§.49i.num. iii.) = 
NO. N/>= LS. lutn (§. 493.) MS. Sj= EC. Cb. Ixf effi^ mQmentum ce- 
leritatis decrefcentts EC sequatur momento refiftentiie totalis HG. TJ^m 
]^1E vel MO eft.lo^-us rationis Np ad IM^ feu IS ad IMiideft, 
iog-us rationis fecantis anguli MIS,cujus tangens MS = EC> geleri- 
tatem initialem exponit j ad radium IM vel M A. Quod erat pri- 
mum. • 

ir. QuiaVO:IM=NOMM'=LS^IM^=MR^MK^(^.i6^5.) 
= Rr:K4, atqueade6,quiaRr=C^,eritK*:lM = C^:VO = C^: 
HG(§.i3i,485.) = ?Ee, & Kt:MK vel IM (§. i29.)=anj^la 
KMifc^ adeoquerEf=angulo KMib^ ac proinde tempus totius afcen- 
fus per fpajtiuni EM. exponi debet ajigulo KMI > cujus tangens. eft 
IR vet EC. CJiod erat alterum.. • 

^ C O R O L L A R I U M L 

f 33. Nunc iterum curva reiiftentiarum totalium M2HH erit 
log-mica fimilis & atqualis log-mica^ IV. Atquc adco fi refiftenti* 
totales fumantur in progreffione geometrica defcendente , fpatiai 
afcendendo confe^a erunt in progreflione arithmetica defcendente^ 
iciticet fpatia toto afcenfu deLcripta. Horum demonftmtio eadbnt 
jferme eft cum ea.coroll. IL prop. prxced. §. 527.4 
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Aem £M ahfoLireiitis j eft ad cd^matem mitialcm^qua mobilc pari 
tempore fuam in vacuo maximam altitudioem mnficryj ut tan- 
gms I£L ad arcum EC. Nam> ix corpus ia vacuo celen&e iaigali 
& afcemlit^tempore IK:IM id (§.$. i^. i^i.^afcndet qttCMsqve 
poteft, fed hoc ipfo temporelKrlM expofitumanguIoKMI^aicen- 
dct in aere fpatio EM^ celeritace imtiali £C vel IfL £rgOj8rc. 
Atque hoc confeiitit cum coroll 4. prop. 9. Lib. H. Priiic Fhil. Nat. 
Math. CeL Newtoni. 

Cp1LOLLikK.IUM llL 

535. Tempus 9 4IU0 mobile fuam ia aere altitudinem, ad quam 
celeritate initiali IK pervenire poteftj abfotvit^ eft ad tempusjquo 
in vactto fuam altitbdinem, celeritate initiali exiftente eadem IR^ ab- 
lbtveret> iicut arcus K ad tangentem IR.j feQ^ quod idem eft^ ut 
fe£^or IMK ad triansilum IMR. Nam tempus afcenfionis in aere 
eft angulus IMKj feu iK : IM ^ & tempus afcenfionis in vacuo (§. 1 5 lO 
IR:I^L 

CoiLOLLAlliUM IV, 

536. Adeoque^ficeleritas initiatis > qoa corpora in aere 8c in va^ 
<no afcenduntj terminalem jtquaverit^ erit tempus^ quo altitudo 
illius quod in ae?e, ad tempus^ quo attitudo ejvs ^ quod in vacud 
afcendit, conficituTj ^t circulus ad quadratum circumfcriptum ^ 
nam^ii IR.r:IM^ erit iedor IMK odavacirculi& triangulum IMR 
oAava quadrati circulo circumfAripti pars 3 adeoque ille ad hoc ^ ut 
xrirculus totus ad quadratum 'circolo circumfcriptum. 

'Co^OLLARIUM V. 

537. lisdem adhuc pofitis^qux incprolI.IS. akitiido^qiiam ttfO* 
bile in aere abfolvit, eft ^ altitudioem in vacuo percurrcndamtuc 
duplum rec-lum IMO ad quadratum tangentis IR.. Nam (§. 150.^ 
altitudo in vacuo defcribenda erit IR.* : iIM^ & ME eft adlR* : ilMt 
ut duplum rcc-lum IMO ad ULk 



. • • • 

QOHOLLAKIUIA VI. 

f 38. Ad0(>quej & celedcas ifiitulis IfL ternuiiaU IM par fuerit> 
crk altituda in ^e ad akimdiAem in vacuo abfolveadam » ycl 
2.IMO ad m^ &:uc ^MO ad IM^ iddk.ficut log.CiJWilWJ 
ad IM 9 boc cftj ficut iog*iss xatioiiis dupl^ fid fuhrangentcto log*mtarr 
Tel etiam Q§. 3*68.} uc qiuddiioeum hypertx>licum aJcerutri afym^ 
ptotx ad|aceQjs j cujais^Mdiaatx funt in ratioiie dupia) ad rec-loot 
hYpcii>oix intar a^mptotas. Ut Celeb. Hugeaius (pag^i^^. Difl*. 
D^ Caufa ^ravitatis) fine demonftratione affeoiic. 

C O B. O i^ 2. A B. I U M VII. 



5 35> Celeritas initialis mbbilis ^atium £M afcendenidb deicri^ 
bentis^ eft ad celeritatem ,, quacum denuo in terram recidit^ iicut 
taiigens anguli IM& ad ejusdem fmwjL Nam^ qula io ^guris 12S. 
Zc 118« fpatia ME utrinque iujit {Jecundum IrypQthdlu) xoAizlups 
«rit /atio ON;lM^in fi^. iz6. feu LS ; LM;:::ju fie. J28.IM :KO 
r=R.S : MR^i adeoque triafigulura rec-lum LMS in ^. jj^6..eftilmale Fig.iz^; 
triMgulo RMS ^adeo ut anguluslML in fig. ii6. zi^MK^ atqui IR *^ "^ 
eft tangens 6c MS infig.ij^^.fimisumusejusdemque.aogulilMK yeli^g-x^^: 
^Lj crgo &:c. 

Hisce multa alia potuiitrent addi codK^Haria^ fed barvit^ couftt^ 
tcns talia Ledoris induftria^ ej^ pnecedentibus eliaicoda i:elinq.uo« 

C A^LTT XVII. 

Ik tffotibus Qnrporwn ia ^e rsJ^eMe ^partm JMXta propfir^ 

timem cekrkstum mMis y psrtim etiam juxta^ 

dtfiktstamft^tf^nicmiiearmidem. 



fip. "WjrJEc pefifteciftianim li^othefis iUis Ikiidis coiiveftit^qtio- 
§i JLram*paite$ nonnihfliBAar vifci coha^fenc: 'Ctenimy*tj- 
2e tfluidum taiiquam. medium ^onGipiamus tnobili 'trajkiendtam ,< ili- 
o^ appai?d>k 5 ikI ii^aran^ <»jasmodi vifcidi ^uidi partes ^aliqtiaffl 
mm adhobendam dffe^ diverfafu ab ea y quas in mdb^ toHitur ab 
€lkp6i Conftinuo pArdcularum ffuidi s Sc haiK vim fepacaiTicem f^'-- 
•«iumJkiidiprbportionariquantitatibus fluidi trajiciendi. QuaHtita— 
Jcsvero.if^as 4uidi4TajicieBda^ vdlckita&lE4)s tnefeilis ^ppopoctiona- 
^ ' ' ksL 
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les fexiftunt. Igitur tenacitas abfoluta ftuidi duda in Celeritatem 
mobilis , feu, quod idem eft , in quantitatem materix feparandas vel 
trajiciendas 3 erit una pars refiftentia&5 quam mobile in ejusmodi flui-i. 
do latum fubibit^ altera provenit a fluiditate, qualem in prxcedenti 
^ipite contemplati fumus. Id%irco refiftentia totalis , quam mobile 
in hujusmodi medio patietur , eft ut velocitas in datam quantitatem 
dudra, cum quadrato ejusdem velocitatis. Idcirco tenacitatem d^- 
dam ^onfiderabimus deinceps tanquara vinf mortuam gravita^fquc 
comparabilem , perinde ac refiftentias , quae ab allaflTu fluidi ad cor- 
pus mobile proveniunt. • • 

PROPOSITIO LXVI Theorema. 

541.. Srmobiie in aere di£ta ratione rejijiente motu variato ex pri^ 
mitive miformifeu acjuabili feratur ; fpatium , quod id aliquo effluxo 
tempore defcribet , exponetur terPki proportionali ad celeritatem mobilis 
initialemy tenacitatem Jluidi & log-um rationisyquam habet diifAvelo- 
citas initialis tenacitate auBa , ad hanc tenacitatem auHam pariter^fed 
celeritate aHuak mbbilis. T^m^wsyquo hocjpatiumpercurritur^exponi 
debet excejfuy quo log-us rationis^ quam celeritas initiatis habet ad aBua- 
lem y fuperat log-um rationis earundem celeritatum yfed tenacitate aeris 
y auHarumy appUcatM ad celeritatem initialem. Pojito fciticet log-mosdt- 
fumtos effe ex log-mica^ cujuffubtangens fe habet ad celeritatem mobilis 
initialemyjicut re£tangulum ex aggregato tenacitatis Jluidi & velocita- 
tis initialis corporis in hanc celeritatem initialem ad rec4u9i fub diita 
tenacitate & refifientia medii totali initio motus. 
Fig.xi9. I. Efto MS linea deferens, quas , ut in propofitione LVIII. expli- 
cuimus , uiiiformiter moveatur verfus T celeritate AM, qux proin- 
de eft celerita:s initialis, mobile vero M proprio fuo motu ab alli- 
fione continua aeris fcratur ex M verfus S , ponaturque certo tem- 
pore acquifivifTe in linea doferenti celeritatem AQ,poftquam fcili- 
cet fpatium'ME in ea transmifit, adeoque detrafta celeritate AQ^ 
ab initiali AM , qua deferens linea MS verfus T a^uabilitcr ince- 
dit 3 erit refidua QM velocitas abfoluta mobilis, quam revera in ae- 
re habeti iit porro OM,vei aequalis IA,tenacita^ fluidi priDveniens 
^x vifcoCtate ejus 5 item ponatur M^ pro refiftentia aeris initio mo- 
tus, j&c EF pro refiftentia aeris^ubi aftualis mobilis velocitas fiie- 
rit QMi eritque adeo (fecundum hypothefin) EF ut OM.QM-*- 
QM%feu fada OG=MQ^utrec-lumGM.QM,&MPut IM.AM^ 

atque 
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•^atque adeohabetur MP : EF = IM. AM : GM. QM, atqueMP. GM. 
QM=EF.IM.AM. ^qu.I. 

Per punftum A du£fca fit log-mica HAB , e^ijus fubtangens qua^"' 
libet RXD fit ad AM (fecundum hyporfiefm) Sz: IM. AM : OM. MPj 
atqueade6RC.0M.NjP=lM.^M\ iEqu.M. Et^er punfta I» 
G , O , Q,agantur re^bae IK , GH , GX , & QB afym^totae log-micee 
ST parallelaB, log-micx occurrentes in punftis K, H,'X & B,4>er 
qujc ordinarsB KL , HN , XY & BC dua» fmt > fiat ME is 

MC ^J2tf~ > et-itque PJ?S fcaja rellftentiarum & tempus, quo fpa- 

tiumME in linea deferenti.MS percurritur, feu /ME=(M[Css 
LN):AM. » 

■ \l.J)em(mftr. CumXcoi^.) fitTVIEsMC-^^^^, erimtiam 

Ee=:Gf— ^. N», font eakn £?, C^^ 6c N» ejpmenta linearum 

^ME, MC & LN. Prxterea, quia etiam (conftr.) OGriMQ; erit 

fariter G^=H*=Qy=B<^, ade6que (§.491. num. 11.) rec-lum 
fN»=rcc-lo BCf, ac.proinde Cf : N» = GM :QM , & Cc: 

^. N»=GM:~.Qfl=GM.AM:IM.QM, & convertendo 

Ee feu Cf-^. N«:C£:=GM.AM"1M.QM : GM.AM (y^ 

quia OM.,AQ. xquatur <;M. AM-rM.QM) = OM. AQ:GM. 
AM,& ptopter triangula funiUa RCfi ac hdh eft, Cr:Q^=RC: 
QM , ergo ex sequo & per rationum compofitionem E^ : Q^ = RC. 
OM. AQ: GM. QM. AM= RC. OM. MP. AQ: MP.GM.QM. AM, 
rvel fubftitutis loco RC.OM.MP & MP.GM.QM opp^qu.II. 
& I. foUdis refpeftive «quaUbus IM. AM* & EF. IM. AM) =IM. 
AM". AQjlM. AM*. EF = AQj EF , adeoque coraparando primani 
<um ultima ratione., habetur Ee : Q^= AQj EF , atque adeo EF, 
E«=AQjQy. Id eft mmmtum jhlieitdtims aJtceTeratncis^V m linea 
deferenti MS aquatur mmento celeritatis acquifita AQ, in hac linea 

III; Ut antea (num.ni.hujus) erit Cf :N» = GM:QMj & con-- 
vertendo Cc-N»:Cf=OM (feu GQ):GM , & C<r:Q^i=RC': 
QM, ergo Cf-N»:Qf = RC.0M:GM.QM=iRC.OM.MP: 
MP. GM. QM =IM. AM* : EF.IM. AM , fubftitutrs fciUcet loco 
{foUdorum RC. OM. MPV MP. GM. QM aequaUbus IM. AM» & 
|:F4M.AM,qua5aequaUtatesfecunda& prima num.i. exhibentj 

ILr "^ 



eft ergo Cr ~ Nn : Q^ rrlM. AM* r EF. IM. AM :i AM : lEF > & pen: 
mutando Cr — N« : AM = Q^ : EF = Ee : AQ=: ^E^ , «gp Omnia f Ee 
feu tempos per ME = (MC — LN) : AM. 

IV. Erg05-ailigaatohoctempore>.linea deferekis RtS defcrifaet uir 
tgre cum velocitate AM motu fuo ^qualjili fpatium^MC — LN ^ 
motu vero proprio ia hac deferente corpus iitnul defcribit fpatium: 

ME=MC— ^. LN> adedq^uefpatium^abfoluium^quodmobileia 

aerc abfolvetl erit exceflus fpatii mptu communi & a^quabili lineae: 
deferentis fupra motum ifti contrartum nuobilisque in deferenti pro- 

priumx feu MC-LN-MC+^. LN=IM. LN : AM. Hocer^ 

go fpitium abfolutum exponitur tertia propartionali ad cekritatem: 
mitialem AM y tenacitatem fluidi OM vellA^atque adlogteium 
mionis ^ quam liL '& HN y id eft , celeritates initialis & adualis,, 
xnobilis tenacitate auftas x ^^ iavicem habent. C^ac omr)ia.e£aat de!- 

monftranda^ 

* 

CoitoL. lar^iumI^ 

' f 42. Apparet igitux ia prxfenti refiftentiarum hYpothcfT moKfe 
»on foliun non pofle ia innnitum excurrere ^ fed nc quidem poffe: 
terminum finiti fpafii SM. L Y : AM tempore quantumlibet magno 
attingere.. Nam evanefcente QM5 ipfa MC fit iafinTti^jt. GM fit 
OM:,adeoque LN mutatur tunc ia LY, adfeo ut MC — LN:AM 
abeat ia MC — LY : AM feu ia MC : AM 5, quia finita LY prae in- 
iinita MC evanefcit. Idcirco fpatiiun IM. LN : AM tempore finito- 
MC — LNx AM percurfum , mutabitur in IM. L Y : AM , quod tem- 

pore infinito tantuni MC : AM, id eft. mmquam ^ abfolvi poteft. 

* 

C O & O L L A R: r Ur K 11., 

543.. Si {patia IM^LN: AM fumantur in progceflibne arithmeti- 
ca, erunt ipfae LN abjeftis IM:,AM ejusdem ubique magnitudinis^ 
etiam in progreflione afithmetica^ at^que alc6 ordinatx logHtnica^ 
KN vel sequales hisce GM, feu velocitates aftuales mobilis QM. 
tenacitate medii QM vel AI auffae y in. progreflione geometrica. 
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CoROtLAIlIUM lll. 

5441. 'Qmia CM = log. (AM : QM) & LN = log. t^IM : GM) erit 
MC-LN=iog. (GM, AM : IM.QM) =1(^. (AM. OM + AM- 
QM : IM. QM> In reara MP fumatur MZ , qux fit ad OM vd 
Al = AM : QM , eritque QM, MZ = AM. OM , atque aded AM> 
0M + AM.QM:IM.QM=AM + MZ feu AZ:IM> & confe- 
quenter MC - LN = log. (AM + MZ : IM) , atque (MC - LN) : 
AM=log^AM + MZ:IM) applicatus ad AM. Adeoque, ft hx 
MC— -LN : AM3 hoc eft,tempora*fumantur in progreflione arith* • 
meticaj erif nt ipfe AM + MZ ^ feu magnitudines MZ velocitati- 
bus QM reciproce proportioaales celeritate initiali AM zviQtx in 
progrefilone gecftnetrica. 

Hxc duo poftrema coroUaria probe confpirant cum propofitioai-» 
bus XI. & XIL Lib.IL Princ, FhiL Nat. Math. CLNewtoni, & 
cum iis,quaj CL Varignon in AStis Acad. Scient, 1707, d. 13. Au* 
gufti probl. I Vr corolLii. IT 14. exhibuit, 

S C H O L I#0 N. 

545. Satis praevideo fore, ut mihi objiciattir nimla prolixitat<^ 

in hac propofitione noftra ea tradita efle , qnx multo brevius atque 

facilius potuiflent perfici^fi pro linea OM,tenacitatem fluidi dcno- 

tante, aflumfiflcm reftam AM , qux velocitatem initialem exponit 

At refpogideo hoc pado propofitionem minus generalem fiituram 

Aiifle, etfi non negem , muko brevius atqiie fimplicius tunc demon- 

.ftrari potuiffe. Nam talem adducere volui, qux etiam cafum: pro- 

pofitionis noftrx LXIII. contineret j quod revera prasftat,nameva- 

nefcente OM vel AI, ex conftruftione prsefentis propofitionis » na- 

fcuntur omnerdeterminationes propofitionis LXIII > adeo ut illa 

cafus tantum fit feu cbroUarium praefentis. Sed^fi pro linea tenaci- 

tatem flui3ii repraefentatrice accepiflem tantum reftam AM, qux ve- 

locitatem initialem mobilis.ex^onit, talisdeAut^o non fuccefllflet^ 

quia AM^quatenus velocitatem initialem expriinit, nunquam po- 

teft evanefcere. Sed^quia dedu£bio propofitionis fupcrioris LXIIL 

«^ praefenti non adeo obvia eflb videtur , eam hoc toco diftin£):ius 

'cxplicarc libet. Si lA vel OM evanefcit , etiam AI. LN : AM eva- 

«efcere videtur >. fbu. fpatium a. mobili iaactre juxta duplicatam pro^ 

Rr 2 por* 
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portionem celeritatum refiftentc in nihilum abirc , tum etiam!? 
MC — LM : AM. Hoc enim cafu IM abirct in AM , & GM ia 
QM3 ideft^ratio IMiGM fieret AM:QM, adcoque LN log-us, 

ilhus^ rationis fieret MC , adeo ut MC — LN futura. fit MC 

MC = o. Quomodo ergo ex conftru£tionc priefentis propofitionis 
clici poteft confl:ru£tio propo^ionc LXJIL in cafuL ipiius Alrr 
MD=o? 

546. Quia in di£lra pr.opofftibne C§i52«-);l6g.micx fuBtangenj 
exponit celeritatoni initialem, fumatur log-us rationis^|^:GM in^ 
ca log-mica, eritque (§.492,}- log. (IM:GM): AM=;LN :RC., 
adcoque LN = RC. log. (IM : GM) : AM , & lA, LN ; AMc RC. 
IA..log.CIM:GM>iAM*=rRC..OM,MP- log. CIM:Gm3:AM^ 
MP. Atqui C§. 541. num. i. :Equ. I. II:) cft RC.OM. MP=IM^ 
AH' ,. crgo lA. LN : AM = IM. AM*. . log. CIM : GM) : AM\ MP = 
EW. log. ClM;GM):MP3& ha^ccft^novaexpreifiofpatiiinaercde- 
curfi,fivc lA.fit quantitas, realis five non. Jam,fi IA = o, crit ratio 
1M:GM:::;=AM*:QM> cvanefgentc,fcilicct OM = IA, & cxiftentc 
GG=QM. Ergo Ipatium in aerc pcrcurfum erit hoc cafuAM.l6g. 
CAM:(^):MP = log.CAM:QM) in cafu propofitionis LXIIL , 
ubi MP rcvcra aequalis fidaerat AM celeritati ini|iali. Eftergofpa-^ 
tjum ahfolutum i mobili in aerc p^rcurfumcxponendumJog-jnQra- 
tionis, quani Qclcritas initialis AM h^bet adrefiduam mobilis feu 
aftualem C^^^prprfus ut habet pj-opofitio citata. 

54,7. Dctcrmihatio tcmporis eft p^ulp altioris inda^inis. Hbc 
tempus exponitur juxta prsefentem propofitionem per (^C— LN) 
;AM. Jam Cf.5440 eftMC-LN=l6g.- CAM + jCf Z i IM) = log. 

AM + MZ,:.lbg. IM. Etlo^CAM + MZO =(^ _ S' + 3^ - 

quia ex conftru^lrione rec-rlum M'^. QM xquatur dato re£^kngul6 
AM..OM-.,«w, H- {AMJ^MZ)^^^-^^^^. 

^.OmAm or^ ^ iee.OM.MP . RC.OMi.M£ . kCOMKM»' „ / * 

J^m-QMy " ^^' -^ .Mp.HM 'iJliP,QI^\ "*" ^.MP.QMi — « c-Caut, , 

quia.folidum RC.OM^>lP aBquatur. folidb IM. AM*, ut aliquotics 

iim ^;A;yr^,^.\^lM^d^ IMj1M*.0M fM.ilMrOM' - a^ ••• 

jim Tid^mus)=^g^- ^jtpf^^. -i- jmi^-^9- Atqui ui 

ll»c. ultim% Me. iafiaita » oh eyiine£centem (fecondiun . h ypothennp) . 

OMU 
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©M , evanefcent omnia poft primum terminum membra ^ propterea 

«rit hoc cafii log, (-AM + MZ)=2g27jT7|^. 
Qhia IM = AM + 1 A= AM+ OM, erit log.I M = ( ^- ^^ +^ 

J2j~5^— &c.) RC , (\Km e^ eadem fericseum pcintejexcepta fola 
OM,quas hoc loco eft pofitaUoco MZ, in pnma. Ergoetiam log. 

TlU— RC.OM .MP RC.OM \MP ^ _ IM,^M ^ 1M:AM \0M ^ _ 
^^^f^ m.MP. a.y#^».^> +*^ — AM.MP ~ ^.AM\ MP + ^^* — 

-rgj3 i;2HF +^9' =^ '^ MP * ^ etiam m hac icne mfimta om^ 

nes, poft primum, termini evanefcunt, exiftente (fccundiim hypothe*. 
fin) OM vel AI = o- Hinc MC - LN = log. ( AM + MZ) - log^ 

f^yut\^IM^AM^ IM.AM _ 1M.AM*—IM.AM.QM _ IM.AMAfl AM^.Ad 
(1M; — ^pgyijf— ^p — MP.QM -^lM^.QM ^ MP.QM ^ 

quia iffprsefenti hypothefi IM fit AMevanefcentelAj&quiain*»^ 
foper, in propofitione LXIH^ MP acqualis erat AM, erit MC— 

EN=i^^^, & MC-LN:AMvfeu.tempus5.quo.mobile fuum 

%)atium log.(AM:QM)'in aerc abfolvit fit=AQjQM> exponen— 
dum fcilicet ratione icekritatis initialis partis^ amiflls ad refiduam» 
feii velocitatem mobilis aftualem inr aere / prorfus ut liabet ciiMta 
propoYItio bXlII^§.5X2. 

5 48 . Quin imo - res^ univerfalius adhuc quam illic tradi poteft^^v 
fupponendo refiftentias^ab initio motus^reprsefentatricem MP diver-- 
fam efle a redia AM, quxtxleritatem initialem exponit^ et^nim 
fpatiumabfolutum iniaere confeftam eo cafu exppneturi, v vrt fupra 
{%. 546.) invenhnus j per AM. log. (ANf 1 QMJ : MPv& tcmpus, quo 
hoc fpatium .abfolvitur per AM.-AQi MP. QM: Idcirco potuiflct 
faepius jam memorata propofitio penitus omitti ,, quemadmodum' & 
68?,qu(£ poftream in eodim^capite Xy-L immediate fequuntur,'quod: 
pariter ex-iis^ deduci poflint facillimo negotio ilfe',.qu:ft mox ft. 
quentur. Sed demonftrationum diverfitas atque in tonclufionibus * 
concentus onmino digqo. funt, quas diftiiti£lius curiofiLefbdris^ocu--- 
Ik exponanturv; 
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PROPOSITIO LXVILO^hBOREMA. 

549. Sigfavitas unifarmis tMmMturJinu ctmfkmenti aUcujus an^ 
\guii acuti & datiy d^ grave in linea re^a harizonti normali cadat im 
Acre^ juxta indicatam intitulo hujus capitis hypothejin^ refifimte; af^ 
fumaturque qukdam^magnitudo ^ qua fit adlog-mum rationisy quam 
tangensjemips complementi dati angulihabet ad tangentem femijfis com^ 
flementi alicujus anguli variabilis & majoris dato^ utfinus dati angu^ 
ii adfinum totum. Sumptis fcilicit l(^-mis in logarithmica , cujus Jub* 
tmgens efi ^qualis finui complementt dati anguU.pramemoratiyquibus 
pofitis, . . ,. 

I*. Spztium^ quod grave. aliquo temporeperlabitur accelerato motu^ 
efi excejffus lcg-mirationisyquam habetfinus complementi dati anguli ad 
finum complemmti variabHts^ fupra ajfumptam magnitudinem : 

2"". Tempus, quo Jpatium ifiud abfolvitury exponetur ajfumpta magni^ 
tudine applicata adfinum reHum angulidati: 

3 •. Celeritas, in fine cujusque temforis acquifita ^efiyUt excMffusfinus 
anguli variabilis fupra finum re^um anguli dati. 
|^'23o. Cadat grave a quiete ex M in linea refta M« horizonfi perpea- 
diculari^ ac centro A defcripto circuli quailrante BLCA^ exponat 
in- eo rcSta IM , quas eft finus complementi cujusdam dati anguli 
BuMy gravitatem uniformem, & dufta porro qualibet SL paralle* 
la IM5 jutigatur AL5 eritque angulus BAL is^qui in propofitione 
variabilis dicitur > cujus reda LS eft iinus complementi. Circa axeni 
MR & per fupremum quadrantis pun&um transeat log-mica BGNj 
cui linea LN parallela radio C A occurrat in N , refta vero IG ci- 
dem MC asquidiftans in punfto G , per hxc 4uo log-micx punOtz 
transeant ordinatos GH & NO 5 dein afTumatur quosdam XZ y qux 
fit adlog-um rationis QA : AP ficut AM finus dati anguli BAI ad 
.radium AL Dudis enim per punft^I & L ex punfto C redis C? 
& CQ^ erit QA:PA, ut tangens dimidii anguli lAC ad tangen* 
tem dimidii LAC^feu ut tangens femiflis complementi anguli dati 
BAI ad tangentem. femifiis complemcAti anguli variabilis BALj 
nam AQjAPntang. LCA: tang, ane. ICAntane- MIC; tang. 
SLC=tang. ilAC : tang. iLAC. Ipu.vero HO,£eu log-us ratio- 
nis GH : NO , feu IM : LS, eft log-us rationis, quam habet finus com-i 
plementi IM anguli dati BAI ad finum complementi LS variabilis 
BAL ^ propterea oftendi d^)et i''. fpatium cadendo defcriptum 
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ME, eflc=HO— XZjdeinde i^ tempus,quo fpatium iftud per-» 
curfitur , feu tME i XZ : AMj ig denique MS differentiam linuuitt 
AS ^ AM angulorum v»iid>ilis &c dati ^ celerit^tfem in E acquifitami 
adeft vtt produdis FE & LS in D. hoc pun£tum futctfum (k iii fca-. 
k ccleritatum MD^idttfita fcilicet FD per pun£bimE paraTOla RS* 
Efto infuper RF fcala folicitationum acceleratricium 3, duftisqU^ 
dly In^ m zc dfipfi^ DL, LN^ NQ ac PF parallelis ac indefini* 
tc vicinis produftaque LD in a^ probari debet momentum folici- 
tationis acceleratricis FE ^quari momento celeritatis acquifitx EI>> 
feu tp. E^tzED. ad^ pofita conftnifitione fopra expofita. Fiac 
AT = AM > & VO tertia proportionalis ad GH & NO , adeo ut 
inde nova log-mica G V exurgat. Log-mica^ BN fubtangens quae^^ 
libet xquetur IM vel GB. • 

Demoti/ir. I. Efto refiftentia in E , quam fimpUci litera R indi- 
cabimus a ut gravitaton per G, efto. inquam G:R = IM*:2AM. 
MS + MS' y feu, quia (conitr.) AM = AT , ponatur G : R = LM* : TS. 
MSa, eritque convertendo G— R:G, id eft , folicitatio accdera- 
trix itt E ad gravitatem ^ hoc eft , EF : IMfci: IM* — TS . MS : IM* zz 
lM.EF:IMs atqueade6M.EF=IM^-TS,MS = AP-AM^- 
TS. MS = AI* - AM^ - ». AM. MS - MS^ = AL* - AS^ = LS* fc 
NOSaut (quia NO eft media proportionalis inter GH vfcl IM & 
VO) = IM. VO , atque aded Efi = VO. 

n. (^ia(conftr.)ME=Hp-XZ,&Me=H(?-X^,^ritetiam 
Ed=0(?— Za^; proptereafi E'tfponatur='Qa> crit €«=Z^>ubiZ-;5r 
cft elementum lineo^ afTumtx XZ. 

III. Propter triangula fimitia Llm & ALS habetur Sx: rl (vel x^ 
qualem L/) — LS : AL> 8c rliQqzzrs (vel LS) : QA > ergo exsequo 
Sx- Qf = LS»: AL. AQ= NO^: AL. AQ=IM. VO : AI. AQ^ Ve-^ 
tikm Qq : elementum log-mi CQA : P A) = QA : J&ibtang.. log-mir 
c« IM = QA. VO : IM. VO>ergo ex xquo Sx: clem. lcfg-mi (^QA r 
R A) = AQ, yO : AI. AQ = VO > AI. Et Cconftr.) element. log-mt 
(QA : PA) : Z^= AI: AM^ergp denuo ex cequo S^ : Z« = VO: AM. 
Atque adeo FE. e& (num. i ..& 1 1 • bujus} = VO. Z^= AM. Ss.. 

IV.. Rurfus EF. E^ (feu VQ. O^) =NOi Hp per §.491^ ttum;f 1 1 J 
k^ NO.^ Njc^ = LS. Ism (§. 4^3 .) = AS- Sx> hinc, quda (minf iii ..hu* 
jas) FE.€r=AM.Sj, erit FE..E«-.FE,.^fi=AS.Sx-AM: S;,hoc 
^ftyFE. E^rrMS. Sj. Id t&ymofrttfUumfoUcUaSiBms accderatruis EF 
^ aqui^ moment$ celeritatis acquifit^e MS.. 
' y^ Quoniam fupra (num* 1 1 i.hu|us}. in.venimu& VO^Z«= AM^ 
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Sj, erit Zz:AM=Ss:VOz=.da:FE(§.4,%^.^ = tEe.; adeoqueonH 
«ia tEe, hqc eft, tempus cafus per^ndicularis per fpatiumME, 
quod tempus defignjivimus per ^ME,=omnibus Z«,quibus tota 
XZ compcmitur, divifis per AM, feu = XZ : AM. Ergotempu^per 
fpatiuifiME expQDitur per Aflumtam magnitudinem XZ applica- 
iam ad fummAM anguU dati BAI. Quae omnia erant demonftranda. 

4C O^R O L i A'R I Hl ^ X 

• 

«50. .Cuat^celeritjw in;E acquifita fit ED vel MS , -ccleritaf ter- 
jninalis erit MC finus vcrfus x:omplementi lAC anguU dati BAI^ 
& fcala celeritatum MD afymptotain habebitjparaUelam ^fi M«, fed 
♦per punftum C transeuntem. 

» 

C O K. O L L A R 1 U M 11. 

. <<i. Spatium,quod grave in vacuo abfolveret cadendo eo tem- 
pore, quo in aere fpatimm ME perlabitur , e& ad femiflem MI , quai 
gravitatcm exponit in dupUcata ratione aflumtx XZ ad datam 
AM. Nam,quia tempus (§. 151) dcfcenfus in vacuo eiqponitur ra- 
dice ex duplo ipatio appUcato ad magnitudinem-, q*« gravitatem 
«niformem repraefentat, erit, voqando fpatwm tempore XZ : AM 
«1 vacuo pcrcurrendura S , erit -inqulm y(2S:lM;=AZ:AM« 
ieu aSaM=S:ilM=XZ-AM*. 

'C O R O L L A -R 1 U M 111. 

<<2. Velocitas , quam mobile in termifto E fpatii ME in vaoao 
defcripti acquireret, erit ad celeritatqm in aere acquifitam percurfo 
codem fpatio ME, ficut VCiUEAU) ad MS, id Uquetex§. ifo. 

Corolo-ari^mIV- 

. -«^. Celeritasv^roinaerccrit ad ccle"^*^^?/?^^*^ "*f,^ 
^cquifitimtcmporeXZ:AM, ficut rec-lum AM. MS aOe<>luirf 
IM. XZ. Nam r§. «5 l) invacuopetcurritur fpatium J>=im. a^ , 
;^M- temporcl?: Aif , atqu#<§. Mo-) f vdocitas m tem»^^ 
^ujus fpatii acquifita=:VC2.S. IM) = V(».lM • XZ- : 2.AM ) = IM. 
;d: AM, ^rgoxekritas in aere eft ad celeritatcm in vacuo ac^- 
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t&m,ficutMS ad IM«XZ:AMj vdiicutrec-tuinAMS adrec-luxa^ 
IM. XZ. 

C O 11 O L L A R I U M V. 

555- QB^^ ^^^ '^^ tenacitatem medii &: AM dimidium hujut 
ttenacitatis exponit, erit h^c tenacitas adgravitatem^ ficutfmusan* 
\guli dati BAI ad femiffem finus complertienti. 

COROLLARIUM VL 

556. Idcirco evanefcente angulo B AI fluidum omni tenacitate 
-carebit, eritque perfefte fluidum^ adeo utredeatcafus propofltionis 
LXIV> quae j^opofitio proinde tantum corollarium tft pfaefentis. 
Ef anefcent enim eo cafu AM & XZ , adeo ut tunc ME fimplxci- 
iter xqualis fiat ipfi HO. Tempus vero per ME,quod in hac pro* 
pofitione LXVIL eft XZ:AM (conftr.) =log:CQA:PA):AI>in 
cafu coincidentiae ipfarum B A & IM , fiet XZ : AM rr log. (QA : 
B A^ : AB =:/ME 5 prorfus ut §. 5 25 . mun. 111. oftqpfum, 

S G H O L 1 O 14 L 

5 5 2- Propofifto etiam analyfi geometrica lequenti ratione enpe^ 
diri ypdteft. F.ofitis iis , quas in prseparatione ad demonftrationem 
propofitionis , numero i. erit FE vel VO = NO» : IM = LS* : IM 
(vel pofita KC diametro circuli BIC)=KS. SC : IMj unde^quia 
generaliter €flc debet KF. He^MS. Ss zzED. ad^ erit etiam KS. 
CS.E«:IM=MS,Sj, atque adeo Eif:IM=MS.Sf:KS. CS. Sed 
MS = iKS — iKM + iMC— iSC, quo valore fubft>gatQ reperiecur 

t<f.IM_^-t^.-« j^^ -._ ^^_^_-jnamKM 

-~CM=.a,AM. Atqui|^ = ^.(§4.g)ergoE..IM = g^ 

4^/ jIM flSs |&\ ,r ^ iSs. i,Ss * i ^/ fCM iCS\ 

h-irc\M+cs)' Verum^-.^=elem. log-mi exV^^.ig) 
=elem. log. v(^|f)=eleni. log.y(^)=elem. log.CGH:NO) 
in log-mica, cujus fubtangens eft unitas. 
£t ^i + g = elem. log.mi ex K^ : ^)=,le«. Ipg. y^^ : g). 

S s -ISed 
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«fi^ quift SL & MI funt medirc proportionalcs iatcr KS & CS at- 
q^ueinter KM & CM , erit KS;CS=LS\-SC»=QA*:ACS & 

KM;CM=IM*:MCf=PA^AC»,atqueade©^:^-^*.^ 
^,, aCproptCKacrit^^.||=:eleia.log.(^)ctiaminlog-mi. 



AC 



ca,cujus fubtangens eft aequalis unitati.' Hinc ^ (fe+ ^)=^ 
in elem. log. Q QA : PA) j ac proinde habebitur etiam E^ : IM 
C=i-ri-^-Cg + g)) = elemaog.CGH:NO>^:eIem.. 

Jog,. CQA : PA) ergo/Ef : IM =ME .-IM= log. CGH : NO) - _ 

log..CQA.:FA), vel ducendo.omnia ia IM., erit*ME = IM. j^g. 

(GH: NO),- ^—^- log. CQA.: PA). At vec^lM.log.CGH; NO) 

juxta% 492. =HO , quanioquidem log; CGH ; NO) primiim fu- 
mebatur in log-mica, cujus fubtangens erat unitasj fic etiam IM.. 
, log. CQA : PA)*fumenda e(t in log^mica BN , quia.ejus- fubtangens 
eft IM. In conftju^ione propofitionis.erat XZ;log. CQA;PA)=c 
AM: A.C , &; quia log. CQA : PA) jam fumitur in log-hiica , cujus 
i^btangens eft IM, qus antea erat uaitas, j^rit froinde hoc cafa. 

• XZ.= ^^^.,log. CQA:PA),.atqueadBoME=HO-XZutfui. 

pra C§. 5490 

Similiter pro cx.preinbne tonporis ^safus ex altitudincME inve-. 
aictur XZ;AM, ut in jam citato loco. Quae.Omaia.analytice eranc: 



iaViCiuenda. 
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f58.:Eadem^methodo folvi poteft cafus , .quo mobile data velo- 
Citate^ majore tamen.terminali^ perpendiculariterdeorfum projici- 
tur in aere refiftente juxta pracfentem refiftentiarum hypothefin. . 
Kam>fi celeritas projeftionis icrmiiiali minor fit , . problema jam folu- 
tum continetur in.propofitione poftrema^ absque eo,, ut ^a folu- 
tione opus fit.>- fiavero^ ut nunc fupponemus, celcritas projcaio- 
nis majof fit quam terminalis^ ntMinihil alia inde prodibit conflrur 
'^' y quam nunc adducam omiiTa demonfttatione , quam induftri«r 

Lefto^ 



1 
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Xeftoris ex praecedcotibus elickndam rellnquo. EftoKO linea ''"«frJJU 
indefioita; longitudiiiis,cui perpendicularis i^ftat IM£ ad partes 
<« indefinita» in hac perpendiculari portio IM exponat gravitateni 
uniformem, & AM=AT remiflem tenacitatis medii«^ti6baqueAI 
fa£tisque AC=:AK=Al, centro A & laterc ^ransverfo KC de- 
fcriptk flt hyperbola aEquiUteraCLP,inqua,fi MO accipiatur pro 
Ifcleritate initiali proje£bionis , & MS pro velocitate mobiU poft ali- 
quod tempus rclidua, agantur ordinatac OP & SL hyperbolae oc- 
•currentes in P &: L , per. quae pundra ducantur denique ex K rcQcx 
KP, KLQj SpatiumME,in cujus tamino Emdjilirdinquiturcc-, 

4eritas MS vel EI>, erit=log. (POiLS)-^. log, (PO;QP)» 

& tcmpus per fpatium ME =log, (PO ; LS^ : IM^ Omncs hi loga^ 
rithmi funt ex log»mica>cujus fubtangens eft a^qualis IM^ £x hac 
iconftruaione jam fatis apparet, fcalam celeritatum. ODu afympto- 
tam habere C«, atque aded mobilis cel6:itatem quidem continttd 
decrcfcere^ nunquam vero ad celeritatem MC reduci poffe» 

PROPOSITIO LXVIIL Theorema. 

559. Si gravitas txptmatur ptrftcantm aiicujus, arcus datip & cor^ ^ 
:fufgrave verticaliter i» altum fryiciatur in (urt fr^fentts rejifienti^ 
Jfjfpotke/eos , ac celeritate^ qua expmitur exceffu tangentis arcus eujus^ 
^am wariahilis fupra tangentem dati arcus; affumaturque magnitud$ 
quicdam^ quafit ad differentiam arcuum variahilis&4ati^utrec4um 
txficante & taf^ente dati arxus ad quadratum radii. 

Erit x^ Spatium, ^ift^i/ mobile^ aftendendo quousque ^tefi 9 cmficiet^ 
Mt hg-us ratimis^(fuamfa:ans arcus vgriabiUs habet ad fecantem dafi 
arcusy dempta m^^mtuaine affmnta. . * 

a^ Tcmpus^ quo mokile ba»caltit»dinem akfolvet^ erit ut magnitu^ 
do ajfumta appjicata ad t^gentem dati arcus. 

Sint ABKlJ quadrans circuli, BIL hyperbola asquilatera ex cen- Kg.r3i!} 
tro A & femilatere AB defcripta, Exponat IM feu A W fecans da- 
ti arcus Bm gravitatem uniformem, ac mobile ex E in altum proji- 
<i intelligatar cclcmatoED vcl WOy •qia cft di£«rcntii tangen- 
tium ©Q, BW aflcuttni variafeilis BkSc dati B* Dcfcriptaque cir* 
ca axem AT log^mica BGN, cujus futeangcns £t GH vcl IM > agan* • 
tur IG, LN paraUel^ AS, ac pcr punOraGvN^jBcc* transcanto» 
4S«at« tog-micas GH & NO » m -NO produaa iit OV totiapro^ 

' Ss 2 ^ ^ ipor* 
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portionalis ad GH & NO, & per omnia punfta V transibit no^ 
va log-mica G V, ciijus fubtangens dimidia erit fubtangentis prioris/ 
log-micas GN. Accipiatur deinde XZ, quae fit ad arcumttfK, iitr 
rec-lum INj|^ ad quadratum riadii AB , quibus pofitis dico fore- 
I.ME vel potiu5 ™=zHO-XZ, & temp- per feM=XZ: AM. 
I>emonftr. Duftis lineis dlyhyno prioribus cognonipiis l^L,* LN,. 
NO ad diftantias indefinite parvas parallelis^^ fiaCque ut fuprl^ 
(§.549. num. I.) AT = AM, & refiftentia aeris in-E ut TS.MS. ' 

I. Eritque adeo refift.;grav.=TS.MS:lMS & componendo 
R+G,feu refiftentia totaUs EF : IM, feu G=IM* + TS.MS:IM»^ 
(fen quia AM* + TS. MS = AS% feu TS. MS = AS* - AMO = AS« +' 
IM*-AM»:IM* = AS- + QSM IM-=LS» : IM"=NO':GH» (auc 
qtlja^. VO ^ NO & GH funt m continua ratione) = VO : IM vel GH s 
habemus |Pgo EF : IM = VO : IM atque aded EF = VO. 
• ^ n. Ex Gonftruftione eft EM=HO - XZ , & eM=: Ho - X^, adeo- 
qn^EezzOo — Zs;runde,.fi ^fuvit=0(7, & «E = Z^,erit omni- 
»6 E^=0^-Z^. Jam(§.l65.)Q?:K* = A(>:AK« = LS*:AB'.= 
NO* : AB» = VO. GH : B A» , & (f Onftr.) KkrLz= AB« : GH. AM>, 
ergoex requo Qf ::?,^- VO.GH:GH.AM = VO: AM Cnum. i. 
bujus) = EF:AM.AdeoqueEF.Z^=EF.*E = AM.Q^=AM.Sy.. 

HL Eft veroetiam ^§-49^1. num. iii.) VO. 0(?(=EF. f^)=;-NO. 
N^=LS.B»{J.493,)=AS.Sf. Adeoque EF.E^(=EF.e^-EFv. 
eE) = AS. Sx^ AMv Ss z^ MS. S^ . Hoc eft , momentum refiftentiae to- 
talis E Jf xquatur momento celeritatis MS% ^ 

IV. Numerus^ fecundus hujus demonftrationis. praebet ,^ S^rEF 
(num. III. hujus) = Ee .• MS = 2iZ: AM i atqui ^ut toties. jam didun» 
Oj: E J" = E( : MS =; tEe j ergo tEe = Xz : AM-i & omnia tEe = om- 
nibus Xz : AM' fcu = XZ : AM. Hoc eft ,. tempuS. afcenfionis in fpa- 
tio EM , eft XZ : AM , «xponitur e»go per magnitudinem affum- 
Cftost ^pplicatam ad taQgentem anguU BAW. Qua: omnia erant de^ 
i|ionftranda, , 
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• ■ 

5 60. Altitudb, ad quam grave- in ^altum projefitum pertingerc po-^ 
reft y eodtm tempc*e, quo ia^ aere altitudincm EM abfolvet > -cnt 1 te-i 
rum adfemiflfcm IMvquae gravitatem exponit in duplicata ratione 
aflumtx XZ ad datam AM; Celeritas vero projeaionis in vacuo 

<& ad celematem projeftiDQisiaiaefe^ ficut iM«XZ ad AM.MSi 
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Dfmonftratio continertir in corollariis II;, & IV. propofitionis pr;^*^ 
Qedentis. • 

C O H O L L A R r U KT I L 

^6i. Evancfcentc AM vel AT, atque adeo coincidentibus re-- 
£tis IM , B A & GH , redihit iterum cadis propoikionis LX V. aded 
ut omnia^qua; iir propoiltione illa.exlLibita funt^.tantum corollaria 
fiht praefentis.- 

Ut brevitati confulerem omifi perpliira corollaria^ quac ex hac 
propofitione adhuc elici potuiflent , tum etiam calculun| arithmc* 
ticum^^quo opetabularum finuum tangentium & log-morum^ celeritaT^ 
tes^ fpatia percurfa>&.tempora.lationis determinari potuiflent. In- 
telligens Le^h^r omnia fuafpontefupplebit. Sed^ priusquam ad con<^ 
templationem motuum curvilineorumrinmediisreilftcntibusmeconi^ 
feram^ forte haud abs re f uerit^ fi calculo algebraico regulas genera^ 
tcs tradidero pro tnotibus redilineis in. mediis denfitate variantibus.. 

CAFUT xvm; 

Methodits ihveniendt fynptomata^mofuum corporum in m^ 
diii utlibet refifientibus i atque denjitate- pro li-^ 

bitu variantibusi 

IN ptsEccdcntibus capitibus celebriores refiffcntiarum aferis hypo^ 
thefes excuflimus, & quinam motus, iisdtm hypothefibus pofi^ 
tis5 nafci dcbeant,definivimus, fupponcntcs- tamen mcdium rcfi- 
ftens eyusdcm ubique denfitatis eirc. Qiiia vcro^ denfitates fubinde 
variare pofliint , canoncs motuum ctiam exhibcndi funt pro ejusmo* 
di mcdiis denfitate variantibus> quod^in^ hac capite rcfpcftu mo- 
tuum rcftilineorum praeftabimus , de curvilineis in fcquentibusdao-*- 
Istus capitibus a6):uri. - 

FROPOsiTra ^.xix: Lei^mav 

ff£z . Exhibm nmtmUas tlementorum hgatithmicarum p^^prktates r 
fciUcety i^. Elementumlag-nucum^fitiwtmy ejl dtmentum tog-mi ra^ 
tionis majoris in^quahtatis^ quam magnitudo qusecunque variabiliss&^ 
Ae/ 4(^^j^(^. minimam.magnitudinem. 

Ss i, # £&t 
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Ekmentum vero log-micum privativum ejf demeMim Ug-^mi ra^ 
timis majaris itidem in^quaUtatis ^ quam maximamagnitudo alicujuft 
variabilis habet ad hanc variabilqn* 

2''. Mulcipltim quodcunque vd fubmulciplam tUmenti ctyMscunque 
magnitudinis variabilis applicatum ad iffam magnitudinem^ ctf^ eji ele^^ 
mentum , 'eft elementum Iqg-mi rationis multiplicatx vel fubmultiplL 
cztx rationis^quatftvariabilis f^agnitudo habet adfummiminimam ma^ 
gnitudinem ^ aut quam maxima magnitudinis variaiilis hahet Mi ijfam 
variabilem ^ p^out elementum log-micum ^ofitivum aut frivattvum 
fuerit. 
4'lg.i33. Efto 1% quantitas variabilis i^,cjusquc »w«r^ magnitudo a\ clc- 
mentum log-nafcum ^du:j$ crit clemcntum log-mi rationi? Qu : a). 
Sin vcro magnitudo n^cum maxima cft,fitr:^;crit— ^«:ir=clcm. 
rationis (a:u). i"*. lisdcm pofitis, fi habcatur mduiu erit hoc clc- 
mcntum log-mi rationis (u : a') multiplicatas juxta «r , id cft , mdu : 
«— elcm. rationis (jf:£r) ubi m fignificat quemlibet nufflcrumin- 
tcgrum vel £ra£tum 5 ratiooalcm aut irrationalcm , &c. Sc-^mdu: 
i;^=elem. rationis (iT :u^y in log-mica, cujus4ubtangens eft unitas. 

Sit lAE log-mica circa axcm MFjCUJus fubtangcns DO a^quctur 

• lunitati i , fintque CD magnitudo variabilis ac continuc crcfccns 

.€jusquc minima magnitudo AB , ordinata vero variabilis <tH fit 

.magnitudo continue decrcfccns,cjusque maxima ctiam AB^ ponan- 

• tVLT^cd&cgh ordinatae ipfis CD & GH indcfinitc propinqua^, du- 

<ftisque C*,^y,axi MF parallelis , crunt nt incrcmcntum ipfius CD 

.adcoquc ch crit pofitivum ^ ipfum vcro Gy crit dccr cmeiituffl ordi- 

.Bataj GH., atquc adeo privativum. Hisce pofitis, 

fig?j.<i j3. L Quia (§. 49 1 .) + ^K : CD = D^ : OD (aut quia fubtangens OD 

a^quivalet unitati)=:D^^ & quia Di eft clementum ipfius BD fcu 

log-mi (CD : AB), crit omxiino ^k : CDn elcm. log-mi rationis (CD : 

Aa) hoc eft ^duiu =^lcm- Iqg-mi rat. (ji : ay^ pofitis AB ^ ^; CD, » 

.& cny du. 

Eodcm argumcnto probatur cfTc— Gy:GHi=elcm. Ibg-mi ratio^* 
aiis AB:GH, hoc eft — //«:«, ='clQ|^log. (a:u\{c}X log-mi (AB^ 
GH) ^ vocati^ nunc GH , u > ac ^^ du exiircate AB , ctAam^ 
iiunc a. 

11. Oftcndcttdum^efle«».«:CD=clemcBtolog-mi(CD*:AB^). 
.Sit caim BD: BF= i :«, atquc arieo BF= w:BI), adeo ut exci- 
tata in F ordinitfa F£ , cx naturalog-micx iit CD* : AB*= EF : AB* 
^crum m.CH : CDt= m.Dd:DOn^ omn. «, ch : CD z^ommbas m.Ddx 

# DO 
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DO=:».BEr:DO (fcu conftr.) BF : DO (vel fi DO aEquivalct uni- 
tati^ = BF =4og. (EF : AB} = log. (CD" ; AB»> ^deo^ue mdu: m, 
= elem. log. («" : rf"_). • 

Nec difliiniU r^ionecvindtur,quodjfafta BM=«r.EH ereCtar- 
que ordinataMI, futurum fit,— «».Gy:GH=elem. log-mi (AB; 
IM) =clein^ log. (AB" : GH») i^u , qudd idcm eft , — mdu : u = cle^- 
mentblog-mi (y* :»"),• C^« duo erant ^fcnonftr^da. 

EILOEOSITIO L.XxffKO»LEMA}v . 

' . • • 

f^^. Exhibere canmm ^etiiudem motuufh reifilinearum ex primiti^ 
w uniformibus derivatorum , quibus corpjora in aere denfitati& variabf* 
lisy & j^xta quamUbet legem rejijfente , ferantun 

Pofitis^iis,. qufle advpropofiti#nem LY . hujus Libri Secwidi ^ifta Fifrns^^ 
fyinty vocetuc. fpatium N£ in ^inea de£erenti percurfum ^^ tefipus^ quo * 
abfolvitur r,celeritas mobili refidua t)B poft effluxum hoc tempus 
»; adeoque celeritas DJ^mobilis in linea deferenti hoc tempore ac- 
quifita erit a^Uy^fi^ quod^&pponimus > a fignificet velpeitatem. 
mobilis initialem AN> qua. feincet linea deferens asquabili motu 
(fecundum hypothefin) in aere progreditur. Spatium abiblutum^ 
quod mobile tempore memorato ^^ in aere transmittit S. Solicita- 
tio acceleratrix, ih quolibct line^e deferentis pun£feo E^feu rc£hi E4F 
refiftentiam aeris generaliter.indicans R; ac denique deflfitas aeris 
A, Hisce denominationibus faflbrs yiparagraphi 489; & 488. fequentes 
praebcnt formulfc^: l.Kjdxzzudu—adu, Ilt t^f-^duiK. JII. te 
S s.at-^x. . C^x erant exhibendx., 

E X E M. P L U M. 

564;. Sit generaliter R=Ctf^i^"*^+r«**"^'). A:^-'-'*,. ubi 4^,^, r funt 
magnitudines confliantesi, & m quilibet nnmerus rationalia vel fur- 
dus. Formula prima generalis^ redudionibus fa^lris, dat A^x=: 
^^H»^ ffju — ij*r*"* du) : MU^ 4- ^"^ '. iEx qua liquet abfciifas x in^ 
veniri per quadraturas duarum curvarum. 

^65. Simzzi r fLet Kzz(^abu+^uuy. Maa; ScAdxzzQaaudU'^^ 
enuy.Qabu^cuuy • . 

^66. Igitur,fi prartcrcarsoy ^rit R=r^i^A':tf, hoceft^refiftenti^ 

aeris enint in compofita ratione denfitatum & velocitatum raobili»^ 

aftiulium^:. alteraque a^quatio §.. 565 ^ mutabitur in Adxzzadu: brr- 

aadu:: 
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■^«:^«. Atqui (§.88.) fumma omnixim ttdu.b^^iu-^aay.by & 

f-^aadu : bu (§. 5**)=^ ^**S' ^^ ' *^ ^° log-mica,' cujuslfuttangens i., 

vel=jlog. (<»:«) in'log-mica,cujusfubtangenf eft ». Proptcrea 

-fUx =1 log. ia.u^-iaa-au):^ Hind, fi A = i , Scb = » ^ ctitfUx 

=;w=loff (a:u^^a+iw Atque adeo,fi in fig. ii9.^N=AK= 
^=^, BD = IH = «, aiWE=x,eritCG=CN=4-to,&CH= 
log. («:«) = log. (AN : IK) , ergo x^ feu N E = CH - CG = GH , 
"prorfus ut conftrudio ptopofitionis LVIIL habet. 

-f^7- ^i in xquationibus fuperioribus (§. 565.) ^=0, habebiair 

R=f««A:<w,id eft,refiftentix aeris funt in compofita rationeden- 

Jitatum &c duplicatae velocitatum ^obilis , UMx:=.aau4u—4^dui 

^uu,^aadu:cu,-ifdu:£UU. At vcrd 0-5^*0 t& f-^ aadu : cu z=. y 

Xog, Ca:u) inlog-mix:a,cujus.fubtang.=rf,&/-^^»:f««<C§-88,}= 

. (tf» - <i/»«3 : f «. Ergofax = «•^J^: r» ; -f log. (tf : «) ; vel faftis 

A = i, & a=c;^x:=aa-au:U>-\o^.ia:u).Hinc,Ciin&g.T2ii. 

AM=AT=^, BD^IH=«, & ME=x, erit , propter hyperbo- 

■.lam^HK, (4tf-^):«=CH, & log. (^:«)=4og. (NT^H)= 

CG, cuM NGK (conftr.)fitlog-mica,.cujus fubtangens=NT=rf,- 

adeoque ME = CH-CG=G^, iterum ut habet conftruario pro- 

pofitionis LXm. • • 

<6S. Tandem, fi aequatio ipfa paragraphi 5S5. l^xzzaaudu^ 
jfdu : abu + cuu conftruenda /it , dividatur numeratoris membrum - 
j^du per.membrum ahu denominatoris , reduaisque reducendis , erit 

MxzzC^+^). du:(^A.u)-^du:u. Et horum intc^alia 
(§.562.)invei^ientur,CciUcet/A^x=log.(tf:»)— ^- H- (7 +*' 
^+«)ittlogaritlimica,cujus fubtangens eft ^ . Jam . in figura 1-29, 

iropofitionis LXVl fi fiat PW^MP = OM:IM, &JV:MP = 
AM:IM, ac dicantur PW = ^, PV=r, & AM=^,= OIi inde- 
-terminat^ QM = OG = «. ac ME = x. Invcnieturque .^' = IM . AM» : 

-OM.MP (conftr.) =RC. Nam.(§.f4*i.num- ^O ^^'^^-^Ui 



m 
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4M : OM. MP , 'atqm proptcr (conftr.) P W : MP :;= OM : IM * at- 
que adco OM. MP = IM. P W , crgo K€ : AM (= IM. AM : OM. 
MP)=IM.AM:IM.PW = AM:PW, ac proinde JLC=AM': 

BW=^:*-, utdicebatur. Item^' = ^, & ^ = OM , adeoque 



^+tf=lM, &l*+«=GMj hinc/i^Af=log.(AM:QM)-^. 
log. (IM:GM), atque aded exiftente»A=i, jf=ME = log. (AM: 
QM) — ^ log- ( IM : GM ) prorfus ut habet coiiftruftio rccenfitae 

ptojpofitionis L.XVL • • . 

569. Pro inventibne temporis conTulcnda eft fecunda formula ge- 
neralis (§• 5 63 .) tcu- tzz— jd* : R., vcl dt=. — J« : I^, vel fubftituen- 
do ex §. 565 . valorcm ipfius R erit ^t = -- aadu : abu + cuu = — adu : 

bu;^^:ab^cu'=i'-adu : ^«,+Jiii: j+«. hinc /A^/ = j. log, 

(4:i.)^ilo^.(lV^:^+^) = ;^lo^ (AM:aM)-^. log.CIM: 

GM)=f (MC — LN); AM3 prorfus ut in praemcmorata propofitio* 
ne LXVI. jam oftenfum, ubi tamen A eft i> atc]^ue zdcof^dtzizt. 

Atqu# hasc pauca .exempla particularia ad llluftrati^em formu- * 
larum generaliun fufficiant. 

PROPQrSlTIO LXXI. Problema* 

570. Eschibere generales farmulas fro defcenfu & afcenfu gravium 
reBilineo t^ hiftizonti ferpendiculari %n aere denfitatis variabjlis ^ fe^ 
cimdhm quamcunque leEem rejiftente. w 

Retentis fymbolis fupra (^§§.484,485.} jam adhibitis :• propofi- 
tio LI V. nobis fuppeditat formulas pro utroque cafu defcenfus afcen* 
fusque gravium > fcilicet , I. x::zfudu:g^r. & II. tzzfduig^r. 
tJbi fignum fuperius refpicit defcenfum & inferius defcenfum^cor- 
porum, In hisce formulis g iignificat grayitatem , r refiftentian} me- 
dii ^ li^ vdocitates mobili acquifitas vet refiduas ySc x fpatia 4 quie- 
te defc^dendo percurfaj vei complementa fpatiorum afcenfu jam 
z8t\Jk* CQqfeftorum ad maximam altitudinjsm A^ quam gravia certa 
quadam velocit&te initiali afcendentia percurrere valent ,-ac denique t 
denotant tempora defcenfus in fpatiis Xy vel quibus complementa pra?- 
memorata ad maximam altitudanem defcribi poffant. Idcircofpati^ 

Tt adu 
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^ = i log. y(* +7 : >-7) ^ i logy C^ +/: i& -/^ =XZ rykXZ : AMli! 

Iterum ut ia citata pr6^fitione afferitur. 

^576* Pro afcenfu gravium faciunt formuLc. paragraphi 57J. ciini- 
fignis inferioribus y undp fi iterum ^ fit =: i , erit x zzjaaudu : sag + 
abu^cuu ^veUfi nunc fiat aagzz.chh^cffy item icfz^ah^ & f+u 

atquale y^ -f{^jdj - ^^r) .: hh ^yy. Atqui/^V^: hh +^(^.562.) 

=: liOg. V(hh -t^yy : hh +ff) 3 quia^^^^y ^^ dimidium elementiftn deno* 
minatoris hh+yy^ & AA + /j^ eft minima omnium hh+yy^ cum/fit 
minima omnium ^=/4-7. Hic log-us fumitur in logrmica^cujusrub^ 

tangens eft - • ^ 

• Altera pars xquationis , (taj^dy : hh +yy = ^ ^ff^k^J • hh^yy^ 

Atqui (§. 166.) eft hhdy:hh+yy:r:t\€mcnto arcus circularis^ cujus 
radius hyic tangens ^^quodelementum dicatur ^«^ atque adeo areus 

ipfe«5 nnde fhhdy:hh+yy^ 09 y tr^of^dy:hh+yy:=i^^*9t. *Ergo 
utnimque integrale^ ut decet^ conjungendo y Rabetur x—faaudu: 
aag-k-bau-^- cuu zzf{ ^ydy — ^dy^ : hh +yy =log. )^(hh-\^y : hh + ff) 

577. Altera atqujitio tempus refpicicns eft tz^faadu:aag + ain+ ^ 
cuuzzf^ dy : Mf+yy (§. i66.}x -^ • •••• P-ofitis^ ii^f quse id periodo 

paragraphi proxime antecedentis ultimo. 

578. Etiam hx poftremx determinationes cum' propofitibne 
•LXVin. probe conlpirant^ nam fi, ut fupra (§-5740 ^=^=^j 

Fi£ 111 ^tqu^ ^deo 2/= ^31 crit aa-zihh+ff. Unde>fi dicantur AW=IM=: 

^^ ^ ^ay AM=/=iTM = i^, erit WM=BA=A, adeoque V{hh+ff) 

= ^ = MI , & quia iterum AS —f+ u =7 > exiftente MS = « ; cnr 

LS^= V(hh +yy) adeoque log, v(hh+yy : hh +ff) = log. (LS : IM} 

■ 

= log. (NO : GH) = HO. Cum log-micx fubtangens ^ fit = ^ , exi.- 

ftente (fecundum hypothefin} c^a. 
Et quia AS=BQ=7> & AB=)&,eritarcus BK=«9 atqueaded 
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^.«=:'g«=:^5^J^in BK^^ fed in propofitione LXV.III. §.559. 
cft XZ : BK = WM.*A^1 : f M» er|o ^ = X2 j ac proindc x (rrlog. 
y(hk + w : hb^ff) ^ ^ ) =JHO — XZ. ut in mcmorata propoffc-* 

• • • ■ • • 

tionc diftuin. • * • 

•♦ 

fir^«=^/erit=XZfAM, paritei^ilt in difta proj^ofitionc 
ofteofum, * , 

• * S»cf H a L I O N. . 

• 

c 7.^ Plura alia exempla ad illuftrationem canonimi generalium 
nori afFero, ac multa alia filentio prxtereo, qnaeexfoluto exemplo 
potuifTent elic|i Id tamen minime videturfubticendum, quodden^ 
fitates medii varie modificando effici poffit^ utgravia, juxta quajn* 
lillet acceldrationis retardationisqoe l:egem y poffint defcendere yel 
afcendere in lineis horizodti perpendicularibus. Galilaeus olim pri-^ 
mus^demonftjpavit, celeritates gravi in vacuo cadenti acquifitas efTe 
»in fubdupUcata* rationcfpatioriim, quod etiam in antecedentibus 
(§. 150.) ottenfum eft, fcd ex principus*i Galil^sariis diverfis. Hxc 
accplerationis lex folis corporibu$ an Vacuo cadentibus convenire 
haftenus credebatur > fed^ut mox probabitur p perpqram y cum etiam 
in aere refiftente juxta hanc eandem accelerationis legem defcende- 
re poffint gravia ^ modq aeris denfitas certa, quadam rationeiibique 
varftetur. 

580. Ut res geperaliter txadatur, fit nunc r=(^i^*-t^^«* + 
cu^^). A : ^^^^adeo ut formula prittia §.5 70. x—fudu :g +^r , vel dif- 
ferentiando (g + r). dxrz uduy nunc futura fit (i^^^g + ^"^* A + ahw^ A 
+cu'^^ A}. dx-na^-^^uduy fiat ^*^*;^ + ^j"^* 4 + i^^tf *'A Hh ri^*^M = 
^tT^^Cy eritque i^"^* edx ^ar^^ udu , vel edx = ludu 3 aC integraiT-* 
<lo, ex^uuyicaurze^x^ y2LC i?*=^'*;ir'*,nec non,i^'^'=€*i''-* 
x"^' : 1 ^ qui valores, in xquatione 4*^*^.+ &p. = \a^^e fubftituti^ 
j>f«bent ocquationem O^^g^ar^^^A abe*^ x^^ A ^ce^^^ x^'^^ A:=: 

iif^^e. Quae squatio relationem inter denfitateslieris&fpatiaper. 
curfa, feu inter indeterminatas A & a;> declarat ^ ad id, ut grave in 

Tt 3 "• hoc 
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hoc aere eadem accelerationis lege feratur ac in ractiOj etenimhxe 
acceleratioifis norma exhibetur asquatione uu=,ix ^ vel wnrV^^; 

Jam^cum dfit quantitas conftans4iquet\:eierii!tLtesacquifitast«^) eftc 
ut (Vx) id eft^in fiibduplicata ratione fpatidtum percurforum. Ad 
lioc ne quicTem necefle efti.ut grayitas (^) fit conftaM feu uiufON 
mis y . ces etiamnum obtinebit ^ dummodo ^ datas fint per x'& con- 
Amtts. , * • 

Non iknmorabimur pamcularibus exomphs iUonun cafuum^qui- 
bus aer gravibus refiftit in ratione compofita denfitatum & Veloci- * 
tatun^ vel in compofita ratione ex denfitatum ratione &: duplicata 
cSleritatum, vel etiam juxta refiftentix legem^quse qx utraque mc- 
moratarum participat, ad hxc cnim duntaxat in acquatione ponen- 
dus eft exponens i»= i ^ & r =o primo y vel ^=0, fecunc^ aut 
vero utramque bp c^ &c. retintndo tertio cafu^ inde tot^iilEa^ 
bunt diverfas asquationes^ quot hi diverfi cafiis exigunt« 

C A P U T XIX. 

Di defanfi & ofatfi gravium.in Jineis qmbuscunque 
curvis^ ^ofita mdki rtfiftentia^uadratis cek^ 

ritatfftn (roportionali. • 

5B1. ^^Ra^Jquae in yacuo ferunttfr atque in lineis curvis ince- 

\J d^^f * i^ quolibet curvae punfto, quam accelerato ihotu 

perlabuntur , eam celefitatem acquifivifle cenlentur^ quam acqiufii 

vifient y fi via brevifiima i linea horizdhtali per initium difcenfus 

in curva dufta^ in datum curvat punftum> id cft, jbxtalineamre- 

^am liorizontali perpendicuiarem^ cecididfent , ut in psimo Liforo 

§. 142. id generaliter oftenfumu Sed res aliter fc habet cum cor- 

poribus , quae in acre moventur ^ eoruib enim celcritates aliter , quam 

^gcr quadraturas & reftificationcs curvarum cxhiberi n^qucunt^ id- 

*que m fola hypothefi, qua rcfiftentiac agris quadratis cclcritatum 

mobiiis proportionantur , ut quidcm cx fequentibus id ducefcct* 

PROFOSITIO LXXIL 

• 

5 8 j . Si, extenja Ma^rvai quam grave defienju fi» i^ fubfeqiunte 
afcenjit defcribit in Uneam rt^atny injmguiis hujus reSf* fufims fer-^ 
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fmdkuUrts ixdUnhir tfofanmtdgs r^tntiis atriSi fuas molnk in ho- 
m^is curv^ fmdiifitbit. Area cwrviiiiiea , qu^^ mnis ejusmodi per^ 
fenMcnlares continet y ^fnaktilr re^angulo» k reBayfuagrofVitatem^ 
em^ormem^enfonU ,• % M^kreutiam aSfciJTarum arcuitm defcenjh ^ 
afctifu Mcriflornm. 

Efto ADB curya'dtfcenftt mobUis&BEC afcenfu defcripta , our- Fig.134; 
V2 hujus BEC abfciffaeft BH, tllius verd BG, adeoque GH erit 
difFerentia aMciflarum. ExtenHdeinde tota axtm. ABC in lineam 
rcftara ABC> atque miinguUs hujus re^ pundis D, ereftas fmt 
pei^endiculares DT exponentes reliftentiam. medii in homologis 
curvos pun&is B y formantesque figuram curvilineam ATRC , quaim 
x<][uari oftendam rec-lo (& in GH > mppoaen<io jfefbun jiB CKpone^ 
re gravitatem unifbrmem* 
Jui eadem DT produ£ll:aiuraatur»ubiDN^quaefolicitatioiiem 

^g^tialem gi^vitatis in purvse pundo D ex centrali derivatam ex- 
pbnet ND— TD exceflus folicitati<Mii& tangentialis gravitatis fupra 

* refiftmtiam ^tis^ folicitationem acceleratricem«mobitis in curva. 
ADjEWefcendentis. Jam momentum hujus folicitationis acceleratri-' 
cis, hoceft,(ND-TD.) Drf, velND.D^-TD.Di,hoc eft^elc 
mentum arese AMND— elem. arex AflTD (§.§. 132,484.)' asquatyr 
momento celeritatis mobili incurvac pun£):oD acquifit^ 3 feu elemen- 
to dimidii\uadrati ex dida celeritate acquiiita) unde^cumin A 
omnia a nihilo incipiant, &: omnia momenta folicitationis accele- 
ratricis xquentur omnibus momentis celetitatis , erit area AMNP^ 
~area ATl>=dimid. quadr. velocitatis in D,^ &* area AMNSB — 
areia ATRB = dimid. quadrat. velocitatis acquifit» in B . * • 
Si porro mobile incurvaBEC afcendityrefiftentiatotalis^mquo- 
libet gus punfto £ (§. 48 1 .) erit NE + TE , & momentum hujus re- 
^ftefttiae totaiis feu (Nfe + TE). eE= NE. fE •♦- TE.^E =elem. areas 
MNEC— elem. areae CTE arauatur moihento celeritatis dectefcen^ 
tis mobilique incuirvdrpdli6):o E refiduas,leuelemento dimidiiqua- 
drati ejc celeritate in E j unde^ quia jdelata NE in MC , omnia in 
nihilum dfefinunt , erit area mNEC+ area CTE =t dimid. quadr. 
€X veloc. inE» adep^ue «tiam MNSBC-hGTRB=dimid. qua|5 

» drato cx celeritate iihtiali in B. Atqui h«c celeritas initialis in B^ 
eade^ eft cum vclocitate acquifita ia B, poft defcenfum mobilis in 
curva ADBj ergo AMNSB — ATRBA(=dimid. quadJato celeri- 
tatis in B)acCMNSBC + CTRBC, adeoque tdta figura refiilcti- 
tiarum ATRX:4=AMNS^-CMNSa 
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' Atqui area AMNSB xquatur pcxpecao re£tangul6 fub ^B reda> 
qua^ gravitatem ilniformein expomt ^ & abfcifTa BG curv^ ADB 
defcenfu mobilis defcripta^, pum qu6dlibet elementum arese ND^ 
;cquetur rec4o ^B.F/, feumomentQgravitatifcentralis i|p. Eodem 
argumentofequiturforeareamCMNSBC= dB. BH,^rgoAMNSB 
— CMNSB^quod areae ATRCA «quarioftenftim,«qtAbituretiam 
rec-Io fiB. GH. Qiod erat demonibandunL 

CoROLLARlUBfl. 

^ 583. Si refiftentiae aeris fint ut celeritates mobilis acquifitx, erit 
AMND^areae ATD-^iTD^. Nam TD (fecundiim hypothefin} 
eft ut celeritas in D acquifita^ adeoque^per^proscedentem paragra^ 
phum >. erit momentum folicitationis acc^leratricis^ feuND.p^4" 
TD. DJ=elem. AMND + elero. ATD, asquale moq^ento celerita- 
tisj feu TD.M^quoda^quaturelem. ex iTD^.Ergo fummando^ erit 
omnino area AMND-area ATD=iTDS atque adeo AMNDsi • 
ATD +iTD*. Eodem argumento condudetur effel^ECM^TE* 
-CTE. 

• • • 

C O It O L L A R I U M. IL. 

484^ Sin vero re(iftentiae aeris fiierint in duplipata ratione cele> 
ritatum acquifitanim>quaevtriorefthypothens,erit areaAMND= 
AQ,TD+ATD, & area CMNE^AQ.TE-CTE. UbiAQeft 
pagnitudo dat^ feu conftans. 

Hctf enim cafu celeritatis in D acquiiltx quadratum erit = 2 AQ. 
TD, cum refiftentix fint ut quadrata celeritatum } & dimidiumce- 
leritatis quadratum AQ. TD , hujusque elementum , id eft momeo* 
tum ocleritatis acquifitz in D, reperietur AQ- td •» unde, quia momen- 
tum folicitationis acceleratricis ND— TD aequatur momento cele- 
ritatis in D acquifitar, fiet ND.D<i-TD.D/i=AQ.rt, & fum- 
mando, omnit ND.EW,feu *area AMND— omn.TD.D</,feu area 
JITD = omnibus AQ. ?fl , id eft, rec-lo AQ. TD j ^deoque AMND = 
*ATD+AQ.TD. Eadem ferme ratione probatur efle C^NE= 
AQ.TE-CTE. 
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% « 

Coro]Llaiciu]4 II L. ^ 

J585:. Si refiftentia eft unifprmis ^ curva ARC abit iu line^ re- 
ftam ipfi AC parallelam, eritquehoccafu AMNSB — CMNSBrt 
p]5.GH= AC.BR> ac per confequens rcfiftentiamedii BR unifor- 
mis ad gravitatem uniformem ie habebit,ut GH diiFerentia^abfdif- 
farum EG 85 BH arcuum curvjc AB & BC defcenfu & fubfequen- 
te afcenfu ^efcri|)tqium ad AC iggrogatum ipforum* arcutfm ABC. 

C OR O L L A a I U M IV, 

586. Sicutva ABC eft cyclois ordinarii|,cujus axis vcl diameter 
"circuli generatoriseft bB & bafis aC', femiffis difTerentise quadrato- 
rum ex arcubus cycfoidis ADB^ & BEC defcenfu & afcenfu defcri- 
ptis a^quabitur arex ATRT.C • ... 

Nam, quia fR exportiiigravitatem uniformem juxta ea^quse §. 1 79. 
dida funt, hrcc $B erit dupla diametri bB 5 hinc pB. BG = i.^B.BG = 
2.BK* (vel,quia arCu^ cydoidis ADB sequat duplam fubtenfam BK 1 
=i.AB^y &.3B. BH = 2.*B-BH=i.Bi€% ergo ^B. GH=iAB^- 
iBC- = ATRT'C. Hoc eft , reftangulum ex femifle drfferentix ar- 
cuum ADB & BEC defceilfu & fubfequente afcelifu in cycloide 
defcriptorum ^ in aggregatum ABC eorundem arcuum ^^ xquat aream 
ATRTC- 

Hoc eoroUarium coincidit cum plrcpofitione XXX. Lib. 11. Princ. 
Phil. Nat. IUuftr. Newtom^ cujus tamen demonftrationem ex aliis 
principiis haufit, ut demonftrationem illam infpicienti cuilibet pa- 
tebit, . ' . ■ . ' 

m 

CoROLLARIUM V. 

• • • 

587. Er^Ojincafu coirollarii III. hujiis, renftenm unifbrmis in 
cycloide erit ad gravitatem , id eft, RJB ad'0B in fig. 134. ficut di- 
midia diiFerentia arcuum ADB & BEC ad 0B,feu hemicycloidcm 
«DB , v^, ficut difFerentia di£^orum arcuum ad integram cycloidem, 
aUc. Eft eniJn (S.^Sif.) BR: 0B=GH;AC=<jB.GH:0B. AC 
(§.586.)= CiAB— iBC). AC:pB.AC=iAB-iBC:ABVeUDB, 
=:AB-.BC:cycloid. rfBr. 
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•^SCHOLION. 

« » . 

588. In aliis redfteDtias hy^othefibus res evadit paullo altioris 
indaginis^ quam ih corollariis III. ^ V. hujus^ cum in omni alia 
hypotheli curva ATR.T.C adhuc invenienda fit. llluftris Newto- 
nus ftatim poft propolitionem in corollario IV. hujus citatam affe- 
rit, hanc curvam AR.C adellipfmpfoximeacced^e/fi,ctirvaABC 
cxiftent^ cycloide , reliftenti^ aeris faerint celferitatibu»proportio- 
nales >. vel ad parabolam , fi refiftentix * fuer^pt in duplicata pro- * 
portione celeritatum. Sed , accurate & mathematice rem fumendo > 
pra^nominata ATRTC non eft ellipfis in prima^ nec parahohi in 
altera refiftentias hypotheli> fed,c^uaatum conjicere licet, utroquc 
cafu erit transcendens.«Etenim,fi refii}«ntia^ furit ut celeritates ac- 
quifitse y nondum conftat , ^ qua ratiOne curva AR.C cdnftrui debeat, 
ne quidcm'conceffis quadraturis figurarum^Gurvilinearuml Pro al- 
tera vero hypothefi ac naturas ina^is confentanea nominatas curva^ 
conftru£tib haberi poteftperquadraturas&reftificatidnescurvarum. 
Ex propofitione aXIX. laudatilfimi Newto^i Lib. ll. ejusmodi 
conftrufticrpeti poteft in cafu particulari, quo curva dfcfcenfus ABC 
eft cyclois. Hoc loco yerq generalem conftrufitionem adducam pro 
quacunquc curya ABC > idque geminq modo. ♦ . . 



FROPOSITIO 



XIII. Theorema* 



589, Per quodlibet in linea A^frodudki pun^fumY^ defcriptalo^ 
garithmica V%Y fubtangentem habente ^qualem ddta linea AQ,^ d^ 
dfymptotam CQ, a'c protenfa ND usque ad occurfum P cum log-mica 
yXyJi omnia elemenU PD.DN. Dd alicujusfolididuobusplanisMAV 
& NDP interje£fi ere6fo fcilicet ad angulos re^osplano MAESfuper 
plano VAB, ^qt^alia fuerint paraltelepipedo - AQ^.VO ^ fub quadrato 
fubtangentis Iqg-^mic^ ^ ordinata^T>0 cujusdam cwrva AOaC > ho- 
mlogawdinataT>T fcala refijtentiarim AfeC erit qM4f^(4proPortio^ 
naJis ad ordinaias PD, PO & AQfubtdf^e^ftn lcg-m^f^ VX. 

I. Efto lineaj&i* alteri PN indefinite vicina, atque per punfta Ti 
O & P curvarum AT, AO & VP dudsc fintjinepljE T« , 0«, & 
Ptj ac denique^fit.DT quarta proportionalis ad^PD, PO & AQ, 
veUquod codem recidit , rec4um PD.DT=: AQ.DO, icpd.dtzz, 
AQ.do, id eft, FD.dt +pz. dt = PD.DT + PD,<« +dt.ptzz PD.DT -h 

• PD. 



9 



rD.rt4^I>T./>«=AQ^D04-AQ.«tf;- fiibduanls igitur PD.DT & 
AQ^PO, remanebit PD.rt4.DT./T=:AQ^«a, daftisquc fingulis 
pafftibus in AQ > fiec AQ. PD. rt + DT. AQ^f* =.AQ^, {>». 

H, AtquiAQ:*.«<?=rPD.DN.D/i, cumomnia PD.DN.t)^fint. 
(conftc.\=: AQ*. DO j. itei» ^49:1^ num. ci.) AQ.p9 aequaturPD.. 
Dd, Tcl AQ[^DT./*=DT.Ft),ja^5 ergo, fiibrogatis his valoribus 
in poitrema xqualitate nuiii. i . hujus / invenietur PD: AQ. rt + PD; 
DT. Di^ar PD: DN.Di/, &, applicaiido fingukmembm ad PD, AQ. 
W 4- DT- Bd^JjN. D^. Adeoque orniHa AQ. U , ideft, AQ. TD + 
epm. DY. D'ii,ideft,areaf ATD'-oronibus DN, D^/,feu aresfe AMi^D; 
Eft proinde AQ^TD + ATDt;2AMND> atqueadeo (§. ^S^.^cur- 
var ATfL eft fcaWrcfiftentiarum mobilis in curva ADB cadentis. rig.134; 

III. Eodcm modo probatur FE.t^ — ET. P» asquari AQ. oti atque 
indic, lit ant«, iriferctur effc AQ^TE — CTE = CMNE, ac per 
confequens (§. 584.) curvam^ CTK. fcalam refiftentiarum aeris mo- 
bili ih curva BEC afcendenti oppofitarum. Propterea curva ATRTC 
cft fcala rcfiftentiarum aerls, cum corpits-in curva quacunque ADB 
defccndit , atque dfehinc in altera 3EC afcendit: Quod eratdemoix- 
ftrandum. ^ . ' . • 

•COROLLARIUM I. wk • 

590-. Celcritas mobilis,in quc^bet curvae punSciD D acquifitaycft - 
V(zAQ.DT}, atque velocitas^^^m mobili per arcum curvaj BE 
afcendenti refidua in#E erit Vj^BiQ^^ET} quorum ratio ex fupe- ' 
rioribus .(§• 484.} ^^^^^ conftat. 

« 

C O X O L. L A R I U M IL 

591. Qmma parallelepipfeda PD. DN. Di continentur in folido 
quodam MAVN^ cujus fingulx fediones plapo BA V rcStx plano- 
que MA V parallelae , funt reftangala PDN. Planum enin^ AMSB 
uiper plino VAB creftum concipfendum eft. 

CoROLI,AilI. UM Iir. 

« 

591. Si linea defcenfus mobilis ABC .eft cyclois ordinaria, ^incSi 
MNS erit refta transiens perB,aiigulum«|^eMBA,femireao2:*qua- 
lcm continens cum linea A B ; Propterea folidum praedi£him M A VN 
crit trtincus log-micus fuper bafi ADPV interjeftus plaho VAB 

Vv j alii- 
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aliique per BX transeunti, atque aogulo femirefto ad planum V A& 
incliqiato. 

Nam^ quia fubtenfaBL arcus circularis BL patallela ctt tangenti 
cycloidis in pundio D ^ erit gravitas ad folicitatioiiem ejus tangen- 
tialem in cycloidis pun3:o D> ficut^B ad BL=9B: 2.BL=ifiB :ar* 
cvm cycL BD^ atqui /sB exponit gratitatem , ergo BD exponet fo- 
licitationem gravitatis tangentialem in D> atque adeo in fig.ijf. 
BD qvLX eadem eft cum arcu cycLoidis BD in fig. 1 34.in re£):aih exteofo 
aequabitur ordinatx N D , & AB = AM > hinc Unea MN S eft re£^ ieu 
figura AMNS erit triangulum reftangulum ifofceles^.atqjne ade^ 
folidum MAVNP truncus refe^us ex prismate refto fuper bafi 
ADFV a plano fecanteperBXdu&Oj,atqueaogulbfemirefto adpk* 
num bafeos BAV inclinatp. . • 

• * ■ . 

C O *R O L L *A B I U M IV. 

■ " • • * 

593. .Unde,fiQutcentrumgravitatisquadriliiicilog-rmiciADPV> 
demiua penieadiculari QA ad AB , iblidum ex quadrilineo pncdid^p 
ADPV in Ba aequabitur trunco MAV^P>atque adeo (conrtr.^pa- 
ralldepipedo j atqui daSta. per VZ parallela AG, quadrilineum 
AVPD|fcperietur=ATi.PZ , ergo folidum MAVNP=:AQ.PZ. 
Ba Ccori!?r/)'=AQf. DO; & PZ.Bd=AQ^DO Cnum. i.§. 589.) = 
PD.DT. Eft^roinde rcfiftentiaDT*in quolibet cycloidi^ pun&o 
=PZ.Ba:PD. 
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5^4,. Qiiia ad obtinendam expreflionem ordinatarum DT etiam 
expfefiio requiritur ipfarum Bd , (eu diftantiarum centri gfavitatis 
qnadrilinebrum ADPV*» idcirco duobu< verbis indicab6>quaratio- 
ne inveftigari debeant. 

Inlog-micaeft DP.D«/=AQj)x, & AD.DP.D«/=.AQ. AD./>t 
Cvel dufta PW parallela VZ) = AQ.PW./>T,ergo omnia AD.DP. 
D^=6mnibus AQ. PW./>» id eft =AQ in trilineum VP W. Atqui 
^§.44.) eft quadrilineum ADVP in Ad =omnibus AD.DP.D<^i 
ac.per confequens = AQ. VPW. Verum ADPV = AQ.PZ, & 
VPW = AD. DP - AQ. PZ i ergo AQ. PZ. A& = AQ. AD. DP - 
AQ*. PZ. feu PZ. Ad = AD. DP - AQ. PZ , hinc PZ. Ba = AB. 
PZ - AD. DP +• AQ. P^= B Qj^PZ - AD. DP Cvel pon«ido DP - 
AV loco ipfius PZ)=BQ^DP-BQiAV-AD:DP. 

Hinc». 
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Hinc , ut falt^ in transitu dicam , centrum gravitatis areae log-mi- 
cae ultra ordinatam DP yerfus Q inanfinitum excurrentis ittterval- 
lo fubtangentis AQ diftat a fua prima ordinata DP. 



Co 
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595, Cum DT (.§. 593.) fit PZ.BA : PD> fubftituto invcnto va- 
lore ipfius Ba, jijepcrietur DT=:(;BC^DP-AD.DP-BCLAV): 
PD = BQ — AD , T- BQ;^A V : DP. Adeoque folicitatio acceleratrix 
mobilis in cycjoidis punfto D, hoc eft, DN feu DB,— DT crit 
BD-BQ1+AD,+B(XaV:DP=:AV.BQjDP,-AQ, 

• * ■ * 

S C H' O L I O N II. , 

f^, Supra jam indicavi(§. 58&/)refiftentias incycloidejampri-' ^ 
dem definitas effe a CeL Newtono rrop. XXIX. La.b. II. Princ. PhiL 
Nat. idqne prasftitit per fpatia hwerbolica y expreflionibus a noftris 
■ diverfiflimis quoad apparentianv^ led revera cum noftris confpiran- 
tibus'> fed y quia aflfertionis mes veritas non ftatim in oculos incurrit,^ 
confenfam inter Newtonianam atque meam determia^ionem refi- 
ftentiariim, paucis oftendere libet. In figura 136. aflteram Newtoni 
fchemaipfiusmetliteris,aftconfufionisvitandas gratia minusculis in- 
fignitum^ atque prppria.ejus verba nulk mutatione fa<^2^mfi quod 
hocJocp,quiE cycloidera refpiciunt , noftrae figttr& 134^. applicatu- 
|U8 fim, quae ille indicat circa figuram pfopofl XXV. citati libri. 

„ 597.'Sit ABC arcus ofcillatione integra \ief«riptus , fitque B Flg. 134- ' 
y, infiinlmit cycloidis pun^um'^^ 8c B^ femiflis arcus cyclwdis totius, 
„ longitudim penduli a^quali», <Sc qua^atur refiftentk corporis in 
5, loco quovis D* Secetur refta infinita aqy in pun^is ^,, r, p, qyF\s.iie^ 
yy ea lege, ut (fi erigantur perpendicula ok^ ct^ piy qe^ cefitroque 
Qy §c ^fymptotis ^^ <^^ defcribatur hyperbola. f ij"^ lecans perpen^ 
dicula cty piy qeirxty i & e , & per pun£tum i agatur kj paral- 
lek afyraptoto ^q occurrens afymptoto ^i^^in^) & perpencUculis ct 
yy &c qe inl Sc f) f uerit area hypcrbolica pieq ad aream hypcrboli- 
cam psicy ut ajfcus AB y defcenfu corpo)ris defcriptus,.adarcum BG 
afcenfu defcriptum,. &area iefadz.rczm ut ut aq ad OC' Dpinper- 
yx pendiculo mu abfcindatur area hyperbolica pirimy qvix fit ad aream 
,, hyperbolicam pieqy ut arcus aB ad arcum Afi defcenfu deft:riptuiiu 
,3» Et fi^pcndiculo rg abfcindatur ai-ea 'hyperbolica ^r>q«3e,fit 
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„ ad arcompieq^ «t ircus quilibet BD ad. arcum AB defcenfii to^ 
M to defcriptumj erit refiftentia in locq D ad vim gravitatis, ut 

• • • 

„ area ^ief—igh ad aream pienm. Haftenus Newtonus. 

598. Confulantur omnino tces figurae 134, 135 & 136. ^,quia 
Cconftr.) fpatia hy perbolica ^/»«» , f^^tpgT & ^i^i arcubus cycloi- 
dis 4B j AB, DB & AD proportionalia funt, & logarithmicz or- 
dinatx DP, &: AV abfciffis hy^perbola oc^SiC or i^efpedi ve , adeo nt 
habeatur AV:0P=<^-0^- & A& : AQ^bieq : pih 6c coropbnendo* 
BQ; AQ=(?ibf^ :«*//», erit BQj-AD ut owf^—rgeqfea oktprScAV. 

BQ:DP ut f:,fee^;ergoBQ_-AD-^^ut okigr^^okieq.ztqui 
okigr-orhk-igh, ^^okieqz:;iQoq.pi-iefy^=or.pi-^^ief^ ergo 



'^^^'-^^^'^^^^■P'-*i^-^^'P-^Tj*^-^*^-*g^y atque ^eo 
Ba-AD-:><^eft,utf;/e/-^^ ,. & BQ-AD-^ad /»B 

feu^B, id eftjjrefiflientia acris ad gravitatem ut -ief-^igb ad areamv 

fienm. Quocf erat demonftrandum. 

Hoc ergo modo Newtoniana determinatio reducitur ad ilripli* 
ciorem meriis lineis a nobis exhibitam , 8r vice verfa noftra facile 
reducitur fub formankNewtonianas^ prppterea etii ambx plurimum: 
incer ie difFerre prima feronte videntur , inter fe jam egregie^ confpi-* 
care apparent. J^ejSilrentix aeris in cycloide^imo in qualibet dat/ 
cutva^alitet adhuc determinari poiTunt^ vel potius celeritates acqjui- 
llfias i*n quplilkt curvos pun^o concelfa quadratura cujiisdam^ fp^tii 
cuivilinei ope theoremaris fequentis. 

/• PROPbSITIO LXXIV. THEokEMA.- . 



Fifris?; ^99* Jnter afyn^totas PlZ y AF angulum^ re£ium cmtinentes defcri" 
patur hyperhU quadratic^ MO ycujus fciUcet qu^Ubet ordinata MK 
ftut quadrat4im ahfcijf^ AK inverse, drdinataque\FO gravitatem^ 
uniformem exfmaty du£taqueper F log-mica FSQ^ cujus fubtangens 
dquet re^amAFyatque in hac kg-mici. ardinata IDyCujus abfcrffa AD 
^quaUsfHt^arcui curv^^S^ defcenfu-mobiUs defcripto AD'$ agantur IM pa-^ 
ratlela AD & MZ pardUla AF ^atque inMZ produiiainfra axem AT, 
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edpiatur ZN sequalisGF infig. 134. eruntque fun6ia N in lineaqua^ 
dam curva YN. Eftop^rro rec4um ex ordinata AF aliaque QR. i» 
log-^micay aquale duflo area AYNP, (it in medio T intervalli AR. 
erdinatarum AF & KQ^ du^a ordinata TS^ atque ad diftantiam 
TX^qualem AP> alia ardinata XV j A^f XV exfotiet celeritatem 
4uqmft$am mobiU in curva defemfushDh functoj) foft laffumferejus % ^4^ 
arcum AD. 

Dudis ordinatis aliiwc lineis , vidieilicet fninm^ mij idy ^yUX^Scqr 
Ixneis cognonvinis PN, NM, &:c. ^arallelis & indefinite vicinisi 
item per punfta Q^ V & S lineolis Qe, Vu, &c Sc axi AK paral- 
lelis. • . . • . 

•I. Conftruaio,quapVxbet2;AYNP=/Pt*vQR&:2.AY»^ 
^r, etiam efficiet 2NP.Pp=:AF.^e C§-49i- num. 11.) QR. ^.* 

II. Quia (conftr:) »AT.=TR & A?=/r, erft «r=2.Tif, atquc 
adeo ST, T^ : QR. Rr = ST : 2 .QR ^feu , propter continue propor- 
tionales AF, TS & RQob asqualia harum ordinatanim log-micse 
intervalla AT & TR , erit etiam) = AF : 2.TS = AF. str : 2.ST. x<r = 
ST.Tt:zST.s<r'y ergo 2.ST.tf^=QR.Rr (num. i.hujus)=2.NP; 
P/., ergoetiamST.Sff=NP.Ppi vel P^: j(r=ST:NP. 

* III. Hyperbola vdlro MO pr:Ebet AI* * : AK"^ (aut , quia ob xqua- 
lia ^ntervalla AD & TX ordinatae AF, ID,feu AK, ST ac VX 

per naturam log-micx proportionales funt) = ST': VX* C— ^-'^- 
OF) = AF. MK : AF. OF, erit, permutando, ST-. ^. MK = VX* : 

' AF. OF , fed (num. 1 1 .liujus) erat P/> : str- ST : MK , vM NP ^ & 
log-mica:dchibet j(r:T?=ST:AF, ergo ex scquo P/>:Tr=ST*: 
AF.MK=VX^AF.OF, & VX\Tr=AF.OF.Pp. 
- IV; Cum (conftr.) fit AD= TX , & Ai:? ^^ = ?T + TX - X^, 
erit DdzzTt-Xx , velr X;c=T/:^D/i , id eft, VX\X»? = VX\ 
Tt — VX*. Dd i atqui, loco VX. Xx fubftituendo (§. 49 1 . nunL 11.} 
acquale AFi i^u, locoque VX*. Tt (num.i 1 1. hujus) «qualo folidum 
AF. OF. P/> , ac . denique faciendo VX* = R.. AF , fict AF. VX. 
uvzzAF. OF. Fp—AF. R. D^/, vel,applicando omnia ad AF, repe- 
rietur VX. uvzz OF. P/i- R. Dd (feu pbnendo T. D^ .atquak 0¥. 

.P/^) = VX.i^u=T.Di-R-D/i^(T-^R).Di. Jani,qttoniam Pi • 
eft elementum fpatii AD,fiT-r-R fit foiicitatio c^uaecunque acc<- Fig.ij4. 
kratrix, erit momentiim hujus folicitationis aequale momentoveld- 
citatis acqxiifitx in curvaef pun£to D., & cum idem foMcitationis mo- 
mctttum repertum fit icequale momeinx) ordiftatse X V, feqiiitur han<i 
ordinatam exponere celoritatem in D ^cquifitam. AtquiV qtioiflartl 

(fe- 



344- ^* VlRIBUS ET MOTIBUS CoRPORUM. LlB.fl. 

{^fecundiim hypothefin) T.Ddzz OF. Fp , atque OF gravitatem uni- 
formem exponit, & OF.Fp (conftr.) OF^FjTfit momentiun gra- 
vitatis centralisicui momentum ejusdem taiigentralis^ feu rec-lum ex 
hac tahgentiali & elemento curVas P^(§. 133.} ajquatur,perinde ac 
T.Ddy liquet T effe folicitationeni gravitati$tangentialem iri cur- 
vx pundfco D> &, quia VXyUt jam oftenfum^ «ft celeritas acquifi. 
ta in D qusEcunque fit folicitatio acceleratrix T— R, atque AF. 
iEl= VX*^id eft,R. ut VX*i & cum refiftentia medii (fecundum 
hypothefin} etiam fif ut (|uadratum celeritatis acquiQtx , magoitu- 
do R exponet refiftentiam aeris in curvae punfto D, atque adeb 
T ~ R detrafta fcilicet refiftentia aeris a folicitatione gravitatis tan* 
gent^ , exponit folicffationem acceleratricem mobiU defcenderiti 
contmue applicatam , cui vigore qusmodi folicitationum acquiri* 
tur in D cckritas XV. Quod erat demonftrandum: * 

. 600. Si grave ih altera curvc parte BEC,fig. 1 34. afcendit, curva 
YN femper magis nugisque ad AF accedit^ ut ab eadem fecedit in ca* 
fu defcenfus^ conftrudio vero eadem eft utroque cafu ^ hac folacum 
/li^erentia^quod in cafu defcenfus hyperbolx portio OM5 qua^ eft 
fubter ordinatam OF,in conftruAione illa adhiberi debet, & pof- 
tio> qua^ fupra ordinatam OF > in cafu afcenfus, * Quonaiji vero arti- 
ficio in pr^cedentes conftru£tione$ inciderim,ex demonftrationjs fi- 
lo facde intelliget pcrfpicax Leftor, propterca , ut iJrevitati cohfu- 
lam y eidem e||^licarido non diutius immorabor. 

C O X. O L^L A X. I U M. 

m 

m 

Fi(.i34. 601. Si linea dercenros mobilis oDB eft iterum cyc.lois'» area. 
AYNP ih figura 1*3 7. crit quadrabilis ope logarithmorum > nam in. 
rpiciendoutramqueiiguram I37,&i34. erit area AYNP=(AB. 
YZ 4- iAF. YZ - AD. AZ). AF : 46B. Cconftr.) = iAF. QR (feu cx 
natura log-Micje) rriST*. Veriim, quia, ob aequalia intervalla AD & 
TXj ordinatae AF,DI vel AK,ST & VX proportiones funt, fit 
AF» : AK' vel (propter hyperboiam OM) = AZ : AY = ST» : VX» = 
(AB. YZ + } AF. YZ- AD. AZ). AF : 2bB , ad VX* ^Xeu (conftr.) 
. . AF.R. = (AB.YZ+iAF.YZ-AD.AZ):2^B ad R j feu AB. 
YZ— iAF.YZ-AD.AZadR.2^B| atque aded crit rcfiftentia 
medii,feu R=(AB. YZ-iAF. YZ-AD. AZ). AY : i^B.AZ. 
Quod prjecedentibus determinationibus (§.§. 595, 596, 3c 597.) pro- 
be confqnum cft. • .• ; t. , . , . 

CA- 
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C A P V T XX. 

^e motu projeBortfm in aWejqui mijJiR in dupHcata rdtiont 
cekritatum refiftil^ cum corpus a filicitattonibus gravita- 
ps mn ad aliquod centrum pojitione datum , ut haBenui . 
conjiderari filebant , tendentibus , urgetur , fidficundum 
direBiones lineam quamcunque curvam pojitiofie datvm • 
eotjtingentes. • * 

IN praec.edcnti Oipite celeritates mobili in curva quacuiique ca^ 
denti acquifitas , vel afcendenti refiduas, aflignavimus, cum fcilicet 
a gravitate uniformi refta.ad hprizontem tendente urgetur in aerc • 
fecundum duplicatam proportionem «eleritatum refiftente. In hoc - 
vero Capite exanjinandi reftant motus prpjejftilium in ejUsmodi ae- 
re reiiftente>fed pro gravitate variante^tam ratione ipfarum. gravi- 
tatis folicifationum, quahi ratione dire(5:ionum,j ^qdas dire£tiones ad 
Jiullum determinatum puhftum tendere,, fecl quapacunque lineam 
curvam contingere fupponemus. Ab omnibus , quotquot de viri- • 
bus centralibus icripferunt^ geometris, Jiarum virium centralium^ 
Vel ut nos ^as voCare folemus , foiicitationum gravitatis centiralium 
itieta yel centrum pofitione datum & immutabile , confiderari co»- 
iuevit, veluti id nomen ipfum hisceviribus inditum fatis fupeirque 
declarat. Nos vero rem generaliflrme^pertraAat?uri, folicitationum 
^larum centrum in una eademque curva mutabiie aflumemus , ita 
quid^m-, nt moHle in fingulis curvx percutrendac punftis ad aliud 
atquc aliud centrum fohcitationum urgeatur. Hoc modo centra 
omnia pofita erunt in quadam linea curva , quflm folicitatiotium gra- 
vitatis direftiones contingunt. Problema harum virium , pro centris, * 
qux dixi , variabilibus > prima fronte difiicillimum , fi non prorfus in- 
tra^babile, videtur. Veruntamen , principiis ih^rimo libro jam ex- 
pofitis infifterltes ^ folutiotiem non minus fimplicem quam facilem 
trademus^ ex qua deinceps omnia inftar corollariorum deducentur^ 
quiE folicitationes ad unicum tantum centrum diireftas refpiciunt 
fymj^tomata, aut faltem eorunfi prxcipua. 

6oz. Adeoque, fi AMm fit curva^ quam projedile M data cum Rfri^lSv 
celeritate exiens ex punfto A fecundum diredionem tangehtis AC 

X X defcri- 
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defcribat ia aere fecundum rationem duplicatafh ipfi refiftente 3 cun» 
fcilicet dire£t:iones folicitationum gravi^Atis AJB, MN^. «r«, ubi- 
que ad diverfa pun6ta feu centra B , N >. «/relpiciunt ,, *atquc adea 
curvam quamcunquc B.N» in prrrfati& punftisi ,ii y N.,, »,,&c.. coflf* 
tingunt. bolicitationem mobilis M ad pundlum N direaam dein- 
ccps repro^fentabimqs pcr MX^^in cjus diftftionc MN fumptam>. 

.dudaquc MR. nornnli ad curvam AM ia punfto M, &per X pa- 
rallcla XZ taM;en£i curvae MP in di£to ciirvae pun^ ^cxponctquc 

^ XZ (§. ii8.) folicitationem gravitatis. tangentialcnj in M.. 

603. Talis folicitationcs grayitatis coniiderandi modus jam con^ 
tinet fub £d cajQim y quo corpus M in curva AM incedens ad pluroc 

ll«fX^^3>» divcrfa centra pofitione data «, z«^ 3«^, 4«*, &c. urgetur folicita- 
tionibus My^ Miy^ M^y M47, &c. Nam cxiftente Q ccntro gra^ 
vitatis pundorum 7 , vjf^ 3y> 47j &c. ouorum numcrus fit », fo- 
licitatio cx bmnibus. latcralibus My, Miy^ &c. rcfiiltans C§-49-^* 
crit n.Mdy cui sequalcm facianTus MX. Ha?c MX crit fblicitatio gra- 
vitatis ccntralis^ qui mobile in punfto curvx M afficietur, & Cen- 
trum >ad quodha^c folicitatio MX dirigitur^crit pun^m N^inquo 
media. direaio onmium My^ Mijy,. }^y ^M^y ^ &cq.. curv.am quan- 
dam Nn (quam proinde curvam mcdiarum dircdlrionum nominare 
licet} contingit. Proptcrfea>,loqo omnium illarum folicitationum la- 
teralium My, Miyy &c. unicam illarum mediam folicitationcm 
MX=^. Mcrconfiderare convcnit^ ut adeo. tota res. reducatur axi: 
cafum articuli prsecedcntis.. * • 

H Y P QTHE S rSi 

604. Inhisceautem fupponcndum, refiftcritiam aeris tantum cx^. 
£eri ia motum corporis M in curva AM inccdentis >. noa vero ivk^ 
grayitatis. impreflione$ juxta direftiones MN. 

PROPOSrXIQLXXV. Lemi^a-. 

605. Siin hyptrbpla TK&inter afywptotas SB., B*, duSfis ordi^ 
natis IK, GH, AD c^ ST ad aJymptotamSB y ad alteramverh B*i, 
nrdinatis Aii j Q* y &W.V', quadrilineum. Q^^ aquaverit excejfum^ 
quo quadrilineum i^QAU fuperat duo fimul quadrilinea GHKI dr* 
AiDTSyratio BV ad B* componetufex tribusyationibus B* a^hiiy, 
IB adGB,& AB ad BS. Hoc efi, erii BiV ad B*, ut B*. IB. AB,, 

AdfoUdum ex BJI. GB. BS-. * 

Ia£hb 



.* 



Fa£ka Bh tertia proportionali ad'Bn & B4i, ere^baque prdinata 
vb, iit infuper quadrilineum ^fffl/b = GHIK, eritque W VOff=: S ADT? 
JMam, quia ©♦VW=e*nar-GHIIi-SADT (conftr.) = «♦*.? — 
i^gh — S ADT = e«M(r— SADT = 0*flr - W VAr, erit onmind W V&ra: 
SADT, » 

Atqui iratio B V a4 B* componitur ex iratk)nibus BV ad B4 , BA 
ad Ehf Sc Bh adB*,Xfe*i>^uiaproptcr quadrilinea aequalia WVdo-, 
SADT j BV cft ad Bfl , ut BA ad. BS ^ propter tf%sGIKH ha- 
betur Bo : Eh =BI : B6 , ac denique propter e^h^ = e*n A, eft Bh : 
.B*=]^:Ba) ex r^tionibus -B A ad.BS, BI ad BG & B« adBnj 
.atque adeo B V : B*= B*. BL BA : Bn. BG. BS. Quod erat demon- 
ftrandum.. , . ' ' • 

.CoHOLLARIUM. 

606. Scd,fi qnadrilineum e*VWfuerit«qualee4na— GHKI+ 
ADTa, erit B V : B* =B*. BI. BS : Bn. BG. BA. Demonftratio ea, 
dem ferme eft, ... * 

PROPOSITIO LjfXVL Problema. 

4S07. Si mobile in 4ire£iione AC dati cum celerimetxfunifoA 
txitns y ^ foUcitationibus acceleratricihis MX fecundum 4ire£^ 
.MN> curvam quamcunque BN a contingentes ^ citatum ^ in aere fecun^ 
dum rationem compojitam ex rationibus denfitatum medii & duflicatse 
yvelocitatum mobilis rejiftente^curvam AMoLdefcribsty definire fropor^ 
tionem ceknitatif mobilis in ijuolibet curv^funito M acquifipa ad cele^ 
ritatim imtialem m A^.ac proportionem Jolicitationum acceUratriciUm 
in iisdem curva^n£tis }A & A. . • ♦ 

I. SuntQ yLm elementum curvac AM , per cujus elementi termi'»- 
fios traoseant taogentes MN « mn curvx BN;» fefe interfecantes in 
pundo 0, MF & mp tangentes curvs AM^ in pundis M^^i^convenieiv* 
t^s iij r,fpper quas tangentes demittantur ex ^undis N,<? &)^ nor- 
males Np, ,oa (tangentem interiorem f^ fecans in «) 'ob'6c npy ac 
denique MR.> mK. perpendiculares curvre AM in pun^lis M & my 
'adeo uti.cdeuntibus his pundbis^ hx perpeiidiculares curva^ futu- 
IX fint radius circuli orculatoris ciirvi ^p pundo M vcl^fff^^ &k ^ 
circuli a^que cupvi in his punftis^ Sintporrdcurvae MF, j»jxfeVtf. 
lutx arcuuin BN . BN» > fefbe vero B« & BV in linea indefinita 

Xx 2 BQ 



# 
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BQ ipfi BA normali abfciffae exponant vclccitates mobilis in pun-^ 
•£tis,A & M, & V« elementum ipfius BVj exteafaque curva AM 
in re£bam BQ2 ereftaque QY yerpendiculari ad BQjacdenfitati ae- 
ris in omni curvse AM tcrmino proportionali , onetur figura^ vel 
potitis curva /aY^quamfcalamdenfitatumacrisdeincepsvocabo. De. 
riig[ue affumtis D.& R pro nominibus dcnfitatis & refiftentiae aeris, 
pcnatur ubique R ut D.BVs vcl> ad c&mplenda homogenea, adfci- 
to AB/AD reftangulo dato, fit ubique AB. AD;R=D>BV\ Ac 
fiant BI = MN, hizzmri, B* = BC,Bn=ENP & Bt=»/>, ducan- 
turque ordinatae IK, ik^ *0, ndac tJ in hypcfbola intra alympto- 
tas AB, BQ^per pun^lum D.defcripta. Hisc-e omnibus praeparatis 
Cequitur 

n. AmlyJisGeometrica. Cum (§.602.) ZX folicitatio fit tangcn- 
tialis ex centrali MX derivatajerit^^.ijJSi.) ZX— R folicitatio ac- 
cejcratrix mobilis in punfto M curvx AM defcenfu defcriptac, & 
ZX + R^ refiftentia totali^ mobilis ex pun£to M fuger- curva MA 
afcendcntis: fed fepofito tantisper cam afccnfionft, cxamiiiabimus 
alterum, qui eft dcfcenfus. Erit igitur (§. 484.) moipentum folicita- 
tionis acceleratricis ZX — R sequalc momcnto celcritatis crefccntis 
BV, id ea:CZX,-R).M^^BV.V/^=;ZX.M/»^R.Mw, vcl. 
duccndo ompia in datum rcc-lum BAD , habetur B A. AD. ZX. 
M«r- AB; AD. R. Um = AB. AD. BV. Vi^ , & quia (fecundum hy- 
pothcfin) AB. AD.R—D.BVs ac BAD = BVW, crit AB. AD. 
ZX.Mm-D.BV\MmzzB\rWV.Vu. Et,quia(§.6o4.) aergra- 
vitatis folicitationibus non refiftit , habetur (§. 154) B V* = MZ. 
MR 5 idcirco, applicapdo aequalitatem praecedentcm ad hanc poftre- 
mam^provenict AB. AD. ZX. Mm : MZ. MR, r-QY. Qqzi^VW.Vu. 
Cum (num. i . hujus)'QY si D & Q^ = Mm. '^ • 

III. At, quia triangula fimilia MoayBZX prAfent ZX:MZ = 
Ma : ao y & fe£borcs . fimiW fac^ ^c KMm ; Mm :MKzzaa:ac (^&c 
quia, cocimtibus pun£tis M, my ratio Mi ad ca in rationem scqOa-. 
litatis dciiait^zzaaiMaj erit ex aequo ZX.M;»:MZ.RM = ^ : 
^=/«.:PN (conftr.)=^«:Bni crgo AB.AD,ZX.M/«:MZ.MR 
zs AB, AD.^tf : Bn , hoc eft-^proptcpomnia re(a;jingula^ ia hyperbola.. 
o^qualia) = nA.^tf^ 

IV. Ducantur porr6pcrpunftum4?lfneok^i parallcla tangcnti 
MiP,.A per pundum ^tjineolas 34 ,»2 parallelae rcfpeftivc tangen- 
tjbus MP, mfy&c cocuntibus punftis n^ Oy N,lincolas cv^nefcen- 
te$Oxy 14 & N3 acal-culus N» in. r^tioncs "fequalitatis dcfiiient, . 
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fierinde ac o» & oh. Quo pbfito , quia NP— »p (conftr.} =Bn.-- 
Bsr=.Qx = PN — aOi+ao — «# + bo (^feu ao ipfi aequalis} — j>» = Ni + 
<to+i4 (vel (i?j}=4«,+ N4,.erit ^«=11»— N4, & nA.rf«=:iPA.lli— 

HA.JS[4. 

Triangula ver6 fimilia N43 8e NPM, prae^enf N^.NP^N^ : 
NM = N»-: NM=I«— F/:NM. ' Nam w»-».»N = MN--M/x = 
BI-F/i erg<i»N = BI-Bx-F/=I/-F/. Hinc, quia BI. IK = 
Bn.Ti4, erit Bn.iiA.N^^Bn^vel NB=n4,N4±:(BI.IK.Ii-BI. 
IK.F/3:BI,= IK.I/-IK.F/(reu duais per fmgula^hyperl^iae 
punda K, k paraUelis KE, ke xcQix AB, lineis FE, fe eidemAB- 
normalibus, occurrentes in punftis E , « alicujus curvae DE) = IK.' 

L— FE.JE/, erit n4.rf*('=JlA.n»^nA.N4}=n4.n«i— IK.Iz+T^- 
F/. . . • 

V. Hinc cum fiipra (jnum. ii.Hujus) reperta fit V\V.V«=:fA13. 
AD. ZX. MwrMZ. MR.-QY. Q^(num.iii. hujus) = n4.rf«-QY. 
Qqi erit (num.iv.; WV. V«=nA.n!r-IK.I/ + FE..F/-QY.Q^, 
& fic ublquej ergoomnia WV. V«=omn. nA.riT — om»* IKv I/ + 
omn. FE.-F/-omn. QY. Q^.. HoceftV©*VW = 0*n4-AlKP+ 
AFEDa-B^YQj nam, fi pun^um M eft in A , omnes h» arese fi- 
mul i nihilo incipient. Areis AFED & BiiYQ^ capiantur aeqoalia 
quadrilinea hyperbolicaAGHD& ASTD, eritque 0*V.W = 0*IT4 
•- GIKH - ASTI>, ac per confequens (§. 6©^^ B V : B* = B*. BI. 

BA:Bn.GB.SB {vel reftltutis BC, MN, JS^loco B*,-BI, & 
Bn) = BC. MN. AB : NP. GB. SB. Jam , quia BC : AB = finus an- 
guli BAC : radium vel finum totum, & NP : MN =/NMP : rad. , . 
erit BV:B*^ id eft,cfeleritas mobilis in M ad celeritatem initialem» 
in A, ficut ARMn/BAOadGB.SBin/NMP.Unde^fi/uAfigni- 
ficet velocitatem in A, erit BV, feu celeritas in M, quamvCtiam 
exprimam per 'i/M^AB^ vA./BAC : GB. SB,/NMPt 

VI. Porr6',q^uia MX. MR. : MZ. MR., feu MX:MZ=rad.: 
/MXZ vel/NMP „ & (§. 154.) MZ..MR=i;M^; erit ex asquo 

MX. M il : vM' = rad. j /NMP j atqui (num. v.) vM' : vA' = AB^ 

/BAC*:GB»,SB»:/NMPS & (ponendo AR &A pro radio ofcuK, . 

6c folicitatione centrali jnitio rftotus in curvx punfto A) fA*: A. - 

AR=/BAC^:rad. Ergo ex aequo &- pcr «ompofitionenf rationum 

MX. MR; : A. AR= ABV/BAU» : SB*: GB». /NMP». Afllmiatur 
qu^Edam magnitu do M, talis, ut M.MR fit^d A. AR.,ficut ABV 
/BAi;*^dGB\/NMP;, feu . : M= A. AR.- AB\/BAC»-. MR. 

Xjc 3 ' GBi.. 
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GB^/iNMFs &reperictur MX:M=AB*>SBS id eft , folicitatip 
^entralis in aere reliftente eft in quokbet curvx puafto M^=M^ 
-AB^vSBS cum fcilicet mobile cx A profedum cunrx arcum AM 
<lefcendendo ^ feu ad curvam ^NB accedendo defcribit. . 

VII. Sin vero aHendat fuper arcum MA ex M verfus A., id eft 

a curva »NB xccedendo, invenictur hoc cafu 0*VW = e*nA— 

GIKH + ASTD^atque adeo^vi parag^aphi 606, & eorum quxin 

.pr^ccdcntibus nttmeris hujus oftcnfafunt, MX = M, SB* : AB*. 'Quae 

ononia erant inv enienda. 

. 608. Notandum autem literam / in hac propofitiotte,cfre notam 
^ haraftc rift icam fi nuum illorum angulorum , quibus praciigitur , 6c 

/B^U*, /NMP^*fignificare c^ibos ex finubus angulorum BAC, 

NMP, & rcliqua* figna^ fcilicet A;> dcnotare folicitationem gravita- 

tis centralem in curvx pundo initiali A » & AR. (quam in figura 

confufionis vitandas gratia non cxprefll} radium circuli •fculatoris» 

fcu cjusdem curvitatis cum curva in codcm pun6lo A. Ratio vcrd 

.SB ad AJ^3 in qua SB fcmper major ponitur quam AB> -eademeft 

.cum ratioae abfciflarum alicujus quadrilinei hypcrbolici ASTD 

. (^conftr. > «qualis arc« BpYQ^fcalx denfitatum aeris. ^ropterca ter- 

. mini ipu rationis SB ad AB , ad nullam detcrminatam *magnitudi'- 

iicm reftrifti funt^ fed^ pro re nata^ mado majorcs minoresve accipi 

. pofiunt 9 dummod^atio inter hos terminos ea mancat j qux eft in»> 

tcr abfcifias cujus^fnque trapezii hypcrbolici px^di£t2c areas in fca- 

la dcnfitatum acris asqualis. 

C 0*R O L L A R I U M L 

609. Adcoque in medio nullius denfitatis^ Id eft, in vacuo eva- 
ncfccnt arcas B/jYQ^vc1 ASTD,atq«ie adeo ratio SB ad AB muta* 
.bitur in rationem aequalitatis , fietque vM:OA=AB./BAC;GB. 
/NMP. EtMXC=M.AB;:SBS vel.M,SB^AB*3=M^ Idcir- 
co M,cujus v^lor jarti (§.607. num.vi.) dctcrminatus cft, exponit 
gencraliiHme folicitationem gravitatis ccntralcm in vacuo. 



M 
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* 

Fig.x39. ^^^- Si mobilc A^ folicitationibus quotcunque lateralibus, M^, 

Miyy Mj7, M475 &c. ad divcrfaccntra «, 2», 3«, ^w^&c fimul 

* agcntibus urgetur 3 earum mcdia dircftio MN, quae (§. 6o3;& 49.3 

, pcr 
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per ccntrum gravitatis Q omnium punftbrtimj', 27, 3^^» 47^ ^^* 
transibit, continget aliquam cutvam NN, quam proinde curvam 
mediarum dire£tionum folicitationum latcralium vocare licet. Idcir- 
co> quia (§. 603-.) MX=:»iMQ(§.-6o7..num.,vi. &*vii.}=M. AB*: 
SB^ vel=M.-Sb*: AB*5 hoc in cafu afcenfionis ,. illud vero in»:afa 
defcenfus mobilis in cprva AM , erit MQ : M = AB* : n- SB* in pri- , 

mo cafu^qui eft de£cenfusa.vel Mq;M=iSB*:». A^*. Adeoquecir- 
cumftantia problematis^/olicitationam accelerarricium vel retarda- 
tricium ad plura diverla centra fimul agentium, continetur jam ia ^ 
' problemate barum -folicitationum j. fl earum meta. feii centrum im 

q[uolibet Qiobili defcribcndse curvas puado variabile eft^ * 

« 

« • 

C O R Qh L A R. I Uc M: II L- 

6iu Quia^ *(§. 607; num. i.)r aflumfimus AB» AD. RirD.BV*, &r 
C§.i54.VBV'=iMZ.MK,eritR:MZ = D. 
MZ : MX=NP : NM =/NMP : rad. ergo cx asquo refift. R, ad 
folicit. centr.MX=D. MR./NMP: ABjAD. radium.. 

Jfmi quia MX : ZX = MN : MP =qgad. :/MNP ,, erit iterum- V 
asqtffrefiftentia Rjid iblicitat. gravitatis tangentialem ZX= Di MR. 
/NMP: AB. AD/MNP=D:MR. tang.NMP:^B. AD. radium.. 
•• * • * * 

G. OILOLLAK.iaML XV.. 

61 2. Si £blicitatlones gra.vitatis^ MiX diri^ntur ad ceistnmB pp^ 
fitione datum B ,.quL eftcafus harum fblicitationum fcu virium ccn^ 
tripetarum > qualis hafkenus geometris coiifiderari cokfuevit > tota* ^ 

curva NB contrahetur in punftum it, ejusque evolutas MF,/»f/ 
abibunt ia arCus ciFculares concentricos ex: centro B- defcriptos , 
propterca. fmgiil^E NM,, BI & BFyimmd & GB^ aequales. fient, Ffg.138;, 
coincidente tunccurvaDJE refpeaivo arcui h^perbolico DK, Adco* ^^^^ 
quc form ula niimcri vi.§.6o 7. etiam mutabitur iii M = A. AR, AB».. 

j^AC^:MR.MN\/JNMl'^A.ARBC^:MN: AB. MR. NP»^=r. 

dC\ vA\ MN : MR. NP* r liuia quadratum velocitatis. in A, feiL 
vA* = A. BC. AR : AB. Kfec poftrema-formula pro folicitationibus^ 
centralibus in vacuo >& uno duntaxat exiftente centro Iblicitationum,, 
cgregie confpirat cum ea,q;iam fupra (§. 1 5 6.yjam demonflaratam dedi„ 
fimulque.retuli citato loco Clarifllmos Geometras Joh. BcrnouUium, 
Abr».M>yvranmi ,. & Guid.. Grandum ia fimilem canoncm incidifle^ 

m 
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fcdalia*via. In figura eaim 37^ lincx N«, AI, DR, DN, nZ^ 
Day idem fignificant ac in figura 138. UtCerx A^ vA^ & linex 
rclpeaivar BC, NM, MR & JSIF, 

^ ScholiokI. 

• 'Ftfri^o- 613. Sit nunc curva AM fpiralis logarithmica, in qua folicitatio* 
nes gravitatis MX ad polum B dingantur , ita ut pun6ta N > B 
unum idemque fint, unde^quia finguli anguli BAC^rsMPjXqua-- 
• les funt, ratio linearum MP, MN & NP ubique data-erit. Pona- 
tur .denfitas aeris in M, ut i&.MP:MN*, ubi i& quemlibet numc- 
rum fignificat ^ adeoque erit, propter fationeni datam^ MP adMN 
reciproce,utMNjdiftantia mobilisa centroN vel B^pofita itaque 
D=;&.AB.AD.MP:MN%ittvenicturD.M;»=QY.Qy=SJ.S5 = 
J&JK.I/, & confequenter ASTD=Jb.AIKD, ac prootereaAB: 
SB = BP : AB* = MN* : AB*, & AB' : SB' = MN* : AB'*. 

Porro^quia finguli anguli BAC, NMP, &c. & per confcqucns 
«orum finus, a^quales funt, §c radii ofculi AR., MK in A, M di* 
ftalltii s AB, MN proportioMlcs , erit nunc (§.6i2.}M:A(z^R. 

AB^/BAC» : MR. MN^/N MPO= AB' : MN^ Atqui (S-^o/Mm, 
VJL.) erat MX:M(=AB^BS*}=MN**: AB^jcrgoex a^quoMX: 
A=MN*^^ : AB^». Eft pfbpterea vis centripota , id eft , foitcita- 
;tio centralis MX in logarithmica fpiraliubique,utMN^'. fi cor- 
pu* dofccndcndo arcum AM defcribit^ & reciproce,ut MN**^^ Si 
afccndendo inccdit per M verfus A fuper arcuni MA, 
• Hincquia generaliter eft (§.6ii.) K:MX = D.-MR./NMP^ 
AB. AD. rad. & D (fecundiun hypothefin) =h.AB. AD. MP: 
MNS erit R:MX=ib.MR..>MP./NMP:MN\-rad. (vel, quia 
NPeftadNM, ut/NMP:rad. & rec-lum NP: MR aequale 
MN!)=/^.MP:MN, id eft, ratio R ad MX erlt ubiquex:onftans 
feu data. • 

JErgo,fi ^=1, erit MX reciproce in duplicata ratione diftantiac 
MN j & refiftcntia R ad folicitationem centralem MX, ficut iMP 
ad MN. 

.Sin ycro h fiierit = 1 — 1», repcrietur MX reciproce, ut MN' 
€c R : MX = (i - itt). MP : MiSL 






Co- 
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' C O 11 O X L A R I U M V. • 

614. Si folicitationes centrales diriguntar ad ctntruftl infinite di- 'R&HtJ 
'ftans, ut in ifig. 141 . ita at direaiones AB, MN ^rallelife , axique EF 
curvxEMAj)erpendicutaresfint^reftaeMN^ AB hoc cafu infinitx 
atque adeo^Kquales erunt^ elifis ergoAB% MN^ ex can onc para- ^ 

grapW ^rz^bebitMr M£^^ 

' A.AR./BAO:MR./NMP^. - 

Sed li direftipnes jolicitatiQpal n MX axi EF «quidiftafltes funt, 

Jfeperietur eo cafu M : A = AR/DA^' :MR../QMO'^ duftafcili* 
eet MO paralkk EF. 

Et quia (§.607. num.vi.) gefteralicer ihyeniebattir MXrXlrs 
AB* : SB* in cafu defc^pnfus vel MX : M = SB^- AB* in cafu afcenfus 
«riobilis , habebuiltur ipfse MX utroque cafu hujus corojlarii , fcili* 
«cet cum earum dired:iones axi EF normales., 6c cum eidem paraK 
lelseiunt. 

• ■ 

C O R O L L A R I tl M VI. 

615. lisdem pofitis, Scgravitatc uniformi, iFacili hegotio invc- 
nietur fectindxim qifam Jegem denfitatem aerjs variare oporteat ,' ut 
projeftile datam curvam in medio refiftente defcribat. Sit enim AtFig.x4t; 
^ravitas uniformis in aere refiftente^ atque inter afymptotas AF, 

Ff defc ripta h yperbola ^f^DL quacanque, fiat ubique SF* ad AF* 

ut AR/FAC' : M R/NM P^ , m cafu defcenfus , vd AF» : SF^rs 

AR/FAC':MR./xTOP', eritque ubiqueDi= + ST.Sy:M«r.ubi - 
lignum + eft ^piro defcenfu & — pro afcenfione. Deftionftratio hujus est 
prxcedenti coroUario ^acilis eft. . 

S.C H O X I U M II. 

' .■ - 

^6. SJt AME quadraiis cirguli <:Ujiis ceatfum A FydH jadeo- 

<iue AR=MRyMF , & AR./fAO^MR./T^JMP^riAF»: 
MG». Ergo AF*: Sf.= AF'' :^G', 6c per confequens lASTDsr 
3.AOLD, vel 2.ST.Sf=3.0L.Ov,&DC=ST.Sj:M«}=30L. 
Oo : 2N|«», vel (prdpter trianguloifuta Mmi. & MHG fimilitudinem) 
= 30L.GH:2AF^30L.OF.GH:i.OF. AFi=3AF. AD. GH: 
♦ aOF.AF=3AD.GH:20F = 3Ab. tang. AFM: irad. Eftergo 
# • Yy dfen- 



t. 
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Sf:SB'=V*^D.M>»:SB*, atquc aded SB*-». Sj = V*— D. M/s»- 
AB\ Ergoomoia V*~*D.M»:ABS,icreft,/V*-*D»M»:AB',«- 

omnibus SB*-. Sj,. ixt eft ,= ^ SB*--*- j^ AB*^» j. atque^ ade6 

hinc eEciiur canon SR=»^CAB*^, +^2/V**»D. Mm : AB''), Pro 

defcenfu corpori^ in curva AM. Simili modo reperietur SB = AB»:. 
*•» • _____ . * " 

y CAB*"* > + 2— hfW^^ DvMffi z^ A3*) pro cafii afccnfionis, cum mo- 
.bile inccdit cx Nt verfus A\. 

623. Ut ergo, quse in folutione hujus probtematis fparfrmiV- 
Ycnta funf, omnia conjunflrim in.confjpe£l:um producantur,num. v. 
§.607, praehet yelocitatem in M^AB. V:SB.& SKV.AB, hoc 
incafuafcen(ioriisilludin.defcenfumobilis,. ubi Veft (§-6^9) AB.. 
-i;A./fiAC applicatwm a^» GB./NMF,^ hoc eft, cxpreffio celeri- 
tatis mpbilis ad pupilum curvac M: delati in. vacuo., Propterea- eft^ 
celeritas in aere mpbili acquifita in, quolibet curvae punc^o M ad 
celeritatem ejusdem.in vacup in eodem. curva^. dunao,, ut AB ad 
SB,>^ & celeritas mpbili refiduaJii^Mla medio refifttnte^d celerita- 
tem ia vacuo>.ut SB iid AB, cum in ourva afcendit.. Et; lyim.vi. 

,§.607'. Eftr folicitatio ccntralis in a£re ad^licitatipnem gravitatis, 
in vacuo mobili Yerfante. in oitroque cafu in quocunque curvaf pun-- 

• ftgMv ut AB» ad:SB',curomobilecurvamAMdefi:enden(j6defcrir 
bit, vel>ixcut SB».ad AB*,. fi.^cendendo:^eundo per M'verfus.A*. 
Ipfie vero V' 8(. M, fcilicet velocitas in vacup &.Tolicitatiocehtralis 
ircfpeftu curvas pun^Qri Mi generaliflime jam reperta^.funt,,fcih'cetut 
p auloa qte V = A B. -i;A/ B AC:: GB./NMP , & M = A. AR. AB»., 

/JBXCi': W^ GB*./JN MP» >, in qu* formula GB , cqnceffis figura- 
him curvilillarum quadraturis^femper dantur...Ipfe vejioSBjnpa^ 
ragraphis 620.^.621 &: 62;^. e;tiam generaliter exhibitx funt. Ex fo- 
^lutione npftra gener^lifiima innumera alia corollaria gotuiflent d&:v 
duqi, quas tamcn. bjevitatis ftudio fuppreffi. . 

c A Ftj T xxr 
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J^e Motu,ISarowm vtmo imftdfiirmi, 

Otus Naviumf,. hoc eft eoram celferitate*,. fpatia percuifa., &^ 
tem]^i:a.Utiooi^ead<:m mefhodo ^ «x.iisiiem ppineipiis.de^.. 

•" duci 
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4uci poffuht , quibus in prarcedentibus capitibu^ motus corpgrutn 
in mcdiis rcfiftentibus definiYimus. Eft enim venti vclo allabentis^ 
virtus fpedianda inftar folicitacionis acceleratcicis navi coAcinue ap- 
plicatae^. & aqux,. in quibus navis incedit, inftar medii jFcfiftentis. 
Verumtamen motu» navium nonnihil difficilius aflignanturquami^H^ 
praecedentibus motus corporum in. medio refiftenii incedentium > 
quia pr;3tter motus abfolutos etiam dire&iones > tum folicitationum 
acceleratriciuAi , feu lineae , fecundum quas vela imprefliones venti 
excipiunt , tmn etiam itinera navis permanentia , quae a figuris na- 
vium pendent, prinwm djetermindndaLfunt. (^uae tamen omnia^ ut 
diftum^ex principiis haftcnus a nobis explicatis derivari queunt,. 
♦ . • • 

D E F r N. r T I O K E S> 

. L Itcr navis manens Ka (Gallis /ii ifc?«fe du Vaiffedu) dicatur li- Fffri^iS 
nca, quam navis BC vento impulfa in mari permanenter defcribir, 
absque rotationibus circa fe ipfam. • 

II. Axis navis efto fpina carina^ BAC cui inferitur ftcreobates< 

mali principis £Q^Uis ^^ ^^^0 • 

IIL Deviatio navis (Gallis la 'Dmve) eft reda ^iK^ex quolibct: 
itincds.mancntis pun£bo a ad axem navis produdum GK perpcn- 
diculariter dcmifia. 

IV. Angulus deviationis(;/'^»^/?^ /^D^/w) eft angulus i^AK,, 
qucm #tcr navis . permanens ha cum axc. navis CB continet ver- 

F^0FPSITT04:XXVIL TifEOREMA. 

614. Si navis AR<Z itinen perMotmti Aa fera^ tifedia iireBio Efe-ui^ 
AG imprejjstmum.venti inveU DAE ,. vilinvelis^.Ji plura adfmt^.in 
dkeStum: pofitaerit curn^ d$reBione AO aqia refiftmtisid' fecundkm 
dirtihoues lin^a Azpar-aUelaslaterinavisBuG clavofueinC aUabentis^ 

Si ncglk,. fit mcdia dircdio imprdfionis venti fecHindum mediJ^fti 
dire&ionem. vdariae DAE rcfta Afr diverfa^ 4 linea* AilVt, quae^ cft 
pxolongatio-mcdia? dirct9donisI AO aqfusD^. nhtl BDG impingcntis. 
dujp.ihccdit itincre Avi..- Exponat AE imprcflionem/vcnti in^hac 15-^- 
nea.^ fic AH» rcfiftentiam aqua^intdircftione AO>^ dcmittatura^^ 
OAcprotraaam in-M", perpendicularia FG, & in AG fumaturGI— : 
4Hk:C^hus £dfitis> q^uij. vinbu&AdF a^ 



3f& De Vihsbus et? M9Ti9tTS CoRPoritM.LigJBL 
& i vi AQ 4i)fcrfn4a ^ vis «qnxVdifteiitis AH (conftr.) 6I9 
vciKi*eifica^ia ad luvim moveiicUnL «qu^»ttebit duabiis vmtasre» 
iidui^ AI & FGj, ui»de>quia FG nuUa contrariaTiretitadiiw^idto 
fuum efTodum ede^c^ propcerea vi FG> juxta akeua AI^ qwe mo^ 
^iQ uavis i^celerat) navis circa ieiipkn cQQrqrteCurfecoiidttmor- 
luaem literoiuni K > F > G> duB» ea pro^effivo motu fertur i» re* 
£ta A^ j ergo lio^c Uoea non eft ijCer navis 4iianGii&> ^ootsa hvoo*» 
i;hefi4i. *^^ 
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625. Adeoque ex media direftione imprQffionum Tenti in velis 
innotefcere poteft (nedia dire^tio acjua^ navi refiftentis^ & vice ver- 
ia. Et ex aquo^ itfiftentis media dire^iqne ope Propof. L. Lib. hu- ' 
jus fecuijdi, iDvenietur iteriiavis pcrmanej»?. Medi^ veoo dire^ho- 
.nes venti vela inftantis ol^cineri poffuQt ea fece mbodo j (fio §. 474. 
oftenfum eft. • 

PROPOSITIO LXXVIII. FitaB.«,EMA, 

que adei media direHione veli AMydefinire celeritaf^es naofjs: BDC ite» 
mr^fermaf^0e Aa w af^Jkijgwm^fiu nmi: lat^ 
I. Quifl^ (fecujjdv^ (ypotlififio) AM eft mBdia.^fedio.vvifii v^ 

lo DAE impingentis,ejus prolongatio AO (§.624.} dabit inediam 
direftionem a^uas in direftione aA 9 vel hi^c parallela navi BDC 
allabentis j| adeo ut j^d^raQte motu n^vis^ angitlu^ MA^' conftanter 
idem maneat. - / 

Sint ergpi r^t4o A^^ AM^feu fiima compk ajijguU Ms^ ^ iln. 
compl, ang. ^AK>.u^ k ad 4»&;. cekcitas veBCii.JMx«a m^diaiiidiurcw 
^gjgi^ A^ initia n|otl^> 4f > celsjpitaf . vero. navis in: tsn^ina Oi cw* 
jusvis fp^tii Qn;i.«iA Aa> m; «deoque «t: fc exponefecelccitatttm jux^ 
Ja AM,9 qu^i fcjJic9& nayift iniequeatas yenii velocitati, ifttiali ilefe 
ifubducit ^; up adiQ^ cftlemt^ » q«icuiiL ia velum agiti^ juKtaiAMeo 
inpm^qtpy.quooMisii^fup itiinere vebcitateni: i^ > acqiiifivifi^ fitojf 
ra^ Qt, d^yo^: b ;, a^eQq^u^? (# , -mafe: A)^ M ekponeG impcc^«m» 
venti in velo, focundMm AM , mH M iaveniri poteft* ope S^ 4745.^ 
Aquac ver^ refiSentis i^upfleflio,, fecundnm. diredionem AO: , efl? 
^HUy^ ub> N, p^ Pi39f»oCt. ctiami iaveniri pot|sft>iiU>qa alg^aic*^ 
• • •. fal- 
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•f4tem timnfcendentqi &: per approximatienes. Propterea eft (^i , -^ 
41^ : ^}*.-M — N^ ifi^ iblicitatio aocclerattfk naris. 

. II. Efto porro (^ , - Jte':^)MV!,- N. «»rr N. SL%utn SL eftor- Fig.143; 
dinata alicujuscurvo^CLP leauenti modo inveniendoc, exiftenti* 
bus AM, hi MS, «5 Ml> ipfi AM perpendiculariter inTiftcns, d. 
His pofitis, & quia a^^au:krz(b^M\a:b:=:AS.Mn : AM erit 
(ay-^aMiky. Mz::AS\Mi^.M : AM*=:ASsMNVN: AM^rrN. 
bT*f. fcilicet jQ-MN fuerit ad Mn in fubduplicata ratione M ad 
N, atque duflta fit AN y ita ut triangula AST & AMN fimilia 
^ - - • f Oe- • 

._^ ^^___^ ^ ^^ »u- 

catur MD angulum redhiin AMN BSfecaBS x, & cx D demittatui' 
JJlQ normalis ad AM, &*)b angulum lemiredura CMD ettint «- 

S«alcs DC & CM , periikieac SM & SV* > propterearhabetuf SL* rr 
T*- SM! = ST* - S V. Atqui. divifa qualibet intercepta ^ V bi^ 
fftrum in R duftaque lyX > eaque produfta usque ad occurfum B 
Qttm reAsL AM^^ pfoduda itidem qvantum opus eft^ &: harc DR 
QCiam ger liiedium O, ipfius^ MN transibit^ ac ST*-^SV*eritiir 
4SR. VR. Ergaetiam SL* =4SR. RV. Verilm propter SR : B»0 =f : 
•SB:MB, &. RV:OM=CS:CM^erit per comtJofitionem ratio- 
num SR.RV:MO^=4SR.RV,ideft5^SL*:NM*=SB;SC:MB.- 
MC=SX!:MQS.defcripto fcilicet fuper diametro CB femicircu- 
l^CQBj haberauscrgoSL*:NM?=SX^:MQji vel pcrmutando 
SL*:SX*=NM?:MQ^, feu:SL:SX— NM:MQ^; rd^ireoQrdina- 
XX quapque faomologae curva^ quasfitse & femicircuti fimt indata 
ra.tiQnc>.atqae adco curvaCLr cft ellipfis, cujws ordinata MP «-- 
quatur MN. • 

IIL. Sint nuner Aa fpatium' certo tempore navi percurremfom. 



41 elementum iUius fpM>i.& MS=» celcritas navi acquifita in teft. 
nyuiQ %atii Aity Ss velodltatis clementum , & quia (num. Khujus} 
invenimus folicitationem accclcyatricem flivisvcfre^utN.SL^pona- 
mus eam = N. SL* : N. D , vel = SL* : D, ubi D, feu data magnitu- 
do> afiumitur ad fuppleml^'. hojoiogenea^ .eritqae (§. 4&4O momen— 
tum folicitationis acceleratricis feu rec-lum SLSi^flp: D,^ exhac fo- 
licitaiionc SL*.: D^ int^hiQCfituar f|)fttii ^«^ orqualle: momento cefe- 
ritabi^acqififite MS. §^ feu- lec-lp ex hW cderitate MS inifuum ele- - 
mmamaiL Ss. Minc , cum fi« Si^^a»: D*= M^S. 85^ vct SL*. ^«=D. 
M^..SJ^. erit MS. Ss: SL*=^^«;D: Eft vero etiam SL* : SX^=MP'- 
uel-^iiAftiRK^^j CFgo^cK aiqUG MS.S/-::SX^ = NM^ir^:DE?MQ^, 



^ 
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JEtjfi AKfiatubiquekd A»,ut MN» adD.MD^eritKife:4«=NM»? 
D.MQ,& NM»:tf«=D.MQ.Ki, atqucMSTSf^SX^C^NM*.^:: 
D. MQ:) i= D.MQ. KA : D. MQ1= K* : MQ; Et, fi deniquc SX po- 
natur media proportionalis inter MQ & quaadam Z, ita ut Z fu« 
tura fit= SX* : MQ, fipt MS. Sj : Z. MQ. ( ^eu SX'^= YJl : MQ,« 
atque adeo Z. Kit=MS. Sx^ &: problema prsecife ad cafiim propo- 
fitionis LXVII. hujusfecundi Libri redu^um efi:, quandoquidem 
Z eft, ut quadratum ordinatx SX in circulo., & jam AK confide- 
janda inftar fpatii mobili transmittendi. Propterea , fi juxte prax^- 
.ptum citats,propofitionis're£tae.C/} & C^ fint^angentesangulorum 
CZ$,GZi dimidiorum ipforum CZX&CZQ^erit(§. 549J AK = 
log. (MQ : SX) - MZ. log. (CJ : C$) : CZ. Et, quia (conftr.) AK : 
Arf=MN*:D. MQ^, invenietur Atf=S).MQ. log. (MQ^SXf; 
MN'-D.MQ.MZ. loe. (CJ:C^3 : CZ.MN* , in logarithmica, 
cujus fubtangens eft MQ. 

Per fecundam partem propofitioais ejusdemC:§. 5^-) erit tempus 
per fpatium AK = log. (Ci^ Cu} : CZ j atqui rAK : tKaz=.£& : Aas: 
MN* :D.MQj ergo tempus per fpatium Aa navi transmiiTum erit 
J>.MQ. log. (CJ : Ca3 : CZ. MN*. Quac erjmt invenienda. 

C O R 0*L L A K I U M I. 
• • »- 

^27. Quia (blicitatio acccleratrix naviseftubiqueat SL',&qma 
•SL in punfto C nulla eft, ipfa MC defignabit maximam velocita- 
tem^ quam navis acquirere queat. £ft vero propter triangula ^imilia 
ACD & AMN & propter CD=CMi AC:CM (vel DC)z=AM: 
MN = AMm : MN v^N (aut, quia nM : NM (conftr.) =>^N : VM 
atque adeo rec-lum NMf^^N a^quale ^MVM)^ AMv^N inMvM, 
aiieoque componeiKio AM : CM = AMVN + nMVM : «M^M , id 
eft, i:CM=^N + ^>^M:4VM,attiueadc6 MC=4i^i^M:^v^M + 
MVN. Nam (conftc-),eft ^M=^, &i^M'=^. 

C O K. O L L A R I U M I L 

62S. Si D eft finitx magnitudinis > tempus>quo navi maximace- 
leritas MC acquiritur, erit iflfinitum^perinde ac fpatiiftn Aa hoc 
tempore percurrcndum, ut id jam alibi (§-5 50.) quadantcnus eft often- 
fiim. . 9 ^ 

Sed ii D eft indefinite parva^ cum fpatium tum etiamtempus^ 

quo 
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^uo id mobile transmittens celeritatem maximam MC acquirit, 
erunt finitas ^nagnitudinis. 

♦ S C H O L I O "N. 

629. Quoniam navi plefunque tenipore finito 'maldma celeritas 
^quiritur, ideo in hisce^afibus magnitudo D, ad fupplenda homo- 
genea aflumta^ Temper erit ihdefinite parva^ fed hoc non obftantc 
j>roportiones uiter fpatia transmii& & inter temporaper logarithmos 
iemper exhiberi ^fiunt. 

SECTIO V. ET ULTIMA, 

Xlmtifiens Mifcellanea de Molu {trculari ftuidorum , de mom 
ueris m produccndo finoi & de mtu interno ftuidorum. 

€ A P U t XXII. 

De mtu ytnulart jlmdw^m^ 

FOfteaquam prascfpua -capita ad motum fiuidorum re£i:iliiie^m 
attigimus^ contemplandus fiipereft jBnotus circukris eorundera 
Huidorum 3 idque tanto Inagis quanto majori cum cura nonnuUi ex 
{)r:Eftantifiimis philofophis Geometris difficiliora na^uras phxnorae*' 
na inde derivare conati funt. 



1>R0P05ITI0 LXXIX: Theo-rema. 

iS^o. ^Si globus Terragueus aquabili mptu mca axem fuunt tmver^ 
Jus materiajluida in tota fua fuferficie circundatus ejfetifluidi velpo* 
iius totius giobi aquei fuperficies fpharica manere nmpaffet^ fcdfgu^ . 
^am indueret fphaKoidis cujusdam^ cujus axis minorfuturus effet dia^ 
metro aquatoris. 

Sit PEf A globus fluidais fevolvendus circa ixcm 1?j), cujus poli Fig.144; 
fint P> f^ & re£ta AE axi P^ nornwBis per centrum*C transiens 
diameter aequatoris. Probari debet fore , ut manens corporis fluidi 
& circa Pp in gymm a£ti fuperficies fit fphxroidea^cujus Yp axis 
minor fit diametro xquatoris AE. 

Z 2 



Bemmifir., £x cmcjro corpoeis fluidi C exeant tubi CP, CE ^ 
CD ad centrum C inter fe communicantes&plcittli^iiLorisreu ftui-»- 
di ,quotum primus PC axi ?f congniat ,& CE cident axi perpen- 
dicularis fit,tertius vero CD kd ambosmtJibet inclifctfus,. Simoles 
fluida in quiete ftet jconftat (§. 2.51.) ejus fuperficicnf fphsericam 
forc, atque aded CE=rCDr:CPi §ed cogitcmus j^m eam aequa- 
bili motu Tcyolvi circa Pjp , fi«galac. fluidi partes E , I , G., D^ &:c. 
fiias rcvdlntioncs fimul abfolvcnti,atque adeo earum celeritates ra- 
diis CE,^ CI,. MQ, FD, &t:.. proportionales crurit.. 

Vcrum,quia cum omni liiotu circulari conatus centrifuffu* mobi- 
lis.circulantis conjun6J»s eft,, &: ejusmodi conatus centriragi radiis . 
groportionales X^nt cir-culonuiiy.qiios mobilia JUi orbcQi Jata pari tem-- 
pore defctibunt>, conatus.centrifSgi omniilm partitun tubi DC mi- 
liores. erunt omnibus conatibus part^gp tubi EC > uiide n conatus . 
centrifiigi.conatibtts gravitatis >cbntrarii funt /atqucafteo preifio cu- 
jusquc c(^u«a9s>fluidi&asquival€t^Gefl)^ quo conatus gravitatis^» 
fcu.pottdus abfolutum columnx >cxcedit conatum ejus .cenrrifugum>^ 
& fi.>,cxifteatibusDC & EC sequ^libus , exf cfi!iis> pondcris EC fupra 
eju& conatum centrifiigum minbr eftexceflu ponderis. DC fiipraejus 
cooatum ccntrifugnill^xcrc >pr«^ .qi^y mq«: J&G minor prefiibne co- 
lumuiC DC >. unde > ,cum communicantes fint 3 jionpotcrunt ia^.a^quili- 
lurio c€i}fifte«:«iicd d^bilipr, |M[e^ ioojuiiiiiae EC cedctfortioriDC,. 
*tqiic.ft^,<*q!jiaimx:(4»iWJ^ E^ ijt.EC^in^r fiat 

^Qtrn DCv j^i MgMmieoto QQftjSwt^r-jjCQiupMW 
qiuimiFC » ^viiadpqwdet^ hasc c^ 

motum revolutionisjEnafifx flttidas non.participati ]:i^uc ad^ uUo 
Qonatu centrifugo pollet > ponderc fuo sequat difFcrentiam, qua pon- 
dus colunuu^ DC cxcodit ^^j^s cona^ufn eeetrifugum. , Sunt ergo CE 
JUajor.^quam GD,j8c hxc major quam dr vel C]> , 1 ac proinde figu- 
ni /^EfiA.circa P/>.Jtt gyntm a^fci.pcodacit fph!)eroidan>.cujus P^r 
vit*axis.mippr>.& mafik floida.lpLuius fphs^rc^ figuram.iQduct.. 

G O R O L- L A R-I U M- E . 

m 

i^Ux Hinc ' graria circa IqiMiiodi fphseroidem non'. tcn<iUint adl 
ejus.ceatramv orgo Jiec;ad tdlurisxentrom tei]^unt,.,{t<^^ in.prinior-- 
dii« imimttcrrar.materia; fhiida & gravico»fticecit,,&.inEi»:ip(a^ 
Pi5,i4$..conyerti cocperit..Sit.enim.in altera^gwaJ^EAJgttrjUellUr4S.fiui— 



lAx y item filum NM cum annexo poadusculo M^ & hoc filum in 
hN fixum Qpe ,poa4o9Culi M in fitum fHpefflciei PDE normalem 
4cfe componet. Nam corpuscultun M defcendet ^uantum jpoteft ^ 
tantum autem ddrcendt»e poteft., usque dum fuperfidie PDE vici- 
ini(fimum%jusque difefibio NM eidem -fiiperficiei perpeodiculiitif 
Aittit Atqui NM, vel ei parallela RDQ^curvx perpendicuUrij ig 
D^angulo DNM i refta DC^expunftofufpenfionis N ad centrum 
^ duSt^y defleftit, ut adeo hinc appareat pondtsculum M noa teo^ 
idere ad xentram fphacroidis £F A. 

• C O R. O X X A X. I U M IX. 

• ■ ♦ 

«630. FropMlea ND erit ad lintcbaEL OM flcqvatork iAktatfftto 
C£ parallekm^ ficut pondus abfolutum coi;poris M ad e|u5 cona- 
4:um ceMriliigum in t). Nam fi ND<expofiit pondus coiporiS) li^ 
4ieoJa DM exponet yim^qua k direfttone ND TCtrakitiir detinetuiv 
«pae in diredione NM. Vi enim ND ^qwpoBeRt laterales NM6c 
t)My flc-ceflante motu ixm^rfionis cirea ^xem P^ pendnlum NM 
ie cdmpbnet ik litum ND ^unde^ ttt detineatiir tn pofitione N^ » 
«d id alia vi laterali fuxta !DM agente opus eft ; kxc verd ^s late» 
calis eft contfus centrifugus ex circnlari motu i^hacr oidis oriundu% 
qui fe in mpbile exferit 3 fecundum dire£tionem LDM radii tUiuis 
<irculi) quemf phderoidis pun^m D unacpnverfione circa ¥f defrri« 
hity ac9perc<mfeq«ens>^avitas corousculi M fe hafoet ad conatust 
^us ccutrifo^gum &b «quatoi^ in U^ ^i^ 
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ponduff^OTpuscnH M pSt ad -«ftnitaffl tjxis trefttti&gtrm 
&b aquato» in E:^ ut P ad N3 & refta DQO curv* PDE pef- 
J>endicttlari6 in », crit LO rCO=iPrECt N.OG. Nam ^avitas 
left ad vim centtlftigam in Eificut 9? adNjBcconatusccittfifugusin 
•E ad cdnatum ijentrifiiigum in D,tit EC ^ DL^ er|;o -ex a^quo gra- 
eritas ad>coni«wm centrifogum in D, id«ft($.-6^.-) ND;DM,vd 
J>C:0(^r:F.EC:K.DL, adeofciu* ettam N.«K:rN.CQ=P- 
£D:N.OL, vd p^ranrtindo 'N.©0:P-ECr:N.eQ:Kix)l-=r 
<5Q;fDL Cveiprepter parallelas EG,l)L)-=C0:10j ergb in- 
^eroendofe IX5:COc:P.€C:N^^ «=> 
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P 

PROPOSITIO LXXX. Problema. 

f^i4^. 634- TvfitAfTQffrieltaU vurva PDE carollari^ fr^cedmte C§%43.3.}. 
elkitay cmfiruere cutvam^ ejusquefpeciem. definire. • 

I. Sit PDE curva qiia:fita,& Cb redangulum ei circumfcriptum, 
& hujus reftanguli latera producantfcirinA&M^ita ut BA = JBP= 
EC, & PM.= PC, & jungantur PA ac CM.. Pein in AE prodff. 
£la fumatur EF ad EC ih data raiione P ad N , duilaque^ per F 
refta FT parallela EC protetidatur EF in G, ita ut FG — FT=i 
EC. Sumto poftea ubilibet cujTvjE elemqitp Ddy ac centro^C pci: 
elementi Dd terminos defcriptis arcubus circularibus DK 3 ^/>^ > agan- 
tur per Ki k pajcallekp KS,^ h jy^fi PT.. Qulbus pr^n^atis & doda 

^TG, erunt: 

II. .px;opter quaika^a DL>- LC aequalia qntadr^o DG vel- TR:> 
etiam triangukj qux.funt quadratorum dimidia^ fcilicet PIH & 
CLN fimul asqu^ia. triangulo TRSa & triangula, Pi^i Cln nmul 
a^qualia triangulo Tr^; idcirco^fa^a fubdu&ione n^inorum.ex ma^ 
joribus^ erit.trapez. ibl— trapez^ N/=trapez..R;,yeJctiamrec-lum 
^I— re?-lQ. Nfcrec-lo Sr,. quia cpeuntibus, pun^is R, d recenfi- 
ta trapezia & refpondentia r.ed:angula iu: ratienes a^qualitatis evar 
Dicfcuat.. . ./>' 

III. Quia (fecundumi hypothcfin) DO curvae normalj; eft 5 trian.. 
gula elementaria Dde^ &: DLO fimilia erunt > atque adeo. LO : ,LD 
(=^^:Df)::;:J/:L/>,& LD.:LC = HI:LN3 ergq cXi*qjio,X.Oj: 
LC =; HL h : LN . L/ , vel convertendo LO : CO = HI. li: HI. li - 
LN, L/ (feu niyn. i l. hujus) = HI. U: RSi. Rr. Atqui (§. 63}.) LO r 
CQ = P.EC:N.DQ, ergo P.EC:N.DC=rec-lum Hi:rec-lum^ 
R/, fed, quia EF : FG (fecundum hypothefin) =P': N^atque adeo^ 
P.FGr;P.£C=;N,£Fj crit N.EF:N.DC=EF:DCCRT^ = 
reQJum Kr :.rcc-lo Kfj^ ac, perrconfequena ^iajn H/: Rf =Kr : K/, 
hinc rec-lum, Hl.I;,4eu H/Vasqpatur ubiqiie cecolo KR.. Rir fcttKr ,• 
ergo omnia_ H/, quas in trapezio AHIB.continentur ,,ae;quantur omni- 
bus Kf;, qux- in.rec-lo EKR.F5 id eft^ trapezium: AHIB=rcc.lo 
EKR.F. Hinc afl^mto quolibet trapezio AHJB in Crian^lo APB ,. 
eique rec-lum.EKRF «qtialefiat,. &arcusKDvx:en|:foCiBtcrvaUo- 
que.CK defcriptus ordinatae: HI produ£l:se ad partes I occurrcc incur- 
vae quaefitae pun£tp D^ ut aded hinc conftet, eurvam PDE algebmicam . 
^ireycum(wiaiae|uspun^agcoineiriceinveniriq^can Quoderatin^ 
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PRaPOSITIO LXXXI. Problema, 

6^^^Deducere cmjlrudiionenk curva FDE. j}r^cedente propjojitione 
txhibitam ex prJncipio ^equiUhrii canaliumJeu columnarum Jiuidi V>G y 
l^Cfecundum.expUcatimempropo/itione LaXIX. trmditam. 

Pofita conftruftione propolitionis prxc^entis, quia EE ad FG 
¥el AB eft ut P ad N , feu ut gravitas ad conatum centrifugum in 
E , conatus vero centrifugus in E ad conatum ccntrifugum in D, 
ficut EC ad DL,feu BP ad IPiid eftjrficut AB ad HI5 erit exx- 
quo gravita^ad conatum c^ntrifugum in D^ficut EF ad I^I> adeo 
ut HI femper fignificet conatumcentrifugumparticulae.D iacanali 
DL vel DG>. adeoque omnes ordinatas H[,quae: in. triangulo HIP 
continenturyfeu hoc ipfiim triangulum,^xponet. conatum centrifu- 
gum totius canalis DL vel DC. Atqui exceflus ponderis columiUE 
DC fupra pondus cpkimnx PC aequivalet^conatui oentrifugo co- 
Ikimns DC vel DL (^harum enim duarum conatus centrifiigi in fin- 
gulis pundtis ab axe PC asqualiter diftantibus aequales , atque adco 
ipfarum columnarum DC & DL conatus centrifugi asquabuntur) , 
ergo rec-lum KVXR. aequaleeft triangulo HIP >v qpandoquidem EF 
velKS. exponit gravitatis folicitationem ^ & fafta CV = CB refta 
I^V>difreKntiam)quicolumna DC excedit alteram PC &* (^. 31.} 
volumen KV in gravitatem EF feu K'^ dudum^ exppnirejus pon- 
dus^ i4 eft , excefium ponderum DC & •PC, . Propterea erit etiam 
totum triangulum FAB asquale rec-lo VF 5 ac per confequens abla- 
tis ex hisce fpatiis «qualibus PHI & VX, remanebit trapezium 
AHlB=rec-lo.EKRF>.ut in propofitione antecedqnti reperieba^ 

* GO R O L L ARl U M 17. 

6^6. pucniwn ergo triang. PBA=EKFIF, erit EF : iAB(=P; 
iN}=ECJ:V=C£;CE-CP, erit convertendo CE;CP::rP; 

P-lN.. 

.Co R a L L' A r: 1 U'M 11?^ 

637: SidicanturCE, a; PC, ^; CL, x; LDj y, & EF erit 
^:n, quam rocabtmu»cum Hugenio f, SaquiaC^.^. 634,&635,} 
j^AB^ =£ V. EF , fiet analy^ce . af^T-jV(^xx •^^yy') ^ j*»— iyy , qu« 

z.j.. ah> 



t 



I 
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berata prsebet f^ ^fyj ^ Aafyy -k-iaa^ •- ^aaffi 
Quae ipfiiHma eft apquacickia <{a0m lUttftr.Jju» 



Huge- 
dans inaequilibriocanaliujn 



£C ^ non ver6 , ut nos fecimus in prarfenti propofitibne , in aequi. 
iibrio .columnarum PC & IX^ , quo cakulus nonniliil fimplicicr 
emerfiflet. Vid. iHfcaurs de U Cayi de.kPefanteirrfar^,Jffm»m 
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V 

:63S. fiuppoTuimus vcr6 iti hiscc cum kudaco Hagaim grt^ita- 
tetti corporum uniformcm fcu ubi^^uc sequalcm. Quod & vero ^ra- 
.vicattes ponantur in dircda ratione^diftantiarum i ctncro C.> curv^ 
;PI>£ di vcrfa crit ab ca > quam in du Aus jpoftrcmis propofi€]oaibu« 
xxhibuimus. Nam^ 

PROPOSITIO LXXXIL TnEOREMit. 



JS30. SigravitM carpprfim difiantiis htorum D i ^wrrv-C frofm^ 
titmdtis efty curva PDE efit elUpfis c&nicay cujus jhmaxis PG trit ad 
radium jrquatms EC mfuMuplicata prop&rtiene P^N adVy itbiT 
ad N iji etiamnUnCyUt gravitasjub jcjjuatinre in E advimfentrifugam 
in eademptmHo. 

Rg.f4J- £ft C5-^3iO ND ad DM, vel DC ad CQ., ut gravwa^ in 1> 
ad viin centr. in D^, at (fecundum hypoihcfin) grav. in D; grav:. 
in EirDC :CE, & grav. in E ad conat. ceHtr. in E^^fecundiim hy- 
pothefin)^:^: N3 CTgo ex a^quo grav. in Dad conat.centr.inEri: 
P. DC : Jn. CE3 & conat. centr. in E ad conat. in DzrEC : \>L':^ 
jN.EC:N,DL, ergo denuo ex asquo gravit. in D ad conat. <toi- 
trif. in D. DC : CQ vel P.DC ad P.CQ±:PI>C:N.DL, ergo 
P. CQ= N. DL 5 atque adeo DL : CQ= LO : CO^ P : N , cftquc 
adeo ratio LO ad CO ubiquc eadem feu data. 

Flg. 14«. Pofita ergoccMiftr. §. 634. num. i. critque (num. 1 1 l. §. 634O ^^ • 
GO = H/ : R? (id eft num. pr«c. hujus)= P : N , ergo omn. H/ 3 feu 
AHIB ad omnia R? feu RFGS= P :N^ vel 2;AHIB : i.RFGS = 
EC^-DL*:EO*-DO=P:isr,&convertendol:C«-DLvCL*= 
P : P~ N. Ex ^iuo conftat, cur^atti PDE lioctMiarcab cflijrf^ 
nicam , cti|fis femiaoccs con^ugati PC>K}£ fint ad fe mvtccm in £aS^ 
duplicata proportionc P— ^N ad P. Qood ckt dcittQnftraiidtim. 

Ali- 



«• 
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jiliter ex Prmdpio tyEquilibrii camlium DC, PC. 
640. Ducatur GF;&,quia EF: FG (conftr.}=P : N 3 refta EF 
gravitateiii in E exponere poteft , & qiioniam jgravitas eft' diftantiis | 
centio proportionalisi KY exponct gravitatem in D, & reliquae or- 
dinatae in trkhgulb CKY exponent gravitatem in reliquis locis ca-. 
Iialis DG > ergo gravitas totius carialis DC expooetur triangulo CK Y. 
Fari argumento , fiCV fiierit nCP >exponet triangulum C VZ pon- 
dus feu gravitas canalis POf differentia verd. ponderum DG & PC, 
quae exponitur pcr trapezium VKYZ ,4Equivalet conatui centrifu- 
[o totius^ canalis DL vel DC C§-^350 ^xponendo per. triangulum 
MI, ergQ KYZy=triang. PIH, adeoque 2.KYZV = PL\ At- 
qui 2.KYZV eft adKC*- VG* feu ad DG^-PCs velquodidem 
feft, ad LG* + DL*-PC;sut EF ad'EG,feu P ad N. ErgoDL* : 
3[>L»+LG*-PG*=rP:K , &t cohvertendo DL»:PG*-LG*5:P: 
F— N- px quo nunc iterum liqiict id, quod prxcedenti paragra- 
{>ho oftenfum^ fcilicet curvam PDE ellipHh conicam efre^ cujus fe- 
miaxis PG jfit ad EG in £ubduplicata. ratione P— N- ad P. ' Quodi 
fir^ deoionftrandum.. 



m 
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641 . Supereft^ ut rationem gravitatis abfolutx ad conatum^ centrr-^ 
f&gum fub asquatorC) id.eft9Tatioiiem P ad N^ numeris cxpreiTam 
exhibeamus 3 quod^Qg-morum bintffi^io fkcile prasftabkur. Sit A. 
Mtitucio^ quam grave i jquiere cafum incipicQS motu« naturaliter ac^ 
celerato tempore unius oninuti fecundi inlinca vcrtic^iliiSe: in<yacua 
perlabitur^^quam Hug^niusreperitefle ifipcd^ i.lincat^ atquc R. 
ugriificet radium asquatoris tcrreftnS) retentisque P & N pro nomi- 
]iU)us gravitatis &: conatus centrifugi fed «quatore/ Per C§-^f^O' 
1^(2 A.* P) expoait tempus>quo altitudo A^mota^natumlitcr aixele*-- 
fato conficituriquod tempus>(fecundum hypothefin) eft uniusmi— 
nuti fecundi ^ ^3 quia una revolutio diuma telluris^^fpefto fi^arum» > 
olt 23.hor. 56.min. fcu<SE6i6o. Icoundorum > ^ nominctur kic nume- - 
ms »,.eritque »i^C2A.:P) exprefliQ uniusrevolutionisdiutoa^inmi-^' 
iiu tis fccundjVr? & quia hocidem tempus (^viSjQctiam eatpbniturr 
ier p^CK. : N) ,.; uti p tlt' exponens rationis circumfercntiae «d' ra* - 
lium ,. habehmius a^quationem «i^C^A*: P) z^pV(ti: N) i atque aded^ 
E': N zz^m^ifpK^ Jam^qiiia ».fignifi:cat Sdi^o'^- A*,i5w pcd.' i» lin^l 
^sr?. 35 5 : j 1 3 =71 o ; i j 3>^ &: quia^ fecundum Piccacti dimeafionemy;. 
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terras unus gradus in Meridiano eft 5 7060. hexapedarum ^ totius ter-r 
rx ambitus log-us facile habebitur log-mo ex 5 70160. addendo log-um 
numeri 360^ atque exinde etiam innotefcet nuUo .fern)e negotio 
log-us^radii squatoris K. Subftitutis igitur numerorum logarithmi^ 
erit log-us ex imAzz 10. 5720475 , & log, /^^BL= 8, 1108142 j erge 
diffecentia horum Ipg-morum 3 id eft^ log-us rationis amA :fpK. =: 
2.4612333. cui log-mo in tabulis proxime convenit numerus 289. 
Propterea cft imA :^Rj v^l P : ^=#89 : i/ Quod crat invenien- 
dum. • 

642. Hrec >ratio P;.Nrr^a89 : i^eadem ^ft cum ea, quam primum 
Hugenius in tra^tatu DeCauflaGravitatis^pag. 146. &: poftea IIIu- 
ftris Newtonns in.navifnma editione Cantabngienfi fuorum Princ. 
. Phil. Nat.Math. pag. 379, c^hibuerunt. Quoniam igitur in cafu 
j>rQpof. LXX^.^ & LXXXI, CE (§. 636.3 eft ad PC, ut P ad 
P— tN-« erit CE:CP=<78:577. etiam ut Hugenius reperit pag, 
156. citati libri. In cafu vero propojitionis LXXXII. crat PU: 
EC = VP — N^i^P^feusiv^iSSj^^^ , qux etiam aequatur ratio- 

ni 577:578. Nam ratioVP-l^ :v^P = v^CPP-Pn3:P , atqui 
V(PP -PN) = P -* ^ + &c. = P - iN proxime, ergo VC? - N) : 

^ VP^P — -;N:P-=577:578- Veriim Newtonus non determinata 
curvjE.fiiJEPAQB,, feu fedionis telluris per axem Pt^fpccie, & 
muhiplici ufus calculo in prima editione Princ. Phil. Mat. pag. 
4x4. invenit diametrum tefras fecundiun a^quatorem ad diame- 
trum per polos^ ut 692. ad 6895 in noviffima vero invenit illam 
ad hanc ut 230. ad .229. Utraque multum abludit ab Hugeniana 
& nofti:a ^determinationihus ^ nec mirum > cum calculum fuum 
in principiis i noftris diverfis iimdaritj attradionibus illis ufus^ 
quarum legesj elegantibus theori^matisin primo libro traditis, com- 
plexus eft. In Propof. XX. Lib. 111. diferte ponit >, pondera corpo- 
rum o^qualium in fuperficie telluris coUocatorum , diftantiis eo- 
runddn k centip reciproce proportipnalia exiftere^ idque ex eo 
FifrMj. ^icducit, quod canales EC & PC jequiponderantes iint, atqde 
adeo eagjm particulx qua^libet iimiles & nmiliter pofits etiam ejus- 
dem fint ponderi^. Nam y quia pondera ^orporum fuht ut maffx & 
folicitationes gravitatis conjunftim , erunt folicitationes gravitatis 
omnino in reciproca ratione malTarum 5 unde , cum maflk ipiis EC 
& PC proportionales fint , erit folicitatio acceleratrix in E ad fo- 
licitationcm acceleratricem in P,ut PC ad EC^ & iic dc Tjeliquis. 

Huic 
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Huic eidem proprietati etiam inftitit Clar. David Gregorius in fuis 
£lem. Aftr. Phyil Propof. LII. fol. 269. fed nec ipfe figuram feftio- 
nis terrx per axem ddfinire guravit. ^ 

^ ^43. Hac veroproprietate pofita^quodfcilicetfolicitationesgra- 
yitatis acceleratrices in £ & D £guras £P^ circa ¥p revolventis » 
diftantiis i centro £C , DC reciproce proportionales funt , qui*cre- 
diderit grgvitates*abfolutas corporum in iisdem pundis £ & D eo« 
rum diftantiis £C & DC direde proportionales efTe ? Id tamen ita 
eft| «am folicitationes illx acceleratrices diftantiis locorum k ceui 
tro reciproce proportionales , funt gravitates corporum abfolutas in 
iis locis de quibus agitur j demtis conatibus centrifugis eorundem 
corpprum ^ quatenus hi conatus exeruntur in corpora fecundum iU 
las dire£biones^ fecundus ^uas gray itas ^ fed contrario fenfu ^ agit; 
Id eft, fi gravitas in £, demta vi centrifuga in eodem pundo , f uerit 
ad*gravitatem in D, deAta pariter vi centrifuga in hoc puQ£bo D , 
fed ea j quas. in corpus exeritur fecundum diredlionem CD eandemj 
fecundum quam gravitas in corpus agit , ut DC ad £C , er it vis 
abfoluta gravitatis in £ ad vim abfolutam in D)Ut£Cad DC. Ad 
hoc demonftrandum oportet prius fpeciem curvx* PDEl definire, '^'«'^», 
cuius ahalyfis fic eft ineunda. Gravitates abfolutae in £ & L) indicen- ^ ^^* 
tur perx£> ^D, & conatus centrifugi juxta direftiones C£, CD 
in iisdem pundis per cE , cD. £ritque ex hypothefi ^£ — ^£ :^ D — 
rD=;DC:£C, atqui eft^£:^£-r£ = P:P-N, &r£:^E = N: 
F, item conatus centrifiigus in D fecundum direftiouem DM eftad 
conatumcentrifueum in £ , ut DL ad EC, ac denique conatus centr. 
in D fecundum DN eft,ad conatum centr. fecundum DM, ut DL 
adDCs ergoex asquo, ideft, dvcStis omnibus antecedentibus in 
aatecedentes ac confequentibus in confequentes, atque elifis eliden* 
dis , habebitur cD :gD - cD = N. DL* : (P - N .) £C% vel inverten- 
do & componendo ^D : rD= (P - N). £C^ + N^ DL* : N . DL* , fed 
€D :gE t= N. DL* : P. DC. £C , ergo denuo ex aequo fiet '^D :^£ = 
CP-N.) £C« + N J)L* : P. DC- £C. £ft ergo gravitas in D ut hoec 
fraaio ,(T - N> £C» + N. DL* : P. DC. £C , adeoque, juxta metho- 
dum fupra§.633. ^xpofitam , eft gravitas inDadconatum centrifii- 

iminDjuxtaDM,ideft,DC:CQi=(P-N>£C^ + N.DL*:N. 

^. DL = (££ - £C). £C + DL» : DC. DL , quia (conftr.) m fig. 
146. EF: £C = P: Ni feu in ratione gravitatis fub a:quatore in E 
ad conatum centrifugum. Hinc DL : CCb* vel LO : CO = (£F — 
EC). £G + DL» : DC* (§. 634. num. 1 1 1 .) = recJum Hi : rec-lum Rf . 

Aaa Et 
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Et pcrmptando ac invcrtendo PI.Ii: (EF-ECJ.EG + DpsCKl 
ia:CK* (vcl CDT), ^Hinc ultr^ fgquit^ r , EF., EC : ( EF -EC> 

EC, + DL^ = EC* : DCs atquc indc eUcitur EF --EG in EC^ ^DL» 

=:EF, CL> (vel,qui* EF-EC;EF = F~N':P)a:quatio P-N. 

EC* ~ U L*'= P. CL\ Quae cadem^cfl: cum ea, inqiiam fupra (§. 639.) 
inciSimus^ undc,quiain inquifitionc curvae PUE^quam citatolo- 
Co cUipiin conicam cfTe vidimuS) fuppofuimus g^avitat^ abfolutas 
in E, D,8rc. diftantiis EC, DC proportidnales efle, nunc illud 
ipfum, quod iilic fuppofitioVel hypothefis crat, tlnquam cbnclu- 
flo potuiflTet derivati ex principio , quod folicitationes acccleratri- 
ccs in £ &: D diftantiis EC^DC horum ^unftprum i centro C rc- 
ciproce proportionalcs fint. Sed hac indirefta deduftione non eft 
opus , cum res direfte probari poflit. Nam, quia invcnimus (P — N^. 
EC^-DLVCP-N)=P.CLS crit (P-N).EC% + N.DL*=P. 
DL» + F. CL* = P. DC^ &, quia fupra habuimus^D i^E = (P - N). 
EC*, + N. DL* : P. DC. EC , crit omnino ^D :^E =P. DC* : P. DC.. 
EC= DC: EC. Qupd erat dcmonftfandum. 

, 644. Idcirco infiftendo principiis Illuftris Newtoni ^atque Celclx. 
Gregorii ,ifcftio telluris per axem erit ellipfis conica, ^^am Pro- 
pof LXXXII. determinavimus , tritque adeo diametcr terrx fe* 
cunduni a^quatorem ad diametrum per polos in fubduplicata ratio- 
ne P ad P-N,ideft (§.642.) = P:P-iN,ideft, = 578 rf/y.Qiix 
ellipfis perparum difFert i curva^Hugeniana^ quam propofi^bni- 
bus LXXX. & LXXXI- duabus diverfis viis -demonuratam dfedi- 

«QUS. 

645. FaAaiterum CV^CP, du^aque V& aequali* longitudioi^ 
penduli in polo P fecunda n\inuta notantis> atqu^ pet^ punfluiii ^. 
defcripta hyperbola hc intcr afymptotas CE, CIT^ eju» ordin^tfiP 
%a^ EF proebebunt longitudines pcndulorum ifochronprum ^ ^tqite 
vibrationibus fuis fecunda minuta indicantium in locis I> & E. 
Nam (§. 1 78,) vires centralesj quibus pendula ifochroi|a agitannir^. 
funt pendulorum longitudinibus dire^ proportionalcs^. unde cuQi 
(fccundum hy potbefin). folicitationes acceleratrices in P'3 D ^ E 
diftantiis horum punw>rum iccntro C rcciproce propottiQn^lcs (ijii: 
vel ex natura hyperbol® Ffl^:^ direftc, ordinatis rcfpeftivis V^^y. 
Kay E/i & cum ordinata V^ jam repraefentet lopgitudinem pca- 
duli in4>olo Pfecunda notantis^ reliquae K^, E/, &c. Dmnind ia- 
dicajbunt longitudines pendulorujp. ifochroQorum in^ocisP ^ Ej^ ^c. 

Hoc 



Db .VlRIBUS £T MOTIBUS C Q HP O RHM. LlB:II. ^Jl 

Hocigitur principio hoad difficulter tabulanKonftrucre liceret, qua 
penduli fecunda minuta yibrationibus fuis notaniis longitudo adfin*' 
gulos gradus latitudinis definiretur , fi modo fatis otii ad hunc in-^ 
ettndnm calculum nobis fuppeteret ^ & nifi fummus Newcoifus nos 
labore ifto fublevaffet, q ui t^em inpropofitioneXX. Lib. IIL Princ> 
Phil. Nat. noviifimas editionis^ exhibuit. * * 

646« In hypothefi vero Hugeniana gravitatis uniformis y qualetn^ 
in propofitionibus LXXX« £c LXXXI. fequuti fumus^ longitudo 
penduli in polo F fe habebit kd longitudinem penduli«ifochroni in 
quolibetloco D, ut EF-PC + iDL» adEF.PC-iDL\ Cujus de-. 
monftratio ex antecedentibus iFaciiis eft, Nam in quolibet loco lon« 
gitudq penduli eft proportionalis folicitationi acceleAtrici p^duli 
in eo loco^ & haso fo]icicat:io acceleratrix femper eft exceflus gra^ 
vifatis abfoluta^ fupra conatum centrif ugum in epdem l5co , fumt im 
iii dire£bione gravitatts. 



PROPOSITIO LXXXIIL Theorema. 

*647. Si tuiusABDE aqu^ pUnusiiSfueadH circa axemFF ^qtio^ Fig.x47< 

fUmotu cmverti intelUgatur^ aqua hoc motu circulari ad latera tubp 
A y D£ attolletur > in medio vero defrimetur ad M 3 adeo utfuperfi^ 
cies ejusyauit m tubo quiefcente fenfikhter flana eraty in fuperficiemca^ 
vam LMN ^eat^ quam retineb^P quousque nwtiis aqua eodemtenore 
ferfeveraverit. 

Nam> quia aquas partes in gyrum olQcx conatus habent recedendi 
4 centro, & eo majores habet conatus a centro r&cedendi^ quo ma- 
jores fuerint circulationis cekritates > majores aufem funt prope la- 
tera*vafis quam in medio Velocitates aquas in orbem ad:x> ergo & 
majeres conatus centrifugi, qui ^ quoniam i lateribus iftis impediun- 
tur«8c aqua fluida eft ^ exeruntur fipc undum dire^iones plano bafis 

J>erpendiculareS ^ ac per confequens, cum in lineis bad perpendicu- 
aribus prope latera conatus centrifugi maximi fint , Tequitur iUic 
aquam altiorem feffe debere quam in medio ^ ad id ut exceifus pref- 
fionis i gravitate aquas fupra conatum centrifiigum in ea linea seqba- 
lis manere queat preifioni aquac in mediocylindri^alioquiaquanon 
polfet in ft:atu maaenti confiftere v propterea liquet , quod cum- li- * 
ncx^bly lateribus vafis BL pit^ores , majores fint medii MP 9 fupeiv 
ficies aquae LMN cava fiitura fit. ' 

' 648. Du^^is itaque ad aXem PM ordinatis LI^ U ^•^^bfcifla? ML^ 

Aaa.2 Mi 
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M/ expon^nt conatus ^entrifugps filamentoniin aqueQnim EL > U 
circa axem PM rerolventium y unde^ fi velocitate&circulationiafue. 
rint^ ut dignitas qpaslibet m radiorum PB > P^ &c. erit MI : Mi :± 
P3UH.I . p^«i»-i j atque adeo curva M/L una ex infiaitis parabolis. 
Nam eft generaliter quadratum circulationis in compofita ratione 
conatiis centrifugi & radii circulationis per formulam primam, §.183. 
adeoque conatus centrifugi MI erunt^ut quadrata crieritatum^/eu 
Cfecundum hypothefin} ut PB** applicata^d radiosPB circulatio^ 
nis, atque adco funt diredre^ ut refpeftivae quantitates PB*^'. Hincj 
&m^\y id eft^ celeritates circulationum fint in fefquiplicata ratione 
radiorum ^ curva M/L erit parajbola conica^. 

SCHOLZON-L 

* ; .;. ' . . . . ♦ 

649. Pra^fens pro[y)fitio etiam experimento facili probari poteft. 

Nam^fi fitula ex fune prxlongo pendens & aquac (emiplena^eo us- 
que in orbem vertatur^ dum fimis valde rigefcat> Cum fitula^fibi 
relifta vel derepente in contrarium fenfum dextre impulfa y magna 
pemicitate motum circularem fequetur^ talemque etiam aqux im- 
primet> .h6c proinde motu vorticofoaqux in fitula impreflb^ fl:a^ 
tim contingere obf^abitur^ ut aqua ad parietes fitulse attollatur 
&i ya medio fubfidat j atque adeo ejus fuperficies figuramcavamin- 
duat loco planx fuperficiei^ qualis prius erat. 

ScholionIL 

• 

650. Q^m imo ex. propofitione hac noftra facilis modus deducl 
poteft explicandi y cur in quolibet vertice corpora folidiora quam 
Yorticis partes ad vorticis centrum pellantur. Nam^quiainvafec^- 
lindrico AD aqua^HBDK in gyrum ^Qtz ad parietes. vafis nonnihil 
fe attollit^ aded ut fuperficiem cavam LMN induat; ideo mani- 
feftum efle poteft cuique^quod^. fi*aqua operculo rigido KH oper- 
ta eflet^ fingula pun£ta operimenci rigidi exceptomedio O abaqua 
circulante ac propterea. feie attollere conante prefliones diverfas fint 
fiibitura, fcilicet eo majores quo remotiora fuerint punfta i centro 
operimenti O. Atqui ea vi^qua punfka opcrimeoti ab aqua fefe at- 
toUexe conante pjremuntur y eddem vi reaftione fua in aquam ^et, 
quod fane etiam de.fuperficie cava cylindrica itidem eft intelligenr 
dum^ id eft^qua vi hxc fiiperficies cylindrica ab aqua HD in gy- 

* . wm 
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rum a£ba atque ade6 axem MP fugiente , premitur ^ tanta etiam eft 
ejus readio ^ cujus vi verfus axem MP aqua repellitur ^ ade6 ut > fi 
corpu^ aliquod in aqua iit|Ut ^> icf pellendum Ht verfus P in dire- 
ftione BP fuperficiei cylindri perpendiculari^ 

Sic etiam^ in vorticibus magna pernicitate in gyrum afibis^ fluidum 
elabendi conatum habens i vorticum fuperfifiebusjrepellitur) & a re* 
pulfo fluido corpora folida, quas in vortice^funt^ fecundum dire- 
ftiones fuperficiei vorticum normales> atque hoc modo gfavitas in 
hypothefi vorticum utcunque adumbfatur. Utinam vero reliqua 
gravitatis phasnomena eadem facilitate in hoc vorticum fyftenute 
cxplicare liceret ! 

C A P y T XXIIL 
De Agltaiume aeris in produ^ime fini. 

651.^ A Nte Illuftrem Newtomim nemo theoriam fooorunr geo* 
jfX metrice tradare aufus eft ^ nec mirum > cum ejusmodi dis- 
quifitio iiS difficultatibus circumfi^ta fit ^ qux non*nifi< k iagacifiimQ 
Viro aliisve fimilibus geometris (up^rari poffe videbantur. Verun- 
tamen elegantiffimum nobis exhibuit theorema^ fi|mmus Geometra 
accelerationes pulfuum in aereelafticoconceriiiensPropof XLVIII«. 
Lib. Sec. Princ. Phil. Nat. Math. in veteri & Propof XLVII. in 
novifT. editione > pofteaquam fuam hyppthefin, de produftione io * 
norum Propof XLIII. expofuit. Ejus do^ina^ ni fallor> huc re* 
dit. 

652- Scilicet intelligit vibrationibus partiunv corporis fonori al- 
ternis circumjedhmi aereno^ elafticum propelU atque adeo denfart 
Aonnihil> dehinc relaxari & in partes contrarias regredi. Nam itu 
paitium corporis tremuli contiguas aefis partes propulfx denfabun* 
tur^ regreifu verojatque adeo amota vi comprimente , denfatus aer 
iterum fefe in omnespartes^quantum poteftj elatere fuo expandetr 
ita ut itu partium corporis tremuli aer condenfetur 8; in reditu at- 
que regreflu iterum rarefcat. Quod-partes corporis tremuli in aere 
ipfis contiguo efHciuntj idem etiam prasftabunt aeris partes jam 
propulfx in aere ipfis contiguo y & hic in fibi proximo atque fic 
deiaceps , fed non eadem ubique harmonia y ita ut ,* fi quosdam ae- 
lis partes pr6pulfas fint, propellantur & omnes reliquae atque pro- 
grediaatur^ fed cum una^.propellantur atqjiedeiifenturvalias redeanti 

Aaa 3 atquc 
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atque pofteaqu^m denfacse^erant^icerufD rarefcafit-&: regrediaatur 
idque vicibus.permutati^* Ejusmodi motus partium aeris propulfa* 
nim atqjueiterum,uade veneranf xregredientiuiiijfeu inter valia pro^ 
greffus atque regreflus^vocenuir pulius^ aeris^ quse intervaHa ob se- 
qualia temporis intervatla prasterpropter arqualia exiftent. Hisce 
pofitis, £iquens ibjvendiim occurrit problema« 

PROPOSITIO i.XXXIV. PrOblema. 

Fjg.x48. ^53* Si elaJjUcitaUs aeris dmjltatibus ref^ p^t^fmimuiks fue- 

rint^ deierminare cderitates aeris elafiici m um ejus j^fu a vih^atiMe 
corporis tremuU vel aUa ratiane excitato. 

I. Sit £F latitudo unius pulfus , %licet intelligatur uno itu vi- 
brationis corporis tr^muli contiguum aereoi prQpulfijm reda£him 
effe. in fpatium A3V ^x cuju^ pund:p medio £ eiccitata fit perpen- 
dicularis £P^atque in ea re£taM£ exponat elafticitatem aeris^n- 
den£piti AB. k.egrediei\fe parte corporis tremuli, vel potiustemota 
vi comprimente3<{uas aeri AB ddnfitatctn ^aturali majorem iiiduxit^ 
a^r AB iCui juris ^adus^ in utTamque partem (S^ ^^^^ asqualiter fk 
difFundere conabittir^ fed co^iiderando ejus dilacatioAeffl tantum 
qux verfus D fit, aerem BC ante fe propellet , atque eam conden* 
iando rediget in volumen CD ipli AB circiter i^equale, Interval- 
lum£F,inter punfta media portionum aaris deniarum AB^ CD^eft 

* intervallum unius piilfus, qtioniam xquivalet itineri| quod eundo fc 
redeundo conficitur. Ut innotefcant celeritates aeris in fingulis pun-» 
Qcis intervalli £F , procedendum porro ut fequitur : 

II. Dividatur EF bifariam in O , jungatur OM , du6l:aque per 
quodUbet pundum G intervalli EF xtOti GH parallela £P Une« 
OM occurrcntain H, fiat denique F^rs EG. Ponatur aerem ^B fe ex- 
tendiffe in EG : qnseritur vis accelcratrix punfti progredieiitis O 5 h«c 
Ver6 vis t& virtus elaflic» aeris EG demta virtute elaflica acris FG, 
qui progredienti refiftit. Jam aigris progredientis EG raritas eft ut EGj 
^ refiflentis raritas ut FG, & quia denfitates raritatibus funt reciproce 
proportionales , & elafticitates direde denfitatibus 1 elafticitates acris 
raritatibusejus erunt reciproce propottionales , unde, cum (fecundum 
hypothefin) aeris AB dafticitas fit EM, aeris jixpanfi £G elafti-. 
citaserit EM.EB^EG^ aerisque expanfi FG elafticitas EM.EB: 
FG. Ergo vis acccleratrix punfti G feu difFerentia-elafticitatumsr 
EM. EB : EG , - EM. EB : FG<vcl quia ^F & EG «quales)= EM. 

£B. 
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JEB. G^ : E<5. FG; Jam^iJ ob anguftiani pulfiium eonimque partium 
reprlttm. EGF aiTumere licct aeqtiale dato rec-lo BEF , erit vis ac- 
celoratrix panfti prQgredicntis G =EM. EB. jG^ : EB. EF =2 EM. 
qg:EF=;EM,Gp:EO>feu (propter triangula fimilia OEM & 
QGH} 5: GH. . Eft igitur vis accelerattix*pun6ti Cx circiter ut or- 
dinata GH trianguli re^lmiguli OEM^hoc eft>ut diftantia ejusGO 
a medio vikwtiom$>. ut: Celeh. Newt6nus>Ioco fupra citato> primus 
invcnit. Unde fi centro O & radio OE deftrjiptus fit femicirculus' 
ENF, & EP media proportionalisinter EM&EO. Erit(§. 148.J) 
celeritas punfti G> ut GN. EP : EO. Tempus ver6>quo acr EB te 
extendit in fpatium EG ( §. 149. } exponetur araiEN : EP. Qux 
omnia erant tnveaienda. . • 

" . . . • 

C O |l O L L A' R t U M L- 

^4. Hinc ^ekriratcs pulfuum erunt in compofitaratione exfub^' 
* d^plic^ta iotervallorum pulfuum ^ ex f(ibduplicata dcnfitStum. 
Vel brevfus , celericates funt ut> EP. Nam vclocitates pun6h)rum 
Qin ^verfis EF fimiliter pofitoruin> ft^nLut homologx£P> quia 
fimiUt^cJp ciroildiiim tationes omnes*iGN:NO vel EO'a^quale$ 
&cit. 

. C o R o t L * n I u M I L 

655. ■Tanpora vero pulfuum iunt in reciproca ratione celerita- 
tum,feu^t£0:£P. • . 

. C Q.R O L L A IkH U M III; 

m 

m 

6^6. P^ndulqm>cujas longitudo fit tertia proportionalis ad EMi 
& EO > uqgm oijpillationcm ex itu 6c reditu compofitam codem^ 
tempore €onficiet> quo unus pulfus eundo U redeuudo abfolvitur.. 

• '♦ ' ' 

S C-H O tii I O N; 

65 7. Praeccdcntcs determinationes circa vim acceleratricem > vci- 
Iocitatem,& tempus lationis pundi progrediehtis G,*non nifi tan- 
quam phylkfe accuratos haberi debcnt ^non vcro mathematic& Nam^» 
gjUa. memorata vis acceleratrix^ pun£U G reperta eft fupra propor- 

* tio- 
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tionalis quantitati EMEB*. G»f :EG. *FG:^»EM.-EB.GO:GNrs 

erit momeatum folicicationis acceteratricis , ut lEM. £B. GO.— 
dGO : GN»=iEM. BE. ON. JGH : GN^mEM. EB. dGN :GN 
proportionale momentq celecitatis. acquifita^, fcu YdV , vocando 
nanc celeritatem V, ScdV ejus elementum, & — ^GO fignificat 
elementum dccrefcens lineae GO, alterum vefo JGN elCTientum 
ordinatse GN- hinc EM. log. (GN*:BQ^ aft^ut quadratum cele- 
ritatis pun£bi progred^tis G. 

C A P U T XXIV. 

De Mbtu intejiino fluidorum. * 

658. T TOc nomine non intelligltur hoc loco internus molecula- 
X X ^u^ niotus fluidi cujuscurique in fuo ftatu naturali confi. 
ftent^^ led is particularum motus 3 qui in fluidis k caufis extemis 
&: accidentalibus excitari folet^ quo calor prxfertim-eft referen- 
dus^ qui dubio procul ex concitatiore particularum mota in cor^ 
pore ealido i caufis externis producitur. -Utut vero ejusmpdi mo- 
cus inteftinus admodum perturbatus fit^ nihilo flCmaa minus'fegu- 
la phyfice fatis accurata pro ejus menfura media tradi poteft. 

PROPOSITIO LXXXV.,Theorema. 

659. Cal&r^ c/eteris faribusyeft in cdmpoJit& ratione ex denfiiate eor- 
^oris calidil jdr duplicata ratione agitationis farticularum ejusdejn. 

Agitatio particularum eft celeritas media inter celeritates particu- 
lares, quibus calidi corpoiis particulas agitantur. Vocefjpr hxc celef itas 
media V , & corporis denntas D. Jam 3 quia calor confiftif; in con- 
citatiore particularum motu 3 calor erit , ut imprefliones particula- 
rum corporis calidi in quopiam dbjefto corpore oaloi;pm excipien- 
te, fed Yix impreffidnes funt in compofita ratione ex duplicata ce- 
leritatum & fimpla denfitatum, feu,ut D. V*,. f^rgoetiam caloreft 
ut D. V*. Quod erat demonftrandum.» 

Didum in propofitione cateris paribus , id*cift , in corporibiis fi- 
milis texturac. • * 
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SCKOLIOH. 

660. £x hac prc^pofltione jam elicere licebit modum metiendi 
agitationem particularum aeris« Habeatur tubus ADM inftar fiphft- F*&^49* 
nis reflexus , cujus cnis minus AD capfula vitrea ABG inftruftum 
Htf &c majus DM hermetite figillatum in M non nihil excedat lon- 
gitudinem fiftularum. in ordinariis barometris adhiberi folitarum. 
Xcmpbre hyberno tubus mercurio impleatur orificio aperto A deor- 
fum fpe^^ante^ at({ti||ramo DM inverticalifitudetento,parte D fur- 
fum refpiciente^ quod ope alius tubi inflexi atque aperto orificio A 
inferendi rite pf aeftari poteft. Totus tubus Inercurio plenus inverti, 
debet^ ut denuo in fitum^ quem fchema monftrat, reducatur , mercu- 
riusque in ramo MD ad confuetam in ordinariis barometris altitu- 
dinemDH) i/.vel iS.digitorum fe demittet, efiluente per aper- 
• tum orificium A fuperfluo hydracgyro. Sed, quia capfula ABC ad- 
huc mercurio plena erit j fu^lionis modo tanta ejus copia extrahen- 
da, usque dum refidui fuperficies FF fit circiter inmedio capfulx, 
vcl paulo altior, ita ut BF aujc: CF fint | t^ius altitudinis capfulie 
BG. Claufo poftea orificio A, atque adeo fublata communicationc 
aeris in ampuUa cum cxtcriorc, inftrumentum ufui aptum atque 
paratum erit. Ponamus enim aerem AFF calore extendi in fpatium 
AEEjita ut hydrargyrus in altero tuboex H aflurgat in I , columnas 
lE f)reflio asquivalebit impreflioni acris AEE in fua bafi EE , atqui 
ha^ impreflio {§.659-}eft,ut fa^um ex quadrato cekritatis media 
particularum acris in denfitatem acris. Vocejtur,ut in propofitionis 
expofitionc loco citatQ» velecitas media V,eritque aeris impreflioin 
fuperiicicm EE, nt V* ; GE, nam derifitas aeris ApE eft ut I : AE vel 
I:GE; eft ergo IE = V5:QE, vel IE.GE=V*=IG.GE + GE*=; 
V\ Hinc V = v^ClE. GE) aut etiam = ^(IG^ GE + GEO- Propterea* 
fi vocentur FH=^,EE=*. Diameter tubi MD = r, & GF=f,ac 
denique variabilis HI=iV> invenietur V, feu velocitas media par* 
ticujarum aeris , ut V^ab^c + ^c^+ bbccx + abbccx + bbccxx + c^xx^ : 
bb. Hinc data x in aliqua obfcFyatione , innoCefcet ultro ipfa V ^ 
Quod erat demonftrandum. 

F I N .1 S. : 
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POftquam prceedens traftatus Tyf ographo jam mifruseflet^va* 
ria lubinde in mentem venerunt, quxtumadilluftrationem Ope-* 
tis y tum etiam ad qualemcumque doftrrinae profe^lum facere viden* 
tur. Eorum pauca in hac Appendice praecedentibus libris addere 
conftitui 5 quando temporis anguftia atque Bibliopolas feftinatio non 
concedunt mihi oportunitatem.cnnnia ad umbimtm deducendi. 

I. Circa notiflimam natiirx lcgcm^ quk' cuihbet aitim^qualis d^ 
fontraria ejfe dicitur reaftio ^ quam ex §. ii. derivat^m ,in fequenri 
§.12. retuli, egregii nonnulli viri h«ere videntur, exiftimatftcs 
Bunquam motum fequi debere ai^ionem ^ ii huic asqualis ^mper 8c 
eontraria fit readio > nam fi , ut in exemplo 4 Celeb. Newtono in-- 
ter alia addudro , equus lapidem ^ni aUig^tum trahens a^qua vi re- * 
trahitur in lapidem ^ quomodo ^ inquiunt ^ progredi equus lapidem- 
que movere poteft > fi vis agens ab a^quali &: contraria reuftentia 
abforbetur tota atque rftunditur ? Sed hsec ck^tQcio ab sequivoca* 
tione circa nomtna vis & aSiionis n^ta effe videtur, quiE timenduo 
accurate debent diftingui. Vis corporum non eft a^io ipfa^ nam 
adio eft applicatio vis cujusdam fubje£bo habili ^ feu cui applicari 
poteft: ilU vero foli corpori applicari cehfetur,quod refiftit> quod 
renititur ^ quod reagit. in rebus materi&libns nuUa eft zQcio pro|>rie 
fic di£ba> ubi nulk eft readio 5 equus ciiim^ qui corpus jniM redftens 
poft fe trahit 3 nifoil tcahere vel non trahere 5 id eft 3 Dil aliud agere^ 
quam iimpliciter incedere ^ cenfetur. Iif omtti ergo adione corpo- 
rea ^ft coUiflo inter vim agentem & renixum cbrporis patientis> 
applicatio vis agentis in corpore afbionen^ fufcipiente> hoc eft, aftio 
ipfe sequalis eft & contraria renixui patientis, qui eft ejus rea£tio> 
quia h^: renixus vel hasc \is inertiae cctfporis patientis deb^ tolli 
ad id ut corpus moveri poflit ab agente. Non tamen ideo fequitur 
njim totalem corporis agentis totaril impendi fuperand^ reftioni pa- 
tientia, fed ejns partem tantum, *& haac pars vis totalis corpom> 
quae toUendx refiftentiae corporis patientis infumitut,ea eft vis., k 
qua adio proprie manat^ rejiduum enim ejusdem vis totalis^cum 
nullam habeat refiftentiafti veL rcnixAm abforbendum , in afticMiem 
minime influit. Idcirco cum adtio quaecunque aequalis & contraria 
dicitur readioni^corporis patieiitis ^ hoc aliud non fignificat quam 

'-^ ^ iftud. 
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i&nd y. ia mni oStiMe corparea tantufffvirium e^^ agenti deeederey 
quantum cerpus aSiiimanfufcipiens lucratumft. 

II. Propofitio IV. Lib. I. $^ 44. facilem fuppeditat modum de^ 
monftrao^ centrum gravitatis dar^ in unoquoque corpore^ &: hoc 
centrum unicum efTe y il gravium cure6liones parallela^ fiierifpijiam^ 
fi fuerint corpuscula quotcunque quam minima A, B, C, IT^Src. Fig.iy^- 
quomodocunque pofita^ &c tanquam elementa corporis etiao^ujus- . 
libet fpedata, i quibus demiffx fint ad planumPr pofitioil|Piatum 
pefpendiculares Aa^ hby Qcy Ddy &c. & plano Pr aliud paral- 
lelum ducatur GH^cuJus diflantia E^ 4 plano Pr ea fit, ut fa(%um 
ex Ee in aggreg^um corporum A + B + C + D + ci^c. sequet fum- 
mam- fa£iborum A. Aa+ B. B^+C. Cr + D.D^-h &c. Corporum A , 
•B , C , © 5 &t: in fuas rtfpeftivas i plano Fc diflantias Aa 3 B^ , 
Cci&e.6c in Pc fumatur Ff j talis ut (A + BM-C + D + d^^). Pe 
fitrrA,Ptf+B.P^+C.Pr+D.P^+&c. duftaque per e reda ^E 
occurret GH in punflccE , quod efl commune centrum graTitatls 
corpusculorum A , B , C , D , &c. vel corporis totalis, quod ex hisce 
corpusculis -componitur. Hoc punfhim E ideo dicitur corporis to- 
talis cattrum gravitatis, quia ejus partes feu corpuscula A j*B, ex 
una parte linex, vel plani GH3 aequalium funt momentorum cum 
corpusculis C,D,&c. ex altera parte ejusdem plani vel ftneaeGH, 
& quia hcfc idem accidit refpeftu cujuslibet alius lineae LM ^ qux 
per hoc idem punftum E duci potefl. Naft du£ta per P linea Pk 

rallelaLM, & produftis Aa^ Bh^ Cc^ D^, &c.**& E^, in «•, 
'jk^S^&c. 6c e. repefietur (A + B + C + D + d^f). E«=:A.A«+B. 
Be+C.Cx+D.DJ+&c. &(;A + B + C + D+&c). P5=A.P«+ 
B . Pfl + C . Pk + D. P J + &c. qnandoquidem omnia triangifta Fau , 
Ffiby FcHy &c. fimilia funt. Jam ex hisce duabus aequalitatibtis uU : 
trdfequitur, omnia momenta corporum A, B, C, D,&c. refpe- 
ftu utriusque plani Px & PV ejus normalis fimul a^qiialia effe refpe- 
ftive fadis ex aggregato corporum in diflantias centri E ab utro- 
que pland vel linea Px, PV, quod cum ita (it, liecefFum etiam eft 
ut corpuscula, quse funt ad unam partem red» LM jequalium fint 
mbmentorum cum pondusculis, qax funt in altera pafteejusdem LM. 
Cum itaque omnes linea^^quas p6r pun£tumE. ducipofTuntjfintaxes 
xquilibrii pondusciilorum Ay B, C, D,&c. liquet corporis ex 
hisce corpiisculis tanquam fuis elementis conflati centrum ^rayitms 
nnicum efTe in E*. Quod erat damonflrandum. 

Hanc eandem propoficionem Wallifius^ex aliis principiis etiam eli- 
cuit. Bbb 2 IlLCir- 
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III. Circa regulani GuldinlJ cujus demonftratio fupra (§. 47.) al- 
lata cft , duo notanda funt. i*. Eam non fdlum in nguris aut foli- 
dis K>tundis obtinere > fed generaliter in omnibus aliis, qus genera^ 
ri poflunt figuf ae genitricis mo^ hac lege fafto > ut figu^ planum 
fenypi^erpendiculare maneat linex^ quam centruniP grav itatis figu- 
ra^ genitricis motu ejus defcribit. Hoc enim c^m folidumfigura 

, motu jjgntum fmfer ^quale eJlfaSto ex^fgura in viam centri gntui- 
tatis ^/^dem. 
rij;iji. Nam fi ponatur centrum gravitatis C figurae cujuslibefAB ince- 
dens in curva DEF^cuifigura ubiqu^ normalis fit,defcripfiflcarcu- 
lum curvac Ccy atque ex fitu BA veniflc in fitum ^ pf iori indefini- 
te vicinum, adeo ut xcGtx CO & cOyqxxx fint in planis figui>arum 
AB> 8c ahy Sc in plano curvas DEF> eritque O ^cntrqm circuli 
ofcuktoris curva: datas DF in ejus pifnd:o C vel dejus proximo c. 
Adeoque folidum ^ quod figura AB defcribit cum ejus c.entnuh C 
percurrit arculum Cr, pcr §.47. acquatur fafto ex figura AB inar- 
culum Cr, ergo omnia ejusmodi folida velfolidum^autfigura^qua? 
producitur inceflu figurae AB pcr totam curvam DEF-, cequabitur 
fafto ex eadem AB in omnes arculos, qui in curva DF contincntur, 
id eft,*fafto ex figura AB in curvxDEF longitudinem. Quoderat 
dcmonftAndum. 

2*. Notandum, haec tantum ita fe habercjfi figura genctrixgra- 
Wtatis fit uniformis , 6»fallere Guldini regulam y figura genitrice exi- 
ftente diffbrmiter gravi. ^ 

IV. Propofitio yill. Lib. I. (§. 59.) etiam deduci poteft vel f^ 
tem ipfi asquivalens ex proprietate univerfali vcfkis rcfti in fingu- 
lis puiftis a potentiis obliquis impuUi > quam hoc loco explicare 

Fig. xji. placct. Sit linea reda inflexilis AQquae in fingulis punftis C, C, 
&c. urgcatur potentiis CD , CD uniformi lege ad ipfam inclinatis> 
& circa.cam tiaquam axcm conftitutacintcUiganturfiguras ACGIP, 
& ACHKA, ea conditione, ut ordinata quselibet CG CCI) fitad 
homologam potentiam CD in duplicata proportipne finus anguli 
refpeftivi B^A ad finum tot^imj ac ordinata CH (CK) altcrius 
.figuras ACH fehabeatad ordinatam CG (CI) prima^ ACGP, ut 
finns complementi anguli BC A ad ejusdem finum re£tum , & fic 
ubiquC) pofitis hisce, per centrum gjravitatis areae AGGP agat* 
R.S axi AC refta huic lineae AC occurrens in R^eritquc lineaRT 
cum RS angulum TRS contincns^ cujus finus eft ad finum coqi- 
plementi^ ut area AHC ad are^ ACGP> media diredio omnium 

po- 
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potentiarum CD,'CD lineae AC applicatarum 3 & onus quo hy-- 
pomocblion in R. urgetur , erit ad omnes potcntias lineae AC re- 
iftas ex oWiqwis CD, CD derivatas, ut finus totus ad finum com- 
piementi anguli TRS. Demonftratio hujus Leftoris induftrise re- 
linquitut brevitatis i^ore. Hoc tamen minime reticendum eft , in 
ifsdem direftionibus B D / BD potentias, curvae cuilibet AB applica- 
tas,quae:fint ad homflogas CD adlinearaAC pertinentes ^ ut refpe- 
Stivx CV ad BV (fiipponendo dirediones BD, BJj^ tangere cur- 
vam quandam CV} eandem habere mediam dired:ionem ZT cum 
potentiis CD, CD, &c. reftae AC applicatis, ut demonftratu id 
racile eft. Unde fi curvx cuicunque AB potentix quaecunque ia 
dire6):ionibus BC, BC, &c. applicatx. fint , facili negotio invenie* 
tur earum media> dire^tio , ducendo per curvx verticem A tan^en- 
tem AC, vel quamlibet atiam re£l:am > & disquirendo qurenam po-.* 
Cjentias CD in direftionibus BC huic rcGtx AC applicanda: fint ad 
id y ut harum potentiarum media diredHo RT etiam prxbeat m&* • 
diam dire£tionem potentiarum yi diredionibus BC , BC y Bcc. datas 
curvfj, A3B, applicatarum i ; ad id facienda ubique eft CD ad ho* 
mologam poteatiam curvae AB applicatam , ficut B V ad C V. 

V. Ufum univerfalem pVopofitionis XII. Lib. L In fiibjunftis ejus 
corollariis & fcholio jam utcunqueoftendimus. Ad majorem tamen 
propofitidnis & apjplicationis ejusdem illuftrationem^ pauca haec, qua^ 
fequuntur,addidiliefortejuvabit. f racter fymbola §. loi. jam expli- 
cata , firmitatem cujusque curvae elementi B^ vel Bfr nominabimus t^ 
quae iUicinfigniebatnrlitera T^-, potentias juxta BH&cBGydq&cdj^ 
refpeftive , tangentem & fecantem anguli GBH, A & ^, ac denique ra- 
diumofculifeucurvitatisin B,r; itemper a finum totum defignaBi- Tig.^^ 
mus. Hisce pofitis, crit (num. i . §. 93 .) GH = dty8c tria eleinenta dpy 
dqy & %/f , ipfis 4^k 6c h proportionalia crunt y fic etiam AP : PQzr 
r : ^^3 atqui C§. 103.) eft BG C^j)) : TC?) = PQ : AP, erffo 4> : f =r^^ : ^^^ 
item dpidtzzaihy ergo dt:tzzhds:ary&j:log:tzif(hds:^r^y adeo* 
que ex hisce analogiis quatuor habentur 

a^quariones y quales in hoc adjefto. later-* 1. dt'^ hdp : a = hdq : k. 
culo ndtantur. Hinc ex quantitatibus dpy, 2. t^rdp:ds. • 

dq-y dt Vel t 6c h data qualibet in indeter-* 5. log. t ^p^ds: ar. 
minatis curvae x yj , dxy djy &c. & quanti- 4. h^ardt:^ tds. ' ' 
tatibus conftantibus > invenientur reliquae, 
finon algebraice, faltem ttianscendenter. 

ExempL Sit curva data ABZ hyperbolaa^qaiIatera> cvtyus a^quar 
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tioyy — xx—aay in qua abfcifKs x fumantur i centrO) femilatece 
transverfo exiftente=:tf , iintque tehacitates aut firmitates curvse 
proportionales diftantiis punftoru» curvas i centro^ hoc cft>/= 

y(^xx + yy). Et §. 1 6 1 . prjcbebit r^t*:aa,Sc h Qrzarit : tds') = ?S 

nec noTkkzzttia; hinc aequatio prima dt^hdqik prxbebit dqtz 
Udt : ixyzzitxdx : %xyzz tdx :y; atqui fdx^^s^ ergo dq(z^tdx:y) 
:=ijds:y—ds. t^circo potentiae BH,feu dq^ funt ut elementa curvx 
B^ , eartimque dire£biones io centro hyperbolas coeunt^ quoniam tan- 
gcns anguli DBH inyentaeft = 2^:tf3 & haec expref&o etiam tan- 
gentemanguli^quemnormalishyperbolsp BD cum reda ex pun£lx> B 
ad centrum hyperbolx du£ba continet. Proptere^ eft hyperbola x* 
quilatera xatmaria^ fi gravium dire^iories in centro hyperbols con* 
xurrere fitpponuntur^ ut fupra circafinem §. 105. fine denKMftia* 
tione diftum eft. Pariter fi pofuiir em dq= ds & hzz2xy:a in hy- 

perboia eadem, inveniffeniis f =Vx*x+7/- 

Generalius, fi direftiones gravium con vergunt in fkmftum, abfctf- 

fxquQ fumantur in axe abhoccentrograviurfl^erit^^ri^^^ijr^*^^^- 
xdy —ydx y & hujus a c alteri us dt = hdq : k ope, in fuppofitione aq = 

ds inveniffemus t = Vxx +yy &c yyzzxx — aa. 

Si dirediones gravium axi AC parallelae funt^ erit bzzadx^dy^ 
ac fubfticuendo loco ^x 5 jSc dy earum proportionales .n 8c m^ fiet 
h (= adx : dy) zzan : 1». Item in xquatione quarta^ furrogando m &c 
dn pro r ^ ds, quilxis proportionales * funt ^ fiet tin:mzzamdt:tdny 
& dt:tzzndn:mm {aut^quia mm+nfl—aa, & 
ndn:=i--mdm)zz,^mdm : mm = — dm : m > ergo 
Z/-;^ If^aa ; m)^ id ^ft, tzz aa:fn:z: ads : dy^ ut ha- 
bet^asqu^o nona. SubiO:itiiendo igitur valpcem 
in ventum ipfius t ia sequafione fecunda inveiiije- 
tur. (squatio feptinia5& ex hac ope analogiaeyp : 
dqzza:kyzzdy:ds y elicietur a^q^atio oftava. 
Hinc.ex hisce tribus dp^ 4a U t una data in indeterminatis curvx 
& conftantibus utlibet invicem pcrmixtis^ facile invenientur reli- 
qux.diKE^ fi non algebraice, faltepi transcendenter« 

Si direflrioncs potentiarum BH funt curvic nprmales, erit i&zro , 
&: k — a 9 & fola ^squatio fecunda fufficit ^ hunc cafum particula- 
rem Celeb.Joh. Bernoulliusfoluihim48i4it jam p^ iAQHumea- 
tariis. Academix Keg. Faifif.i Scieiitiatii/n ;L7o6j. U Jiuper . adbuc in 

^; • * .. .j-; i -Li- 
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Libro Gui titulum fecit EJ/iy d^une NouvelU Theme de U Manofuvre 
des Fdi^eau^. • 

VI. De fiMimkate gravkatis dijftn^m^^ co-^ 

Mcas in vacuo defctiH^t. Quoniam mobile perimetrum alicujus fe- 
^ionis conicse^AQ^ defcribens citatur folicitationibus, quse quadra- 
tis diftadtiarum mobilis k centro funt reciproce proportioriales yfcala 
karum foli^itationum GB erit hyperbola quadratica , cujus applica- 
tx HG, ABy qufle folicitationem gravitatis in H & A 6xponunt, 
quadratisfabfciflarum DH , DA funt reciptoce proportionafes , cen- Fig.x53; 
tro hyperbolae exiftente inJD. Qiiaeriturjamquantamaflumere^opor- * 
teat fuhlimitatem y hoc eft, iineam HA talem, ut in ea defcendens 

. grave motum a quiete inJHL incipiens, & folicitationibus, quas ordi- 
natae hyperbolae in quadruineo HGBA exponunt, celeritattra ac^ 
quirat in A , cum ^ua propulfum mobile y fecundum lineanf A« al- 
teri BA indirefibum p<Hitam, datam feftionem conicam AQ^^ ih 
vacuo defcribat. • * • 

. Ponitur punftum A pro alterutra apfide y ac ^ropterea^.D A erit 
feftioni perpendicularis in A, atque adeo hdc punOtim A alteruter" 
vertex ^rit feftlonis conicse AQ^ 5 %c radius curvit»tis in A :;equa- 
bitur aL, id eft, femilateri refto leftionis conicae, & folicitatio cur- 

• vx in A normalis ex centrali AB derivata eadem erit cum hac cen- 
trali> idcirco indicando celeritatemmobilis in pun£to A,per V^vi 
S.154. habebitur \i*=iL.AB. Atqui eadem velocitas V^fed (fe- 
cundufti hypotheffn} defcenfu in HA acquifita^ exjfonitUr atiam 
(^§. i36.)laterequadratbexduploareaeHGBA,ergo Vrr^.HGBA; 
atqui AHGB = AD. AB --HD. Htf , ergo. etiam iL. AB = 2 AD. 
AB— iHD.HG, vel, propter hyperbolara, fubrogando loco AB & 
HG earum proportionaliaquadrataHD% AD%fiet iL.HD^iriAD^ 
fi[D^-2HD.Ap^ir2HD;^D.HA, hinc etiam L.HD=4.HA. 
AD, vel L.A^.HD = 4A^;HA.AD. Vcrum ex coni<-is eft 4QO* = 
L.A^ = AD.A^, ergo 4Ai^.HA.AD = 4AD. A^.HD, id eft, Aa. 
HA = A/i.HP, & HD:HA = Aa:Ad. & dividendo, AD:HA = 
AD (vel ady.Ady proptejea eft HA = Aif,atque adeo HPrrA/^. 
EJi ergo fublimitas infe^ionibus conitis iequalis dlftantia .affidis remo'- 
tioris s cmtro foliciiationum\ k foco ejus ^ropiore. Hinc varia deduci 
poflunt^quorum nonnullaiequuntur, 

^. Unreidemque fublimitati HA conyenire 8[uidem poflunt in- 
iinitae feftiones conic:» AQa 5 cum eadem manente Ad diftantia fo- 
corum dD poflit efle magnitudinis cujuscUnqdc 5 fed non ideo una 

ea- 
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eademque omiubus competet celeritas jafhis fecundum Aju Nam 3 
quia V*=}L*AB = iL.AD».AB:AD' (fcu,quia AD*,AB eftfoU- 
dum cottftans)eft ;L : ADS erit V ut V^iL^ ": AD. Id eft, in diverfis 
feftionibus conicis velocitates mobilis in alte^ra apfide erunt i^ 
jcompofita ratione ex fubduplicata diredra ratione laterum re^torum 
fe£tionum , &c reciproca ratione diftantiarum apfidis a^ceAtro foli- 
citationum. ^ 

2". Si umbilicdrum diftantia D^ fueritinfinita^fe^lrio conicaAQ^ 
eft parabola focum habens in ^, ac.proinde fublimitas HJizzAd fit 
xqualis quartx parti lateris re£ki L , ut (jralilaerus , aliique poft ipfum 
plures ex aliis fundamentis demonftrarunt. In hoc ergo confefbario 
continetur univerfa dodrina motus proje^orum in hypothefi gnvi'- 
catis parallelarum. • ^ 

3**. Si mobile eadem vclocitate V in A acquifica poft defcenfum 
in HA circulum ex centro I,radiumque AI=iL babentem defcri- 
bat , conatus {:entrifugus mobilis in circulo eadem erit cum folici- 
tatione centrali AB in apfide A fedrionis conicx AQa. 

j[?. Gravitas uniformis^qualis apud nos eft> fe habet ad conatum cen- 
trifugum in 6\Q:q circulo, feu ad folicitatiQuem centralQtn AB in A^ 
ut iAI feu iL ad HA feu Ad. Adeoqucin parabola ex foco d &: 
vertice A defcripta miflilis gravitas in vertice ejus A y iequabitur • 
conatui centrifiigo in circulo praedifto. 

VII. De tempore Periodico in Seifionihus Conid.s. Vocgdairtempus 
unius circuiAis in fedrione AQ^^ T> diameter Itay D-, <gustconju- 
^atus Q^, d; latus redum /, dift^tia feu altitudo AD^ Aj foli- 
cltatio c^tralis AB in apfide A, G. Eruntque ^=V/D,& areato- 
tius ellipfeos,hoceftj2.AQ^=^D</, ubi^ eft exponens rationis cir- 
^cumfercntix circuli ad radiunL Eft vero ("§. 1 5 7.} T=2. AQ^ A : iAD. 
V, ergo fubftituendo valores analy ticos lcfco areae & linearum AD^ V j 
habobitur TzzpDdiAu, feu T^zzppD^4':A*uu, eft vero ddzzlD^ 
& uu = ilG, ergo T*(=/^/^D'/:i/A^G) = 2/5pD^-Aj.G. Hinc qua- 
dratum ex tempore feriodico efi in compofita ratime ex direSfa triplica^ 
ta ratipne lateris transverfiy & reciproca cfmpofita rationeJuplicat^edi- 
ftantia apfidis Ifocoyfieu centro fojfcitatianisy &fimpl^folicitationis G in 
apfide. Unde, quia folicitationes gravitatis funt m reciproca du. 
pGcata ratione diftantiarum mobilis a -centro , rationes compo-. 
fitae ex duplicata* diftantiae apfidum a centro & fimpla gravita- 
tis in aplidibus funt rationes a^qualitatis, propterea funt quadra- 
ta temporum periodicorum , ut cubi diametronim principalium in 

fe6tia- 
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feftionibus CDnicis. £c hxf eft demodftratio Celebris Kepleri ca- 
nonis. 

VIII- De Cenfro OfcillatiMis. In theoria centri ofcillationis Cap. 
V. Lib.I* expofita brevitatis tantum gratia pofui, non vcro ex ne- 
cefntate^centnim^ofcillationis reperiri in lineacentri, hoceft^inre- 
Gtz ex pun6);o fufpenfionis per centrum gravitatis -figurce ofcillantis 
duda. Methodus enim hoftra perinde valet quascunque linea acci- 

Siatur per pun£tum fufpenfionis > in qua centrum ofcillationis exi- 
:at, invenietur femper hanc iineam per centrum gravitatis figurx 
ofcillantis transire debere^proffus ut idem etiam jCeleb. Joh. Ber- 
noullius in eleganti fuo Schediasmate AGt. Lipf 17 14. menf. Junii 
§.28. oftendiL Namfiin fig. 4^. penduium fiftKpleX CN com- • . 
pofito ifochronum per aliud punftum m quaxk per centrum gravi- 
tatis M fieurx ofcillantis transire ponatur^ qiipd tamen ita com- 
paratum^teu pofitum^efledebet» utlinea ex hocpun6);o m (in fi- 
gura quidem non fignato fed calamo aut mente racile fupplendo} 
per centrum gravitatis M duGto, hori^ontali CY ad angulos rtGtos 
lemper occurrat > inveiiietur , femper > ut in §. 206 > NC = (P. PC* + Fig,46. 
Q^QC* + &:c.). G:M..mC^ ubl M>ut in citato loco 5 fignificat E. 
P 4-F.Qj-i-8cc. feu aggregatum ponderum omniumfigune ofcillan- 
tis partium. Jamver6,mutatoutiibetanguloYCN>mutabiturfimul 
magnitudo ipfius mC^ ac propterea quantitas NC=CP.PC* + Q. 
QC*+&c/).G:M.«iC conftans & invariata fieri nequit^nifi coin^ 
cidente mC^ cum MC> atque adeo punda m&cM ubique confiindan* 
tur» adeo ut hinc appareat centrum ofcillationis necefTario inUnea 
centri exiftere* Quod erat*demonftrandum. 

IX, Applicatio hujus novx theorix centri ofcillationis nunc pau- 
16uberiusdeclarandaeft3quamii>§.2o8)Ubiformula tantum exhibe^ 
tur profigurisuniformisgravitatis. Defignandoparticulas P,Q,&c. 
ut ibi per dfy earumque pondus per ft/p, ita ut fi gradpm gravita- ^ 
tis denotet , &j fi ^ fignifacet gravitatem, qua fimplex pehdulum agi- 
tatur, &^ diftantiam particulx. ofciilantis ab axe ofcillationis , ca* 
non §. io6. CN = CP- PC* + &c.> G : M. MC prabebit t zzgfzzdp : 
Jhxdp. Hinc,fi fizz£ZZ:ax, fiet t::zagfzzdp:gfzzdp=a. 

OfciUetur jam figura BAD in planumyicM ita ut axis ofcillatjonis Fig.154. 
femper maneat in plano figurae olcillantxs,atque ade6ordinatxfigu. . 
tx BD a»i ofcillationis QQ^conftanter paralleix fint^ crunt hoc 
cafu ipfie Zy feu diftantisc punftorum ordinatae, BD = QC = Ar, at- 
quczdc^zzdpzifxxdpj iCyqm^ dpzzBCCczizydx , cntfzzdp = 

Ccc fxxydxy 



fiexydx, & t(s^9zdiiJ^df;)sz^gydK'*fixi^,yA,& maa^ f^tm 
ox!i!dna(txBDt'&atuniformis^r$.vitztiSy^gfxxydx:Jkxydx. 

Si ^dettl ftgufitmdrettir in lntasyid eft,Ct planam /igarse ofcitlationis 
*xi orcilUcionis reftam eft j fit quslibet in ofdi natabCe jas poftio CI 

= u,Scdp= dudx , erit z — V(QC» + CV) zzVxx ^ uu, hinc zzdf =; 

xxdudx + uududx , . ie integrando, pofitls x 8c dx confirancibusj in- 
xtnietva fpi^p:suxxdx -^iu^dx ,veX (fa^ «tz^^xxxydx-^.iydx,. 
Ced' hoc eft tantum. elementum^ refpe^u. cotius figuroe ABD. £t 

/hedf :sJkxydXyzdeoiiMe t\^fgzzdp :f^ydx^ s (/xffydx •^f\y*dx').^ ; 

fkxydx., 

lSl(.i«4< Pro folidis rotAndis fic eft ind^anda formula : £\t BEAD ejus-. 
mpdi folidum,cuju9bafis fit ctrculiis fiEDH , cujius diameter £F axi 
^cillationis QC^paralleliM foppoaitur.. Ad hanc diamctnub £F 
demifiis. perpendicttlis GL> ^, fiant.GLs:/, £c ut antea. LG fea 
CI=«, requirun(nr primilm omnia «<u^ /qux in reftangulo 6L/ ' 

eoncinentur.. Quia omiiia zzdf y. ^use in ordinata GL repcrta funt I 

xxu^\u*, omnia «;^,qttsfc inre&angulo GLifunt». evastt^zxxwdt- 
+iiAdt. j^ottanturjam ndteid», ^ uHzsjt, atque adco dm:z:t^dt-f- 
. 3»«/^«. Sedcirculus£BF: praebet/^<4*ffv=77, vel ducendohanc 
inndt y Aet ttu4t'if^uhlts,{ea(ch tdtsz-^udu^zs^Mtdu^u^dtisi- 
^udt^s^yydihjveletiata^mdt-^^uutdu^^yydaydc.addatvabatcx* 
quatio ad fllteram u^dt-^-^uutduzzdm, fietque ^^dfzt^yyd^m^duf 
vel u^dtzaiyydm "h^tdtt, qui valor fubftituaturin'ArA:«^«4>^>if»atque. 
4»pro udt , fietque zzdp(:sxx«dt+\u*dt')zzxxdtm-^ydm.^jidii. 
Adeoque omnia zzdpyq}ixitk fegm^to circulariCBGLifeu«,coR«- 
tinentur fiint^sxxo^iyvA-i-tiO) nsmv ipfx QC, CB invariatae , (eu 
conibmtes, manent, uthbet variatis ipfis CL & GL, feu Y ac «> adco ■> 
^ ut iitarum refpe^, indeterminatae 4r> f conftantes<fint. J|m,jquia »•■ 
fignificat &«nentum. CBGL , S^ «. fa^um CL. GL* » enmt omnii^ 
zzt^ quae in. quadrante CB£ continentut=:CAr;r^^/)XB£C^., 
cum evancfcente QJjin £, etiamfii^m.CL.GL' feu n evanefcat. 
Hinc,fi * ddignet e^ponentem rationis.peripheriz cujusque circu« 
li ad radium, reperietur CB£Cs4*n>.^c folidum CB£C.Crs£ 
ixyydxy Ad^pque fzzdp in hoc foUdo , zs.( ixxyydx-^ riy^dxy. irg: 
MtoptexeKentt^szlifxxyydx+i^dx,). ^ijkxdf. Atque ex hisce 
jam omnibus emergent canoQCf gen^RaUfiimi, quates fequfns CM>ella'. 
«xhibet:. 



f 
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fi ponaatur Asj^,- l:=ifxjydM. 

h=.fic0K, • Kszfitxyydx. 
Oszfxxydx, Lsijydx. 

In figuris agitotis#ii|Latus t=:(£C^igDy.JhxJ^. 
In folidis rotundis * = C i*^K + ir^L) :y&X^^- 
'Hi cana»es funt generales, qaia deferviunt iii omni -cafu gravi- 
tatis uniformis aut p|y> libitfi rariabilis, xiamy utjam fupriacCi^mt 



^ , „ ^„^ modis variare^polfitjfxixidc 

fatis^ propatulo eft , hos canones infinities infinitos diverfos cafus* 
omnes com{^e£bL 

Si fi eft conftanS) prxcedentes canones raatabimtur in eos><^tLO$ 
hxc aitera tabella reprac£:ntat. 

t^gCitlB • . /^^"«^Watis 

t=C&C + jgD):fiB pro toris in\Latus J^6^^^^*«- 
* f =(^K ^ i^Ls) : Pl. Pto tolidis rotundis. 



£dtcm ufiun hcMrum poAeriorum canooum oftendam^ efto t^ 
pira BAD circa axem QC^dfcillans fedio conica^ cujus asquatlo 

^eneralis fit ^aa^-ee^^ex^xxzz ^yy^ i^ qua a defignat iemila^ 

tm transverfiwi 9 b femiaxem conjugatum y e dttftantiam pun£H f uipeniii 
£onis Q 1 centro fefbioiiis^ ac denique x^ j coordinatas QC^CB. 

i «quatio curvx differentialis ^edx^xix:r:^y4y^ dilcatwrin^, 
teibebitur ± edxj^xdx in ^ r; ^yydj^^^dx^xydx:£^yydysi-^ 

^A + d^9 & . 

per antit&din - - - * - +ifflr:+fM— gyftl;. Et 

iatcigrando * - - - , 4 ±Bx±eAg^^y*, . , 

Porrot,quia (fecundiim hypothelVi) Nas/jc, cujus diiFercntiaiis 
^aain^pr«bet ^ . - H '^= »V^* + ^ *y3^> 

Ccc a Duca«> 



cnr^ 
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v^ proportiom$ horum. Atqvd principium vtStis ptaebec fe^uettef 
aeq^uationes ! « 

I. A.AB = L.LB+M.iaBH.N.NB4.0.0B4.P*PB. 

3. A.MiB=L.zLiB'|.M.iM(B4-N.iNcB-l'0.iOiB4-P.tPiB. 

3. A.2AiB = L.2L2B+M.3M2B^N.»N4B^.A03B4*P.3P2& 

4. A. 3 A3B z^ L.3L3B+M. JM3B+N.3N3B +O.3O38 + P.3P3B. 

5. A.4A4B = L..JL4B + M.^M^fi + N .4N4B+0.4.04fi+P.4.P4B. 
-6. A.5A5B=L..fL5B+M.$M5B+N.5N5B+0.505B+P.5P5a 

.Hx ^eqoationes continud i fe invicem fubdu^ , fcilioet fecuada i 
Pl^ma, tertia a fecunda^' quarta i tertia 6c fic deiaceps, acque re» 
iidu^K divifz per refpedivas diifereatias ordinatarum AB, lAiBi 
tAiB, 2A2BJ 2A2B, 3A38J 6cc habebuntur quinque sqoado- 
dies,ifl quilxis fingulis A erit ex unapartelbla,&°huireliquismem'- 
bris, profmgulisBL-iBiLi BM-«iBiM} BN-.iBiN,&fic 
deinceps, divifis per AB — lAiB, fcribantur Q, R, 3, T, V, 
in quinque refiduis cquationibus, & ex eodem modo tradentur ac 

.■^x. primx , fequentes fcilicet ab antecedentibus fubducendo , lelio- 
quentur quataor novse« qux per refpe^JBas Qj- Q< , Qi — Qx » 

*Q? — Q3 j Q3 -Q* dividantur «c pro ^Ri : Q-Qj j S-Si : 
(J-Qij T-Ti:Q^Qi5 V-Vi:Q-Qii fcnbauitur jr,r,^«,- 
itemproRi— RitQi — (ijSi— S2:Qi— Q2,&c. ri,tfi,/z,«i, 
Prok2— R5:Q2— Q3$ S2— S^^Qi— Q3,&c. r2, f», tigin^ 
Sc fic poAo eodem' dtdine;, ■& hae fubdu£)riones a<* divifiones oonti- 
«UMitQr usque dum unica tantmn fuperfit icquatio , poterunt in<|uaa«. 
titatibus datis omnes A« L, M, N, O, P., &c. exhiberi,au£.fai> 
tem omnesexcepta ultima P,qux arbitrarise maenkudiiiis eftjuam 
fft6his debids redndionibus invenietur 

0=-P^ 
N=-OT-Pifr 

M=-N<r-0«-Pv, 

L = - Mr - Nx- Or -T«. 



A= LQ+MR +NS +OT + PV. fn his «qmrtionibus «ft </LB : 
^AB=Qj<^:i^AB=Rj^NB:<J^=S,i^OB:MB=Tj;/PB: 
JAE=V. SiciiLiB :i^iAiB=Qij</iMiBu:</iAtB=Riii<iNiB: 
^AiB=Si, &:c. Nec non^2L2B:i2A2B=Q2i^2M2B:i/2AaB 
= Q^t j &c. Ubi iiotandum Itteram d cuiJibet ordinats pratpofiian 
ilgnificare di^erentiam, inter banc os^vos^am ipfiqueproximam ver> 

fttS 



k^tX^ir-fii—Jfiidri &c. 



yl^zduxdri^^xzidoxv^x xscsdvpifi 
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4iS C iiieadieincurvai reli<|has quantitates iic etianifaciledefiiuuh'^ 

tur , fcilicet : 

i=^S:^;i I rr^ i :<^, &€; 
lc:/r:i^;a:i:/ri :^i;&c. 

Hoc loco litera d fignificat diiferentiam inter magnitudinem ^ cui 
j^ra^figitur 6c alteram eadem litera^^d cupi unitate adfcripta indica- 
tam,1i<3 i^R.=lL-Ri>iQ = Q;--Qx i ^i<.i=6.F-R:2> & fi^c dkr 
rejliquis. Inventis ita valoribus ponderum A, L>M, N, Q, &c^ 
iidem fubftituendi&nt in a^qualit|ite A. D£ = L. F£ + M. G£ 4- N^ 
HE 4^ O. lE + P» K£ , atque fic per ordinatas F£ y GE , HE , IE> 
KE, &C.V & alias datas quantitates afiignari poteft ubique ordina- 
ta D£ &XTVX CDA per dirta punfta A > 1A3 2A> &e. transeuutis.- 
Quod erat inveniendum. • • 

Cdroll. L Curya genita.CDA ejusdem femper eft eradus cum^ 
ciirva gradus altiflimi ex generatricibus CFL ^ CGM , CHN , &c* 

Ci^rm.. II. Area genitos CDA ex areis generatricium femper in- 
nteniri poteft.. Eft enim geheraliter A. CDE = L. CF£ + M* GGE + 
N. CtlE -frO' CIE -4- P. CKE. Unde, fi hx arex curvarum geniera-^ 
txicium fint quadrabile&, gtiam figpra.genita quadrabilis erit. 

Cinroll. .III. Si curva^ .genitrices funt generis paraboliciy.earumi 
areas funt quadrabiles, ac proxhde etiam genita quadrabilis exiftet : 
Gum Igitur pro generatricibus curvx qucEcunque eligipoflint>atque 
adeo curyx quadrabiles , inde clarum eft onoLAes curvas per appro- 
pinquatronem quadrabiles efiey, totenim,qitotlibuerit,inea. pouunt 
punda affumi,. & perea curva quadrabilis doti^^^cujustarea curv^as^ 
propofitae areae quam proxime asqualis. erit. 

CorolL. IV. Imo omnis curva per appropinquationem rcftificarb 
poteft. Gurvarum enim reftificatio ad quadraturas.recjucituryquaci- 
per praecedens corollarium, pet appropinquationem, femper habentur. - 
fdem inrelligendum. de centris gravitatis ^gurarum & folidorum ,.* 
tuffl etiam-de hiSce Iblidis ipfis. aliisque. Hxc eniffl- omnia quam: 
liraxime vero haberi queunt... 

Carell.. V. Ex hisce etiarir co^ofeitar mdximur pimJlbrttm. da- 
tprum numeruS;,.per quac^curvadatigradus duci pdteft. Hic enim*: 
nuflierus eJ^fmijlirfroduBi ex exfmente gradus curva in eundem ex^ 
$6mntetmtermri&au£him. Hoemodbfcimvslineam primi gradiis^feu-. 
#eiSbam^noniiifiper z, punfta^pofitione ut libet data,duci poffeseft: 

* enim:^ 
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enlm 2 = ^, redionem conicam per ^lunque, nam < = H. Cur- 

vam tcrtii gradus pcr novem , nam 9 =: — . 

Fig. 1 56. Aliter. Loco gencratricium aflfumi poflunt lineae ttQcx KF^ i A i F, 
xAaF, &C; intcr fe paraUelx,& quemlibet ang|hlum cum axe CA 
continentes atque^neceflitate ita poftulante , fupra axem producen^ 
dx, ut fchema oftendit. Sint ergo pun£la,per quoe curva duci de- 
bet B, iB, 20y &c. C. • Per B agatur BN sequidlftans AC,& ex 
fingulis punftis datis B agantur perpendicula BA,iBiA>&c. pro- 
ducenda furfum in lO, 2O, &c. deinde dufta ubilibet re£ta mG 
parallela AB obliquas AF fecantc in punftis, G,H,I,K,L,&c. 
& axem AC in E. Quibus peraftis fiat Ubilibet MD ±:G.EG + H. 
EG.EH + LEG.EH.EI+K.EG.EH.ELEK-^L. EG...EL, in 
qua valores aftiimtmrum G,H,I,K, L funt definiendi fequenti 
ratione. Si puadum £ cadit in A , linea EG evaneftet , & reliqu;^ 
HE, lE, &c. fupra axem erunt, verum quoniamEG jam inpun- 
ftum A contrafta nuUefcit, & in omnia reliqua membra influit,erit 
MD ia BA nulla. Sin vero E cadit in punftum lA, fict EG tunc 
= iAiP, & EH=o, adeoque eocafu, quo MD fit lOiB, erit 
•iOiB = G.iAiP, feu G=iOiB:iAiP. dicatur GIszOiB.: 
lAxP, G2 = 303B:3A;?P,&o. Porro^ pjiaftum E cadit in 2A, 
fiet MD = 202B, & EG = 2A2P, HE=2A2Q, & IE=o, ergo 
202B=G.2A2P+H.2A2P.2A2Q,303B=G.3A3P-4.H.jA3P. 
3 A3Q + 1. 3A3P. 3A3Q^3A3R,atque ita deinccps j cx quibus om- 
hibus fequens refultat tabella, poftquam fcilicet fingulx xquationcs 
ad refpeftivas AP applicatae nierunt : 

GC=iOiB:iAiP)=G 
GiC=202B:2A2P)=G + H.2A2Q 

G2C=303B:3A3P;=G+H.3A3Q+I-3A3Q,3A3R • 
G3 (=404^ : 4A4P j = G+H.4 A4Q.+L4 A4Q;4 A4R+K.4A4QJ 

&c. &c. &c. &c. [4A4R.4A4S 

Si porro prima a fecunda, fecunda k tertia, tertia a quarta, atque 
ita porro fubducantur , erit Gi— G=H. 2A2QJ G2— GI=H. 
3A3R.+i. 3A3Q;^3A3R.>&c. Etponendo dG^dGi ^dGz pro Gi — 
G, G2-G1, G3-G2,&c. fient H=^G:2A2Qi Hi=//Gi: 
3A3RiH2=^G2:4A4Si&c.&I=^H:3A3Q5li=i/Hi:4A4R.i 
&c. ac dcnique K = ^I=4A4Q^ Et fic porro^ nam ex*hisce con- 
tinuationis lex fatis patet. Inventi valores magnitudinum G, H, I, 

. . K,&c. 
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K, &c. in fupcriori «qualitatc MD = G. GE + H. GE. HE + 1. GE. 
HE.1E + K.GE.HE.IE.KE, &c. fubftituantur , dabitur fic ipfa 
MD in lineis GE, HEy lE, JCE> L£^&c. & mdgaitudinibus da- 
tis, atque ade6 pun&um D in curva quxefita.^Quoderatfecundo inr 
veoiendum. 

Coroll. I. Si rcGtx AF., iAiF,&'c. *angulo femireflro ad AC in*. 
clinatx funt , provenit cafus fecundus hujys problematis ab lUuftf . 
Newtono folutus Lemm. V. Lib. IIL Prine. Fhil. Nat..in ejus fo- 
lutioneenim a^ by r, d^ e^/, ^c, idem^rorfus funt cum GiH, 
I, K, L, &c. 

Coroll. II. lisdem pofitis, quac in prastedenticorollario, fi intervaU 
la fingula AiA, 1A2A, 2A3A, &c. fint sequalia & dicantur j^,& 
differentiac cM^dinata^ AB , prima^ fecunda , tertia , &c. erunt G =: 
S:p; Hrziiii.pp; I^ J3 : 2. 3./S &c. quod congruit folutioni 
]N ewtonianae primi cafus in Lemmate citato. 

Corolli III. Si infuper AE vel EG dicatur ;5,DE,«,& AB=js. 
erit uzzy-^Gz — H. (zz —fz) — I. (z^ — ^pzz + ippz) — K. (^^-* 
6pz^ + 1 ippzz — 6p'z)-^c. & area ABDE =jy^— iuzz — H. ( ^z^ — 
ipzz) — 1. (iz^^-^-pz^^-ppzz^^—K. (iz^—{pz^ + *iffz^ — ^p^zz)'^ 
&c. Hoc loco cnim y eft conftans ^&c zac u funt variabiles. Hmc^ 
fip funt indefinite parvx, erunt fingula^ j) = ^^ , & ipfae J, Ji, 33 , 
&c. hoc cafu fient Jy^—Jdyy'+dddyj—d^yySicc. & in prasccdenti 
fcrie membra omnia , qux p continent , evanefcent , totaque feries 
abibit in yz — iGzz — fH^' — ^I^^ + &c. = areae. ABDE , atqui funt 

G = |. H=^. I=i^. 8rc,«|o«e, ABDE=;.a-^+ 

r^ + ^T^ + &c. 'Quae eft ipfifSma feries univerfalis pro*qua- 

d^^turis, quamX^eleb.Joh.Bernoulli in Aftis Lipf. i694.exhibuit, 
quamque haud dubie ex alio fundamento elicuit. 

Ca^terum, loco reaarum transverfalium AF, i A i F,curvaj quojcun- 
que parallelae aflumi polTunt, vel una eademqu^ curva axem^in linea 
CF,verticem verofucceifivein punftis diverfis ipfiusCF^habens. 

X. De velocitate liquorum fer jQrafninaqudecunqueexvafis^rumpenr 
tium. In Propofitione XXXll. Lib. II. demonftravimus quid^m poft 
Clar. Varignonium aliosque celeritates liquorum ex vafis effluen- 
tium in fubduplicata efle ratione altitudinrs ^quorum fupra forami- 
na vafis aquam emittentia, fed non demonftravimus, nec quisquam 
aliiis quod icizm^aquam aliumve Uquorem ea velocitate ex vafeerumr 

Ddd * fere^ 
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ftrty eadem cooftanter maAeiite xqux alttcadine iiipra forameni. 
fMam aqu£guttula orifocw froximM acqmren f»t4!ft cafu Mcderatot» aU 
taudine Uqumsfufra orificiH9U Na» hoc principium 3 idtar hypo- 
ti^efoos^di^powerunt Torricellius , Boreltus , Guliclmimisr.aUique, 
atque exinde rei3:e deduxcrunt ^^. aquaseodem tcmpore per fofami» 
na a^ualia effluentes ^ feu etiam celeritates efflukus in. fubduplicata. 
eflfe ratiooe altitudinis aquarum fupra foramina. Sed hasc fuppo/i« 
tio tantos non.videtur evidentix^ut nuUademonftrationeegeat^nami 
^ra^terquam quod Celeb.,NewtonuSjJPropof. XXXVIL Lib. II. 
Princ. Math, prima^ editionis , demoniirai e conatur^ aquam ea.cum: 
velocitate erumpere ex vafls^qua motu fuo in altumconverfoaddi* 
midiam altitudiiiem aquae fupra foj^^enevefaipQilitsfedquampro*- 
pofitionem in noviilimis editioni];>us Qmidt^ Torricellius iuppofl** 
tionifux^non propter evidentiamyfedpotiusjiropterconfeiifumejus^ 
cum experientia acquievit. 
Eg.x$7^ £^30 va$ quodcunque BFC aqua? vel cujusvis alius. liquoris kc- 
mc^enei plenuma F foramen. ejus ^ FA al^tudo aquat fupra fora-^ 
men F. Concipio cotumnam aqueam Af per temporis tradum ixu^ 
definite parvum dt^ uni£oraiiter urgere particnlam^aqua^-iniiniteii- 
mam jpF , cp fcilicet fiempuscuio» quo hiec papticub».quam / nomi- 
nabimus > proprto poQdcre feu gravitate > iongitudinem F/ particu-*- 
be pE feuj)! aequalem acquirere poteil celericatis gcadum iiifinitcG*- 
mimi u. Et iiQt g ilgnum gtavitatts naturalis> qua iingula. corpora. 
apud nps agitantur^ A aititudiais aqwe AS^M demquc V veJbci*' 
tatis^ qua perf6ramen'F emmpit^. M. ma!!fl]£ tempusculo it cffluen--- 
tis, ac ;w mafla particulae ^F. Hisce poiitis per §1 31. pondiis co- 
lumnse Ap vel AF exponetur per A.E.g; Jk pondiis eiemeati ^F 
per p.F.^. Sed hjrc fafta funt ut folicitationes acceleratrices motus 
M.v & «M^, tcmpusculo dt gcncrantes^> idcirco habemus (^§. 1 3«:) 
A.F.g.dt:p.F,gdtzz^M.V:m.u, id tB:^ A.g-p.q-:^M\V :mfU ; at-^ 
qui m^: m = iVdt : iudt = V : itcx natura.motus accelerati in fl«i<lis>, 
.«rgo A^:/5^=VV:rfte-, atqui t^ (§• 1 50.) =r«ir ,ergoW=M.A.^^ 
feoc, cft velocitas V:j ijuacum aqua per fbramen F erumpk {§. 150,3 
ea eft> quam.particula iniinttefima aquse j^F acqufl^cre poflfet motii 
naturaRter accclerato per dcfcenfura ex.altitudine A.ieuAF.-Q«odl 
«rat demonftrandtmi.. 

Atque^hinc jam tu|f{fime dedbcitur , qutmtitattr aqftie fer idem 
n^el sequ^ia faramina effluetais^vd eti4mcekritatesejus,eJfeinJuMupU'-^ 
cata frofQrtiomaltitudiikum^i^ . • -. 

XI. 



XL Capite XX. Lib. II. expofui generalem theoriam gravitatift 
•yariabili&> cum icilicet corpora folicitantur fecundum dire£tioaes 
^uascunque uniformi tamen lege procedentes , propterea coofidera^ 
vi has direfkioQes conti|;fgere cunram quamlibet., ypl, quod eodem 
j?ecidit,. fuppofiii easdem dirediones curvac cuicunque pro Ifeit» 
aifumce normales efre>ad id ut lex continuitatis in hisce obfervare* 
tur. Sed^ quia fo^Btio problematis in |>ropb{itione LXX VI. evoluti 
ieaeit^in quatfl primum incidi, ideo^ quod pkrumque acciderefo^ 
let , ejus analyfis geometrica paulo longior atque dilEcilior evafit* 
yeriim pofteaquam hoc opuscululft jam fub pr:tlo effet^ faciliorem 
paulo dc^nifallor^elegalitiorem ejusdemproblematis nadusfumfo^ 
lutionem^ quam cum.analyil ipfa vel potius demonftratione cum 
Benevolo LcQtoro hoc loco communicare pl^cet^ Efto curva quae-' Fig.Tftl. 
-cunque AMQ mobili defcribeiida, ac folicitationum gravitatisMX 
^rediones MN ubique normales fint curvx cuicunquc A Yj' defcri- 
^tx evolution^BN^ quam proinde dirediones MN ubique contin-' 
jgent. Tangenti AB furfuni produftx in A cutvx BN in B', agatuf 
per A peipeiidkularis indefi-nita CAV , & in quadrante CK* cen- 
tro A & radio quocunque defcripto duftis Al & AK radiis cum 
A.C angulos C AI , C AK continentibus xquales angulis B A« , NMP» 
in quibus linea^ AB, MN curvae AMq o^currunt, agantur rcQtx 
I^, KQ parallelse AC 6c producantur usqueadoccurfumin.^ & L 
-cum hypierbola OdT inter afymptotas AA, AV defcripta, Circa 
iixem vero AB de£cirtpta fit cy tva q%iaedam D£ hac lege , ut abfcifia 
ejus AF acquet ubique homologam intefcepticm YM inter curvam 
AY 6c datam curvam AM mobili defcribendam , ordinatae vero FE 
ordinatam aO in hyperbola abfcifia: ejus Aa' pofita = MN. Et, fi mo* 
. 4>ile incedatin medio^efiftente, cujus refiftentias fint in^rompofi'^ 
ta ratione deofitatum dc duplicata^ celeritatum^ fiat in hyperbola ^ 
quadriliflbum dDST vel ^Dse asquale fuperficiei cyliftdricsE , ciijus 
bafis arcusAM curvar defcribertda?,quxcylindricafuperficiesoritufi 
fi in fingulis pun^is arcus AM ad ejus planum perpendiculares eti- 
^antur propcMtionales denfitati medii D , in ydfpedivis curvas pun- 
-ftis , ifHi^ietque quadrilineum dS deficenfui mobilis ex A iflt M^ al- 
terumque ^S aiceniuiejusdemmobilisexMinA. Hi^ce prsepiratis , , 
Dico vehcitatem mphili tn M acquijitam poft' \lefcenfum per anutft 
AM fwe ud cekritattm initialem in A in cmpftta ratione > e^ hisce 
tribus Aa ad AQj^feurtcinf9ca Jmui anguli NMP adftmm angnU 
BA^r^evf Aa 4id AG^feu abjcijf^ mnoris ad majafem qnamlinei hyper- 

Ddd'2 4olici 
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hlici aGHdi ^quaUs arta DEE A, ac denique rationeAD ad^.AS velAs. 

Demonjir. i^. Exponant,ficutin§.6o7.MR.vel mK. radium-eyo 

lutx cuTvx AM in pundo M vel m &c MX- folicitationem grama.- 

tis.mobile fecui\dupi MN urgentem., & ag^tur XZ parallela taa* 

fenti curyx MP in punfto M^ eruntque triangula AKQj MXZ& 
1/14^. fimilia^ pofteaquam centro ^u arculus «i/* defcriptus fiierit , 
cum in triangulis rcdangulis AKQ,MXZ, angylus AKQ^alternus 
ipfius KAC (conftr.) xqualis fit angulo PMX, velejus alteriio MXZ j 
hincZX:MZ=KQ:AQ. 

2*. Du£t» per.w alia tangente/*«r^,angulirefibiRME&R^ pra^- 
bcntnmf(+nmR. = NMP^NMSi, & KAk (^nmp-NM9) = 
l^MA.—nm^—Km—nmK.i R«v+NMK.:^Mv«r— Mfij». Ergo 

(§. 129.) ^ (vel propter triangulorum AKQ^& K^x finjilitudinem) 

^=.^:-^, atque adeo M?-.^_^; Ducantur rationes , 
KQ «rv RM ^ MR, MN KQ, . • 

Mms MR 5 miL : MN y&c.Qq: KQJn fequcntes^ quiE (mim. j . hujus) 

omnes inter fe «quales. funt ZX ; MZ j M/x.: m(i & KQ: AQj prima 

in priman , fecunda iufecundam, &c, fietque ZX.Mm : MZ. MR.=: 

Mh' : MN ,— Q^: AQ;^ H;e verd poftrcmae rationes ducantur etiam 

pari ordinjf in ha^c fequentia xcftanguU Aa. ad jAx^OiAQ^QL^ 

qux inhyperbDlapmnialnterfeasquantur^eritque Aa^ad.ZX.Mmi 

MZ. MR.=aO- M/x-QI^.Q^ (conftr.^=;:.FE. F/-QL. Qg. 

3?., Significent porro AV celeritateiji in M •acquifitam , Vu ejus 
cle(neiit;um X R ycro refiftentiam meiiiin^ & D, ut antea eju^ 
denfitatems & hisce pofitis (§. 607. num. 1 1 .} habetur >.. A V- Vii = 
ZXf Mm + R. Mm ,. fcu ducendo unam partem in Aa. ady alteram- 
que in AV. VW, reperietur A^.ad.ZX.Mm^.Aa.ad.K:%lm=, 
A V': W V- Vu. Veriim, pum (fecundym hypothefin) R fit ut D. A V*, 
fiat Aa. ad. R^=.D. AV.* > eritque A V\ W V. Vu =s Aa. ad. XX. Mm. 
4-.0.AV*.M/w, quia vero (§. 154.) AV*=^MZ.MR,.af)plicando 
pr;ecedentem a^quationem ad haniP alteram^.fciliGet membra ejus 
AV^ contitientia ad hocquadratum AV^^&reliqmimadNK.MR, 
fiet Wy . V«. =; Aa. ad. ZX. Mm : MZ. MR 5 + D. Mm: Atqui num. 
2, in .fine rcpcrimusjam Am. ad. %X. MmH : MZ. MR = FE. F/— QL. 
Q^;. crgo WV. V?^i=FE.F/-QL,Q?:i;D.Mw (veUquiii D.M» 
per conftr. iquatur vel SxST.ut in, defccnfu> aut — xe, Sir , ut in ca^- 
fu afccofiQnis ,. cum quadrilinea ^S & ^Jrfingukaequentur , (coaftr.^ 
oromhus D^M«r,quae in arcu curv».dfifcrihenda:.AMxoiitincntur) 

' \S^V- 
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WV.Vi<=FE.F/— C5:..(l^-ST.S^(vel mr^). Uhde,ciim hoc 
idem^eveYiiat refpeftu cujusvis alius curvx^elementijerit /DVW = - 
AFEQ—aQljd=dDST^(dDE&)y vel,quia (cGnftr.^quadTilineum 
aGtid xquatUV areae AFED>> zz^GHd-aQLd^dDST (^DS0> 
Haec enim quadrilinea-ojnnia evanefcunt cum punftiim M cadit in 
Ay vel punftum K in I. Idcirco ratio AV ad AD (§.§.«605,606.) 
eomponetur ex direfta ^A a* GA & diabus reciprocisrationum 
QA ad aA^^, & A^ vcl As ad AD ,ac p?optere*velocitas acqitifita 
in M:eft ad velocitatem ili A- feu AV : AD zzaA^ aA. AD : (iA. QAt 
SA (eA). Quod erat demonftrandum. 

- lisdem poikis erit fokcitatia gravitatis MXfec^^ adfili^ 

citationem AX inpunSto Afecundum A& in compofita rntione ex dire^ 
£ia duplicata ratione AV ad AD^ & inverfar-eifmguli ex MR. infi- 
num anguli N MP ad reBangulum exAK tf^fnum ang uli 3 A A , id efii 
MX : AX = (AV* :MR, AQ) : (AD^ : AR. A^> 

Nam, quia (§. i f 4.) A V^ = MZ. MR> , vel AK AV = AK, MZ; 
MR.* (vel propter. triaHgula fimilia AKQ^&: MXZ redangulum AC^ 
MX icquaturrec-lo AK.MZ) = AQ,MX.MR, 8cAK.AD^ = A^. 
AX.AR, erit omnino AQ.MR. MX:.A^. AFL. AX = AV*: AD^j 
atque adeo MX: AX = (AV* : MR. AQ) : (AD^ : AR. AaJ. Idcirco 
erit etiam MX : AX -Aa': AD». AR : AQ«. AG\ AS* (Ai:»). MR. 
Qui eft c^non- gcneralis , quoties refiftentix funt ur D in AVs fi^ 
rero bx refiftentiaefintgeneraliores,ut D. AV*, exiftente )b numero 
quolibet rationali, ratio AD -ad A*S obtsincbitur raetbodo jam §. 6 2 ji 
expofita. In vacuo fit Jisec ratio AD ad A^ a?qualifatis, eoque ca* • 

fu -erit MX : AX =A^^». AR : AQ^. AGVMR. 

XIL lisdem.adhuc pfifitis D efii generaliter ^' ut (^KQj xAQiMR) • 
-(QK:2AK.MN)-(P:xMX)-(Rr:2MR^) & refifientia ad 
gravitatem yfeu ± R : MX'= (3KQ : 2 AK) - (Rr. AQ : 2 AK. MR) - 
(KQ^AQ.MR:2AK*.MN)-(P.AQ,MR:2AK.MX).Inquibus Fig.is8^. 
formulis Rr fignificat radium ofculi in punfto R curyae RR^cujus 
cvolutione curva dita AM dcfcribitur, & Pfigmficat.cxponentem. 
rationis>quani elementum magnitudinis MX gravitatis'in-M'fecun^ 
dum MN, habet ad eleipentum M^ curvae mobili defcribendse. 

Dbmonftrationem horum duorum canonum non addo > cum ea ad 
pnKcedentium imitationem & normam facile h^beri queat. Sed, ut 
eorum confenfuscum aliorum inventis .appare*at , cos cafibus parti* 
cularibus nonnuUii Geleberrimorum virorum Newtoni & Johu Ber^- 
nDuUii applicabimus. . ' , 

D:dd3: i^. Sitt 
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X*. Sk.crum AM ipfe cireulos *KC mobili ddcribeadus i 9ni 
- vitate uniformiter agente fecun4um direaiones ipfi AQ panOleLH. 
quo^cafu P, & Rr evanefcunt , MN fit ^nfinita, & MR- AK 

O.T^ ?a I>'"t 3KQ:2AQ.AK,hoceft,f,cut^ge«Mguli 
::KAO & rcfiftentia ad gravitatem, ut jKCLad jAK, pkae utL. 
aatiifimi Autores invenerunt. 

2». Si loco curvj? AM fumatur curva, in qui direai<»es B»vita. 
.twumformis MN^^arallelae fint inter fe, erit D ut.(^Kl^2AQ. 

MK) ^CBS : jMRO. ^c gf = (3KQ : 2 AK) -<Rr. AQ : :» AK.MR.). 

JN4m,quia MN in hisce fuppofitionibus funt infinita, fingul«£ra- 
^iones, m quarum denominatoribus hx MN repcriuntur^ evanefcenr* 
yocentur itaque ordinatre curva: datae^^jfccundum quas gravitas 
Uniformis operatut., abfciflx refpeaiv» x, radius curvatura: in M 
• feu IvlR=r, exiftentibus Mik=:djf & miL^dx, pofitis fcilicct om- 
mbus MN inter fe parallelis, ratio vero Kr.MK^dr.dSi fzdco 
«lemento curvae M^zzds. Adeoque ia iiisce fymbolis crit D u€ 

i^ "uZ » ^ %■ = IsT — 15? • ^ cxiftentibns dx conftantibus 

^it ft^ds^-.dxddji &^:r2^-^, quibus valoribus in for- 

mulis fubftitutis refultat DjUt Mdy.idsdd)', & ±K:Gj=zdsdddf: 
tddy- qui duo poftremi canones ad amufiim confplraat^um foimu^ 
Ijs Celeb. Nevtoni Propo^ X. Lib. II, Edit. noviflim» Princip, 
Phil.Nat. Nailijfi in hisce n oftris loco dy, ds, Mj & Mdy <vdine 
fubftituantur Qo, <»^i + QQ, aRM,& 6Se>', qu« in cxprcfllombul 
Newtofliaais elcmentis illis acqualia funt, crit xmmino D, ut 



±-R*$. 



ertato. 



f Fig.38. XIII. In demonftratione Propof XXV.. Lib. I. §. 167. irrepfit 

!* crror , dum elementum ordinatac aE tanquam pofitivum /pedavi- 

*. mus, idcirco in progrefiu demonftrationi* 'ilUus %na ipfius A? 

' , * ttbique furtt invertenda , quo fado invcnictur G ir J^. + 

^"""- iitj.AG* bi!« ' " ' " "" ""^ ' -i=^.' Foneaooque HE 

=A^f, atque adeo AEi=AE=HE:B, & EQi:fi.HE:B*-C' 

heJ 
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fJET^ uU B^dA:dzrC=dE:dz 6ipE = z, item ALrrr, ac 
rr—€€zzssy batc appofita fonnuk faftis in ca fubftitirtionibys va- 
lorum lineanim Dfe,EA. Eq, prodibit tcquatio circa finem $. i6^. 
^cxhiWta* Verum^^iiik ncmnihil dcgantior^ iit mihi vi4etur , folu^ 
tio eju$d€ni> pcrtMematis fcfe mihi dbtutit, cam hoe loco apppncr^ 
placet. €irca reftam AC y tanquam axem , defcripta fit cui;va qux^ 
cunq^ue nB, radioque etiam pro lubitii fumto AG3 atque adco centro 
G circulus AGjCUJus tang(?ns in A erit lineareft^indcfinita OAn, 
ac per quodlibet punftum B curvae nB duftis tangente BV ordi- 
nataque BR producenda usque ad occurftun cjus cpra circulo irt 
G, dividatur fubtangens RY in S,ut RS fit ad totamRV ut i ad 
Bumerum q^uemcumque r^fbnalem fi^ ac jungatur SG > tum duca.- 
tur per A refta AL cum CA^ continens- angulum PA.Q^3equalem, 
ubique refpeQdvo angulo GSR, atque hoc idem .ft fa£tinn fiierit 
cum tangente 8c fubtangente ad pun^im curvS^ fl , refiiltet refta Aa, ., 
quemadmo^^um in ordine ad punftum B curv:e nB provenit ALl 
Exponat AI oeleritatent mobklis curvam AN defcribentis in pun-' * 
fto A exiHrentc oentro folicitationttm cehtralium D ^ pcr punttum 
I diiSbsL indefinita. IK parallela AC, fumatur in A^ fegmentum 
Aacr Arr?& pet n agatur «K par^lcla AI, rcQtx IK coayeniens ia^ 
K, per quod punfttmi defcripta ^intelligatur hyperbola KM inter 
afymptK3Cas A^ Sc Ai. Eorro i« AL fumfa AQ^^qpali xctpoQtivx 
ordinatx RB curvae nB ducatur QP parallela Ao^njuaeproduda 
occurrsit hyperbola^ in M x ac dcnique in ordinata MO per hod 
pun^lriun* JML ^ -aifyns^t^tam A£X- 4uaa ac. deoxBm {ttddii&aL, jSax 
OF aequalis difFerentix ordinataroih Ani RB^& pun^ftlLim F ^xic^ 
in fcala celeritatum mobiiis in> curva altera AN incedentjs! Ho^c ETg. i«j^ 
autem curva AN ita eomparata eft^ut radii veftbres ADcrAn, & 
ND srKSjper qus terffu«os du^i^-anguium^ AJ)N eontinear, qui fit" 
%d angutum in circulo AC<Ji^ut i ad n«w»eKttn ^ui antea;»... Efto 
Njf cur«wc AN tangenf ioJsN^fii^. iwtam cada; pe^ewiiwlfri^n 
T^^y ac ccntro D. defcripti fint arcus EN arculusque «^^ pofito- 
^ie in fig.. ij^. angulo GCg ad ang. ND«=ii: i ag^Ltinr £b paral-- 
lcUG®. '' ' ..... 

Demtnp'. Qvksl angtttiiS' mfmkefimtis NDfccft acT^GC^^^iif i'4d. 
»•, fen Ceohthf) =:-R:S ; R.y , , &: (§. iz-^.J arciiKis :/>».M Gg in conj- 
)|>ofita racione afigirii ND»ad angtrhmi.'GC^,-vel i aid Wifeu R.S act^ 
iLyt&radii DN.v^l<w^dinatac BLB«.4d' radium €JC , . «it />».• <^ s:;: 
BLS>:«^:GC:R.yi atquiefl Gl:^<i^GC;GR3=rGC.ILV: GiL 

ILy*, 
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CUm , propter abfcntiam i Typographica officina 4 locoram intenralfum typontm 
corredionr egomet attendere non potuerim, quod in hujus gencris opertbus vitari 
viipocen,accidit,utnonnulla fphalmata in hanc edirionem irrepferint,qaorumea,qu9 
fenfum rurbare poflcnt, ut calamo faltcnn corrigere velit Bcncv. Ledor ctiam atquc 
etiam rogo priusquam Opusculi lcaionem incfpiar. Rcliquos vero minoris momenti 
errores, qni forre contra didionis puritatem mihi matecus ipfis magis attcnto cxcidc- 
runt, Le6lor ipfe facile emcadabit mciion moneotCi eosqac proinac cjus hiunanitati 
corrlgendos relinquo. 



Pag. 9, lin. 23. Molis legcMotus. 
Pag. 10. lin.9. lcg.rca» AE a folicitaiioni- 
bus &c. 

Paft.16.Hn.13. PRlcg PA. 

Rag. 19 lin.^i.leg.trahentc.. 

PaK.26.lin.4,BF leg.BT. 

Pag. 3 1 . 1 i f . Icg. fuperficiem componcntcs 

m ty incurvatam. 
Pag.39.1.32.minor.Ieg.major. Ibid. l.ult. 

Icg. AzZaa: yaa^^^m fict yaa^mm~a. 

Pag. 40.lin. 2. Ieg.4r<y~i.lin.4.1eg.y^x~ 

. x^*dx. Et Vm. zs ' po& teMcUaUmftliimA^ 

adde, perA. 
Pag. 43. 1. 19, A:BG. leg. A:B*. lin. 24. 
/*/— /Mw leg./^/=/Mwf. Ibid,lih.2f. 

Zr— N0,leg.Z&--N3. 
Bag.45'.lin.4. m^dx^aamdmlcg.m^dx^— 

aamdm, 
' Rag. 46.1in.2« — amndm feg. — nndm. 
Pjig SS' J. i.Si lcgcSic. Pag. f8. U 9. NA-E^, 

leg. Na.E^. 
Pag. 66. Iin.8. tth lcg. «D. Ibid. I.23.ang. 

FA/ leg. FD/. 
Pag. 7i.lin.9. Secundi lcg.Primi. Pag.^j*. 

1. 28. leg. ssquidiilantes. 
Pag. 78. l.ij-. + AB^z. lcg. AB'ft.Pag.8o.. 

l.penult. MAD leg.MAL. 
P^g.85-.1.22.Ieg.Prop.24. Pag.94,1.28.E* 

leg. E^. 
Pag.o8.1.23.1eg. fuprafolicitationcmin B# 
Pag. 1 10 1. 1 9. 1. Corporum. 
Pag. 1 1 4. 1. 7. \tg.qua\rat communis ipforut» 

centri gravitatis ante occurfum. 

Pag. 119. PropOf. XLy, fciib. in margine 

Patf.i 2 1 .1. 16. A+X+B. leg. A+X+Y+R 
Ibid. 1. 24. leg. quam idem B a corpore A ce- 

leritate AD ipfumiumiediate impcllcntc, . 

accepiflet. 
Pag. 132. 1.4. EF leg. ET. Pag. 140* 1. 16. 

leg gravitationis. 
Pag. i^f.l.^.leg.Dani. Pag.if9i,K20. lcg., 

^pteQcnli. 
nig- 1 5 ?• Prop. XHL fcrib, ad roarg. Y\g.6Si . 



Pag. \6i . 1.20. in fin. QN, Icg. PN. & Hn.28. 

Icg. ccntro P. 
Pag. 167.1.23, 24*28. NE, lcg. DE. Pag. 

179.1. ult.quia,lcg.cttm. 
Pag. 184.1. 12. delcyhians, 1.13. fubtili, leg» 

fubdiali feu externo 
Ibid. 1. 19. ad margfltcs, leg. tn circamfcren* 

tiacJQS. 
Ib(^d.I.37.marginum, Icg. arginum. 
Pag i9oJ.2.dcnHt'ati$|leg.poteflatis. Ibid. 

L i^.pcrmota BF&GF. 
Pag.191.1.13. dcIcpaQcriorem, & Ha. 14^ 

aelc vcl* 
Pag. i^i-.Iin.i^.ut denfitatesjlegcpfopor- 

tionalcs. 
Pi^. 1 97. 1. 3. 1 ege, alttf Udim* Pag. loa I.26, 

—\\t%. — \. 
Fag. zoi . 1, 6. leg. Qoadrilinct, & lin. 7. kgL 

aequalia. 
Pag. cad. 1.26. Icg. Nam quia OA»-», 

OiAi-»,02A^-»,&c.proportionaIesftine 

rec lis OA.x\C,OiAiC,02A2C, &c. 

ideo h«c rec-la *erunt in progrcflione 

arithmeuca^ atqueadeo&c. fequcndout 
, habetarlinea30.poft,atqueadco&c. 
Pag. 203. l. pcn. & leg. ut. Pag. 205. 1. s* lcg. 

altitudo. 
Pag.209. 1. 16. leg. di. Pag. 213. K14. leg. 

conliruQionem,*?/, 1. 14-demonftratam. 
Pag.2i8.1.ii.neg.FT. Pag.219.1. 3. Icg- 

d.itamrationemhabebunc, quam&c. 
Pag. 224.1. 27. {\lVz^\xVx) leg.(}tV« : 

\xvx). Pag.22f.I.28.leg.wi:i. 
Pag. 228.1. 3..dele quam. Pag.230. 1.21. A6C 

leg.ADC. 
Pag.233.1. 2i.leg.inclufum. Pag.24i.K 13* 

leg. ELV. 1.17. leg. hV-ZZiaat^t^) : aa. 
Pag. 242. 1. 18. leg.refifiB AR..Pag.244. 1.32* 

RM,lcg.RA. 
Pag. 245-. 1. 7. leg. fifracedeutemedobafi BR^ 

modo vertice E inMreSione A£ idfirAtur. 
Pag.248.1.3.^finc, liaca&FF., legcCircuIi 

FF. 
Pag.25X).l.i8.1cg.:=:^conftaiui.Pag.2j'i.I.i8. 



E M E N D A N D A. 



. l€g. diametro. Ibtd. 1. 29. LS leg. L/. Pag. 

209. 1. 9 Jnit. lcg.^v ; +^ffdx:aa + yy: 
Pag.262. J.25. leg. -f.D3.Pag.2d6. 1.29. leg. 

Tangentem Hyperbolas. 
Pag. 267. 1. 2. leg.. dc. Pag. 269. 1. 10. leg. $. 

464. lin. 21 . leg. x—aa : V{aa — %z). 
Pag. 27 1 . 1. 1 . leg. Ms^, lin. 4. leg. M/x. Pag. 

273.l.2.Af leg.Nf. 

P^g*^73*^- 33' I^S* carva AC minus abfcifla 

ejus. 
Pag.306. 1.f . M/mleg. L/i», & Iin.6. dele eft. 
Pag. 335". fubter Erg.134. inmargine fcribe 

etiam 13^. 
Pag;3i 3.I.ia(MC=:LN) Icg. (MC— LN): 

AM. P^g.214. 1.ioJeg.OM.LN:AM. 
Ibid. 1. ] 9. SM. leg. OM ; & lineis 23, 24, 
• 27,28.IM leg.OM. 
Pag 319. 1.13..GB leg. GH. Pag.321.1.4. 

TA leg.TM. 
Pag. 326. 1. 7. Ibmmi leg. foam. Pag.^8. 

Li^,a^aaM:cUj lcg.a^ — aau:cM. 

Ibid. 1. 24, j i» : « , leg. y ^ir : ir. Pag. 330. 
1.14.— /=:,Ieg./=/(tf4iiii:&c. 

Pag. 332. 1. alt. & feq. pro BK leg. uK , in 
Fig.132. 



Pag.33r. 1.14. Icg. InetdemDT produa» 
fumatdr ubique DN,qus folicitatiohem * 
tangentialem gravitatis in curvs pundo 
D cxcentraliderivatam fignificct, expo- 
netqueND— DT,&c. Ibid. I.30. leg. 
MNEC + el.areeCTE. 

Pag. 336. lineis ft, 13, +fcribe— . Pag.338. 
ad marginem Prpp. 73. fcribe Fig. 135-. 

Pag. 348. 1. 29.BZX, leg. MZX. Pag. 349. 
1. 1 i . leg. occurrentibus. 

Pag. 360. 1. 2. NM* : aa, leg. NM*. act. Pag* 
36^1.ult.leg.ABIH=EKRF. . 

Pag. 366. 1.26. inD.DC:CQ,Icg.!nD=' 



. DC:CQ. Pag. 367.1. 27. fcd,Ieg.fub. 
~ .38i.!.9.CV,Ieg.( '^ " 

Ad.A^, leg.4AD.A</. 



Pag.38i.!.9.CV,leg.OV. Pag. 383. 1.31 



Pag. 390. 1.i 2. babcbuntur, leg. dabunt.Pag. 

392.1. 19. GI,Ieg.Gi. 
Pag.393. 1. 13 po^tertia,&c.addeS,S2yJ3, 

&c. Ibid.I.26.Iee. — - — r:, 

Pag. 395^.1. 26. ordinatac leg. ordinata. Pag. 
q^96.1. 12,— «rfcR,R«v,J[ege — «otR,— • 
R«v. Pag.397-I.i.Ieg;-4-ST.'S/, &Iin* 
3,4.^L^ST. 

Pag.4oaIin.i9.#=::Af lcg.tf>— A. 



IN FIGURIS SUPPLENDA. 



ng.33. Interfeaio reaarumDV, */ vel 

arcus EIK fignctur T. 
Fig.41. Initio lipes punais dua^ fubtcr 

£S adfcribatur e. 
Flg. 1 1 7. Interfcaio rcaarum AP, Ofi no- 

tetur/, & lijiearnmfa acOK literaift. Et 

jungantur (i placct, AC,0^. 
Fig. 125*. Jungatur MK. 
^^S^ * 33^ Lincas fubter DC punais fignat» 



initio adfcribatur d. 
Fig. 138. Accidentale non ver6 rf rei nc-' 

ceffitate eft, quodlfiC transeat per pun- 

aumN, &ordinata IK radia oiculImR 

congruat. 
Ffg. 140. SobtcrF,G,fcribatuf L, & ftib- 

tcr £, H, K, ita ut figna P^ G, I idem pun* 

aum aiis SB, & EHR idem pun^tumby* 

perbols TDH dcfigneot^ 
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